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- Qdos CWT (Conveying Wave Technology TM), a legujabb generéacios tomlémentes
perisztaltikus szivattyu.

Pontos, lineéris és ismételhetd aramléas, még valtozo6 folyamatviszonyok mellett is.

Mivel tdmlédmentes, igy még hosszabb a szervizintervallum, tokéletesen biztonsagos és
szerszammentes pumpafej cserét biztosit.

Paraméterek:

Fordulatszdm- csdkkentési arany 20,000:1

Pontossag +-1%

Ismételhetdségi pontossag +- 0.5%

Kevesebb karbantartéds, csékkentett telepitési kdltségek, hosszu szervizintervallumok
Megbizhat6 szivattylzas, nincs elduguld szelep és szivargd tdomités



Tisztelt Olvasonk!

1994-ben jelent meg a ,Szivattytk,
kompresszorok, vakuumszivattytk™ elsd
szdma, igy ebben az évben mar a XXIX.
¢vfolyamunkat jelentettiik meg.

Az elsé idbészakban segitséget kaptunk
a német partnerlapunktol, a magyar
viszonyokra adaptdlva vettiik at példaul
a ,,.Beszerzési forras” tablazatokat. Par év
alatt megismerték a szakmai felhasznalok
a lapot, akik dijmentesen kaptak és kapjak
azodta is ezeket az informéaciokat.

Jo érzés a kiallitasokon talalkozni veliik,
sokszor mar olyankor megvan nekik a
legujabb példany, nem is kell vinniiik beldle.
Az idei szamunkban is igyekeztiink sok
hasznos témat feldolgozni: olvashatnak
példaul nagy hatdsfoki okosszivatty
csaladokrol, a keverokorok 0 generacidjarol
¢s a hidraulika jovojérol.

De lehet talalni irast 0j fejlesztésii
frekvenciavaltokrol, vagy a patronra szerelt
tomitésekrol is.

Orvendetes, hogy ebben akatalogusban ismét
sz&p szammal szerepelnek a kompresszoros
¢s vakuumszivattyts vallalkozasok.

J6 ¢érzés, hogy a mai ,internetfiiggd”
vilagban a kiadvany megallja a helyét, s6t
egyre bovebb tartalommal tud megjelenni.
Természetesen az interneten is elérhetdek

vagyunk, a www.bb-press.hu oldalon.

Reméljiik, hogy ez a szam is hasznos
segitség lesz munkéjuk soran.
Bagi Istvan

szerkeszto

Szivattyuk,
kompresszorok,

vakuumszivattyuak
2022

Szerkeszto:

Bagi Istvan

Szaktanacsado:
Valasek Laszlo

Kiado:
BB-PRESS Kft.

E-mail: info@bb-press.hu
Web: www.bb-press.hu

Nyomdai elokészités:
Zavori Marta

zavorimarta68@gmail.com

Nyomdai munkalatok:
PAUKER
Nyomdaipari Kft.
1047 Budapest
Baross u. 11-15.

Felelos vezeto:
Vértes Daniel

ISSN szam: 1219-1108

A kiadvanyban kozolt
hirdetések és PR-cikkek
tartalmaért a Kiado
felelosséget nem vallal.




SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

2

ABB Kft. ..o 85, 130
Afec OilTools and Pumps Kft.................... 7,122
Aqualift Kft. ....oooovieiie, 6, 122
Aquaring Kft. .....ccooooiiiiiiiiiiieen 30, 122
ASG Vizgép Kft...oooooeieiieee B1, 42,122
Atlas Copco Hungary Kft. ....... B1, 101, 110, 130
Axis Mérnoki Kft. ..., 113, 130, 136, B3
Bega Kompresszor Kft.........ccocvvveeiiieinenne. 130
BM-Komp Kft....ocooovoiiiiiiieieeiies 108, 130
Bosch Rexroth Kft. ... 94
Busch Vacuum Kft. .........cccooeeviiiiiiiiiiee. 109
Cézar System Vizgépészeti Kft............... 11,122
Chesterton Hungary Kft.........c.ccccveenne. 44,122
Chetra Budapest Kft..........ccccoeeviiniiinenns 47,122
Danfoss Kft. ......ooovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiininns 89, 122, 130
Denv-Air Kompresszortechnika Kft. .... 108, 132
D-Tech Kft. ..oovieiiiiiiiiiiieeeee 33,122,132
Ecomark Kft. ....cocoooiiii 132

Edwards Vacuum Ltd. .........ccooeviiiiiiiien. 114
Entra-Sys Kft. ...oooooveeiiieiiiieeees 106, 132
Expert Plussz Kft. .....cccoovviiiiiiiiee. 27,124

Flowserve SIHI Hungary Kft. . 21, 124, 132, 136

Grundfos Hungaria Kft. ........c..cccceennnn. 72,124
HB DruVak Kft. .....ccccooceviininnn 109, 132, 136
Hennlich Ipartechnika Kft. ................ B1, 20, 124
Hidromechanika Szovetkezet .......... 20, 124, 136
HiKOKI Power Tools Hungary Kft. ....... 82, 120
Hoker Kft. ...ooovoiiiiiiiiiiiiiee, 31, 124
Hungaria Pumpen Kft. ........ B1, B2/A, 124, 136
Hungaro System’s Kft. ........ 29, 31, 33,122, 128
Hungexpo Zrt. ....cooovvveviieiieenns 81, 84, 100, 111
Huntraco Zrt. ......oooevveeveveiiiiiiiiiiiiiiieeeeenns 106, 132
Hydro-King Kft. .....ccccovieeiiiiiieeieee, 26, 124
Innopress Kft. .....c.coeevvevieiiieniininnne, 13, 96, 124
INS Ipari Alkalmazasok Zrt. ............... 8,11, 126

JUMO Hungaria Kft. ........ 13, 96, 126, 132, 136



SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022 3
Jung Pumpen Képviselet ............ccvennen. 26, 126 ProMinent Magyarorszag Kft. ................ 29, 126
Kaeser Kompressoren Kft. .........ccceveveennnen. 104 Pum PR Kft. .o 128
Kelet Atlasz Kompresszor Kft. ............. 107, 134 Schneider Electric Zrt. .......coccovvevvinienennennen. 92
Kismolnar ‘96 Kft. ........ccccvvvenennens 74, 126, 138 Siemens Zrt. .....cccceevvevveeiennnnne 86, 128, 134, 138
KSB Hungary Kft. ......cccoovviviiiiiiiiiiiiie, 126 SKF Uzlethaz Czeglédi Sandor .............. 32,128
Kon-Trade + Kft. ........cooovvviiiiiniine 109, 136 SKE ZIt. et 75
Lammers Trioda Motor Kft..... 96, 126, 134, 138 Synchrodan Kft. ................... 98, 128, 134, 138
Lui-Ker ‘96 Kft. ...cooovevieiiiieeeieeee, 20, 126 Szele-Tech Bt. ....ccooeveieiiiiiiieec 99, 134
Lutz Szivattyak Magyarorszag Kft.......... 39, 126 Trade Technik Kft. .........ccccceene. 107, 134, 138
Magnificat Vacuum Kft. ....................... 112,138 Trelleborg Tomitési

Magyar Epiiletgépészek Szovetsége .............. 83 Megoldasok Kft. ................ 43,128, 134, 138, B4
Magyar Epiiletgépészet Folyoirat .......... 97, 115 Valasek

Nabla Vallalkozasi Szivattyutechnika Kft. ............. 34,128, 134, 138
¢és Kereskedelmi Kft. ............... 71,119, 126, 138 Verbis Kft. ....oooooviiiiiiiii 22,23, 128
OMRON Electronics Kft. .........cccoovveiieinnnnenns 90 Watson Marlow Kft. ............................ B2/B, 128
Perfekt Kft. ....ccoovieiiieieeeieee, 13,126 Weir Minerals Hungary Kft. ................... 12,128
Pfeiffer Vacuum Austria GmbH ............ 112, 138 Wilo Magyarorszag Kft. ........ccccoeiiiiinnnne. 40
Profilaxis Kft. .....ccocvvvieirennnnne. B2, 80, 126, 138 Zolter Kft. ...ooovveiiiiiiieeeeeee 19, 128



4 SZIVATTYOK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022
TARTALOM Az ABB 1j hajtasa: ACQ 580 85
Institorisz Arpad ]
. . . i i Siemens
Perisztaltikus szivattyuk a NETZSCH cég
kinalataban 8 SINAMICS G120X frekvenciavalté szivattyu-

Dr. Csizmadia Péter-Till Sara

srer

becslé médszerek bemutatisa nemnewtoni kozeg

szallitasa esetén 14
Japan els6szamu meriiloszivattyija.......c.cceeeueeee. 23
Valasek Laszlo

EVO™ elektromos membranszivattya

valésagga valo otletek 35
Nagyhatasfoku

okosszivattyi-csaladok a Wilo-tol .........cccceeeueee. 40
Chesterton Hungary Kft 44
Chetra

Patronra szerelt tomitések 47

Eo6rdoghné Dr. Miklos Maria- Parrag J6zsef
Szivattyuszabalyozas az energiahatékonysag
novelésére 49

Téth Ferenc
Hazai és kiilfoldi szivattyu fejlesztések
kiilonbozosége 55

Kalmér Lasz16, Hegedlis Gyorgy, Fay Arpad

Axialis atomlési szivattytijarokerék lapatozasanak
szamitogéppel segitett hidraulikai és gépészeti
tervezése, a tervezo programcsomag jellemzodinek
és a jarokerék legyartott prototipusanak
bemutatisa 59

Huzsvar Tamas, Dr. Hos Csaba, Dr. Kullmann Laszl6
A viziités 6 arnyalata 67

GRUNDFOS MIXIT - A keverokorok uj
generacidja 72

SKF szivattyikkal novelheté a kenéanyag-
gazdalkodas hatasfoka 75

Zakarias Boldizsar
Negyedik ipari forradalom — Intelligens gyar
(Smart Factory) lehetdségek 76

és ventilatoralkalmazasokhoz, magyar nyelvii

grafikus kezelépanellel .86

Mindség a mindennapok szolgialatiaban — Az

OMRON 1j,Q2 frekvenciavalté csaladja............. 90

Schneider Electric

Mivel csokkentheték a szivattyik iizemelési

koltségei? 92
Bosch Rexroth

A hidraulika jovdje 94
Atlas Copco

Az els6 kompresszor, amely pénzt termel.......... 101
KAESER Kompressoren

HYBRITEC - kombinalt szaritoK........cccceeuruueeee 104
Edwards

A vakuumszivattyuk biztonsagos és hatékony

iizeme 113

Koczka Péter

A siiritett levegé mennyisége és mindsége.......... 116

BESZERZESI FORRAS

TABLAZATOK..... 121-139
Szivattyuk 121-129
Kompresszorok 130-135
Vakuumszivattyuk 136-139




SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

CONTENTS

Arpad Institorisz
New peristaltic pumps offered by Netzsch............. 8

Dr. Péter Csizmadia- Sara Till

Review of prediction methods of centrifugal pump
head degradation when handling non-Newtonian
fluids 14

Japan’s number one submersible pump............... 23

Laszl6 Valasek

New from ARO®

EVO™ Series electric diaphragm pump. Electric
motor, zero maintenance. The evolution of
expectations. .... 35

High efficiency smart pump families from Wilo 40

Chesterton Hungary Kft 44
Chetra
Seals fitted on cartridges 47

Mrs. E6rdoghné Dr. Maria Miklos- Jozsef Parrag
Pump control to increase energy efficiency ......... 49

Ferenc Toth
The difference between domestic and foreign pump
developments 55

Laszl6 Kalmér, Gyorgy Hegediis, Arpad Fay
Computer-aided hydraulic and mechanical design
of an axial-flow pump impeller, presentation

of the features of the design software and the
manufactured prototype of the impeller.............. 59

Tamas Huzsvar, Dr. Laszl6 Kullmann, Dr. Csaba Hos
Six shades of water hammer .. 67

GRUNDFOS MIXIT - The new generation of
mixing circuits 72

With SKF pumps you can increase the efficiencyof
lubricant management 75

Zakarias Boldizsar
Fourth Industrial Revolution - Smart Factory
Opportunities... 76

The new drive of ABB
ACQ 580 85

Siemens
SINAMICS G120X frequency inverter for pump
and fan applications with intelligent graphics

terminal in Hungarian language menu ............... 86

Quality for everyday use - OMRON’s new family

of Q2 frequency inverters 90

Schneider Electric

How can we lower the operating costs of pumps?92

Bosch Rexroth

The future of hydraulics 94

Atlas Copco

The first compressor that makes you money.....101

KAESER Kompressoren

HYBRITEC - combination dryers ........ccceceeeees 104

Edwards

Using vacuum safely and effectively in a laboratory

environment 113

Péter Koczka

The quantity and quality of compressed air......116

TABLES OF SOURCES

OF PROCUREMENT 121-139
Pumps 121-129
Compressors 130-135

Vacuum pumps 136-139




Szivattyik és vizipari berendezések minden teriletre

® o

\AAAN,

haztartas szennyvizkezelés vizellatas

o

e

mezogazdasag épiiletgépészet uszodatechnika hiités, fiités

sli=d

v

I\

www.aqualift.hu



AFEC OilTools and Pumps Kft.
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Triplex / Duplex / Quintuplex dugattyus szivatty Gk (vjjaépitett / felujitott)
forgalmazasa / importalasa igény szerint.

Merilé zagyszivattyuk / vizszivattyuk
Nagy teljesitményi centrifugal viztelenité szivattyik: diesel vagy elektromos meghaijtassal
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Perisztaltikus szivattyuk a NETZSCH
cég kinalataban

A térfogatkiszoritas elvii szivattyuk teriiletén globdlisan piacvezet6 NETZSCH Pumpen & Systeme GmbH
perisztaltikus szivattyukkal béviti termékportfélidjat. A waldkraiburgi gyarté jol ismert NEMO® excentrikus
csigaszivattyi, TORNADO® forgédugattyus szivattyi és NOTOS® tobborsés csavarszivattyu technolégidi
most a PERIPRO témlészivattyukkal béviilnek.

Az 10j termékcsoport a legdsszetettebb alkalmazasokra is
nyujt megoldasokat az ipar legkiillonb6zobb teriiletein.
A termékkinalatunk perisztaltikus szivattytikkal bovitése
megadja nekiink a lehetdséget, hogy még szélesebb korben
mondta
boldogan Robert Kurz, a NETZSCH Pumpen & Systeme

GmbH értékesitési és marketing igazgatoja.

ki tudjuk elégiteni az iigyfeleink igényeit” —

PERIPRO perisztaltikus szivattyu: egy termékcsoport,
harom valtozat

A NEMO® excentrikus csigaszivattyuk, TORNADO® for-
godugattyts szivattyuk és NOTOS® tobborsds csavar-
szivattyik jol ismert technologiai mellett a PERIPRO
szivattyok  kiegészitk a NETZSCH

cég termékpalettdjat. Az 1) modell Aaltalanos ipari,

perisztaltikus
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vegyipari ¢és ¢lelmiszeripari valtozatban is elérhetd.
Az egyediilallo PERIPRO perisztaltikus szivattyuk egyesitik
a gorgls és a papucsos elvii tomldszivattyik elényeit, a
legmagasabb mindségi kovetelmények mellett, ami egy

kovetkez6 szintre emeli az ligyfelek termelési folyamatait.

A PERIPRO perisztaltikus szivattyuk elényei:

* Nagyfoku rugalmassag a felhasznalasi teriiletek ¢és a
szallitott kdzegek széles skalajahoz

* Robusztus felépités

» Jelentésen kisebb energiafogyasztds a nagy atmérdji
gorgbknek kdszonhetéen

» Kisebb szerviz- és alkatrész koltség, koszonhetden a
kevesebb kopoalkatrésznek

* Hosszu élettartam

+  Erzéketlen a szarazon futsra

* A szallitasi irdny egyszeriien megfordithato

* Nagy adagolasi pontossag

* Alacsony kendanyag-sziikséglet

* Rendkiviil nagy szivoképesség

Az ipari kivitel robusztus kialakitdsa lehetévé teszi
koptato és agressziv kézegek tovabbitasat a legkiilonfélebb

alkalmazasokban.

A PERIPRO tomlészivattyu ipari kivitelben a
legnagyobb kihivast jelenté kozegek szivattyuzasat is
lehetdvé teszi

A szivattyGrendszerek az iparban gyakran jelentds

terhelésnek vannak kitéve. Sok szivattyizandé kozeg nagy

aranyban tartalmaz szilard anyagokat vagy magas a rost
tartalmuk, ami rendkiviil nagy terhelést jelent a szivattytk
szamara. Az egyediilallo és kifejezetten robusztus kialakitas,
valamint a rendkiviil nagy szivoteljesitmény lehetdvé teszi
az olyan kdzegek, mint a viszkdzus iszapok vagy a rendkiviil
abraziv keramiamassza akar nagy nyomason torténd

szallitasat is a PERIPRO szivattyuval, probléma nélkiil.

Maximalis folyamatbiztonsag a PERIPRO

témlészivattyuval vegyipari kivitel esetén

A vegyipari kivitelii PERIPRO szivattyu a legnagyobb
tizembiztossdagot kindlja még korroziv kézegek szallitasa

eseten is, magas adagoldsi pontossag mellett.

A vegyl anyagok komoly nehézségeket okozhatnak a
szivattyuk szamara. Savas és korroziv kozegek szallitasa
esetén a robusztussagra és a terméknek megfeleld vegyi
ellendllasra minden eddiginél nagyobb sziikség van a
biztonsagos termelés fenntartdsahoz. A vegyipari kiviteld
PERIPRO toml6s szivatty szamos alapanyag valasztékban
érheté el, hogy a termék gond nélkiil szallithato legyen.
A hazat specialis Tefzel bevonat boritja, igy a szivattyu

rendkivil korrozidallo.
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Konnyii tisztithatésag és maximalis hatékonysag:
PERIPRO élelmiszeripari kivitelben

Az ¢élelmiszeriparban szinte minden termék rendkiviil
érzékeny a szennyezbdésekre, és ha szennyezddik, a
fogyaszté szamara hasznalhatatlan. Ennek eredményeként
ebben az iparagban kiilonos figyelmet forditanak a gyartasi
folyamatban résztvevd szivattyukra és rendszerekre.
Innovativ kialakitdsanak koszonhetéen az j PERIPRO
lehetévé teszi a szivattylizast a szennyezddés veszélye
nélkiil. Alkalmas CIP (,,Cleaning-In-Place”) mosatasra,
ami azt jelenti, hogy a tisztitds a csérendszer és a szivattyu
megbontasa nélkiil is elvégezhetd. A gdorgdk az eldlapon
talalhato nyithaté betekintdnyilason keresztiil konnyen
eltavolithatoak, igy a szivattyt termékkel érintkezd részének
tisztitasa egyszer(, mivel a tomlo teljes keresztmetszetében
szabadon atfolyova valik a mosokdzeg szamara, holttér
nélkil. A gép elérhetd tobbek kozott élelmiszer ipari
mindsitésti, FDA-tantsitvannyal rendelkezd nitril gumibol

késziilt tomlével is.

A PERIPRO perisztaltikus szivattyuk iizemeltetési
elényei

Az alkalmazés-specifikus szempontokon feliil az 1j
perisztaltikus szivattyik tovabbi elényos tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Mindharom kivitel kiemelkedé hatasfoku,
koszonhetden a nagy atmérdji gorgoknek, melyek akér
egyharmadaval csokkentik a szivattyl energiafogyasztasat,
ugyanakkor novelik a tomlo élettartamat, ezen feliil a gép
a versenytarsainal 90%-kal kevesebb kendanyagot igényel.
A PERIPRO perisztaltikus szivattyik szinte egyaltalan nem
tartalmaznak kopé alkatrészeket, nincs sziikség szelepekre
vagy tengelytomitésekre. Az egyetlen kop6 alkatrész a tomlo,
melyet kivételes tartdssag jellemez az innovativ gyartasi
folyamatnak kdszonhetden. A hossz élettartam mellett a

modellek nem érzékenyek a szarazon futdsra, és alacsony

rrrrrr

Innovativ kialakitasaval az élelmiszer ipari kivitel
szennyezodésmentes szallitast tesz lehetové az élelmiszer-
iparban, konnyii tisztithatosag mellett.
esetén konnyen megfordithatd, teljesitményveszteség
nélkil. Végezetil az 6sszes 0j PERIPRO perisztaltikus
szivattyimodell rendkiviil nagy adagolasi pontossaggal
rendelkezik, kevesebb mint egy szazalékos hibaval tud

adagolni.

Osszefoglalva, az ij PERIPRO perisztaltikus szivattyuk
szinte minden szallitasi folyamathoz rendelkeznek szamtalan
elényos tulajdonsaggal. A Netzsch cég térfogat-kiszoritas
elvll szivattyik gyartdsdban szerzett évtizedes tapasztalata
garantalja, hogy ezek a termékei is megfelelnek az ligyfelek
egyedi igényeinek, a legmagasabb mindségi kovetelmények
mellett. A PERIPRO perisztaltikus szivattyuk tokéletes
koszonhetden a Netzsch szakemberei a legnehezebb
szivattyuzasi feladatokra is tudnak izembiztos megoldasokat
nyujtani.
Institorisz Arpad, miiszaki igazgaté
INS Ipari Alkalmazasok Zrt.
Tel.: +36 1/421-0536
e-mail: info@ins.hu

web.: www.ins.hu

A NETZSCH Pumpen & Syteme GmbH vilagszerte lassan 70 éve latja el vasarloit személyre szabott, fejlett megoldasokkal.
A NEMO® excentrikus csigaszivattyik, a TORNADO® forgédugattyiis szivattyiik, a NOTOS® tobborsés csavarszivattyiik,

a PERIPRO perisztartikus szivattyik, a nedves apritok és az adagolorendszerek minden ipardgban jelen vannak. Ot

fejleszteési és gyartasi helyszinnel, tobb mint 2180 alkalmazottal, 35 értékesito irodaval, valamint tobb mint 200 képviselettel

vilagszerte, a ,,Pumpen & Systeme” — az ,,Analysieren & Priifen* (labor berendezések) és a ,,Mahlen & Dispergieren

(6rléstechnika) mellett,- a NETZSCH csoport legnagyobb és egyben a legmagasabb forgalommal rendelkezo iizletaga.

A cégesoport kiemelkedo szinvonalu termékei a ,, Proven Excellence  (,, Bizonyitottan kivalo”) jelmondatnak megfelelden,
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Centrifugal szivattyu jelleggorbe
degradacidjat becslo modszerek
bemutatasa nemnewtoni kézeg
szallitasa esetén

A centrifugdl szivattyuk jelleggdrbéi nemnewtoni kdzeg szdllitasa esetén mdédosulhatnak, romolhatnak. A
maddosult jelleggorbék becslésére napjainkban tébb kézelité mdédszer is ismert, azonban ezek mindegyike
szamos kérdést vet fel. Akar empirikus, akar analitikus levezetésbdl kiindulé médszerrél beszéllink, a becslés
minden esetben tartalmaz a szallitott kbzeg viszkozitasara, illetve a szivattyu geometrigjara vonatkozo6 olyan
kozelitéseket, amelyek nem kell6 mértékben bizonyitottak. Munkankban 6sszefoglaljuk a szallitott folyadék
reoldgiai jellemzésére hasznalt legjellemz6bb modelleket, illetve a szivattyu jelleggdérbe becslések mddszereit.
Kiemeljuk azok még hianyos, tovabbi kutatast igényl6 részeit is.

The performance curves of centrifugal pumps change and degrade during the transport of non-Newtonian
fluids. There are several approaches to estimating the modified characteristics, but each of them raises several
questions. Whether it is an empirical or an analytical method, the estimate always includes unprecedented
approximations of the fluid’s viscosity and the geometry of the pump. In our work, we summarize the most
typical models used for the rheological characterization of the fluid and the methods of estimating the pump’s
performance curve. We also highlight their deficiency and the parts requiring further research.

Bevezetés

Ventilitorok

Az Eurdpai Bizottsdg szivattytk energiahatékonysagaval Szivattyik
foglalkoz6  tanulmanya i

szerint,  napjainkban  az 0%

elektromotorok altal biztositott energia kb. 20%-a forditoédik
= Sxallivdermlagok

szivattyuzasi folyamatokra [1]. Az alkalmazasok szerinti Egyéb

a - 0%
A%

1%

energiafelhasznalds megoszlasat mutatja az 1. abra. A
megszokott, levegd, viz és olaj mellett az erémiiparban az
erdmiivi zagyot [2], a szennyvizkezelésben az eleveniszapot 17%
[3], az olajiparban a firosarat [4], az élelmiszeriparban pedig
a gytimolespépeket [5] és dzstszokat [6] szallitjak szivattytik 1. abra: A villamos motorok energiafogyasztoinak
a technologiai folyamatok kozott. Ezekre a feladatokra pedig megoszlasa a vilagon alkalmazasok szerint, [1] alapjan
gyakran centrifugdl szivattytkat valasztanak.

Szamos folyadék specidlis, nemnewtoni

reologiai Erésen viszkézus és nemnewtoni anyagok szivattylzasa

Leégkompresszoaok

Hitk kumpm:;,s._n.mn

tulajdonsagu, és tobbiiknek a technoldgia soran is valtozhat
az anyagszerkezete, mas paramétereinek (pl. hdmérséklet,
szilardanyag tartalom) allandosaga mellett is [3]. Az
anyagszerkezeti valtozasok a folyasi tulajdonsagokat,
a reologiat is befolyasoljak, ami kihathat a szivattya

szallitbmagassagara és hatasfokara is.

esetén a csévezetékrendszer jelleggorbéjének és a szivattyu
jelleggorbéinek ismerete is sziikséges a méretezéshez és az
iizemeltetéshez. A 2. dbra szemlélteti azt, hogy egy adott
rendszer tervezett munkapontjai eltolodhatnak a szallitott

cres

instabil munkapontok is kialakulhatnak.
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2. abra: Egyiitt dolgozo szivattyu-csévezetékrendszer

munkapontjainak vazlata newtoni és nemnewtoni kézeg

szallitasa esetén

A szallitomagassag-térfogataram és hatasfok-térfogatdram
gorbék moddosulasanak becslésére a szakirodalomban
alapvetden két modszer terjedt el. Mindkét modszer a vizzel,
mint newtoni kozeggel felvett jelleggorbékhez becsiil
un. korrekcios tényezoket, amivel modositva az eredeti
jelleggorbe pontjait kaphatjuk meg pontonként a moédosult
jelleggorbét. A leggyakrabban alkalmazott moddszerek
erdsen viszkozus kozegek szivattyuzasara késziiltek,
amit napjainkban igyekeznek kiterjeszteni ugy, hogy a

nemnewtoni anyagok esetén is hasznalhatok legyenek.

A folyadék reologiai modellezése

A bevezetésben is felsorolt nemnewtoni kozegek folyasi
tulajdonsagait leggyakrabban a hatvanyfliiggvény, a
Bingham- és a Herschel-Bulkley modellekkel szoktak
leirni. Leirasukra a nyirofesziiltség és a deformaciosebesség
kozott egy altalanos egyenlet hasznalhato: © = 1,+K- v,
ahol t [Pa] a nyirofesziiltség, 1, [Pa] a hatarfesziiltség, K
[Pa -s"] a konzisztencia index, n [-] a folyasi index és ¥ [1/s]
a deformacidsebesség. Hatvanyfliggvény kozegeknél nincs
hatarfesziiltség, 1,=0; Bingham-folyadékok esetén pedig a
folyasi index n=1, vagyis az altalanos modell egyszertisodik.
A Dbecslések soran fontos tényezd, hogy a folyadék
jellemzésére melyik modellt valasztjuk. A 3. abra viszkozus
eleveniszap mért reologiai gorbéjére illesztett fiiggvények
kozotti kiilonbségeket mutatja be, korabbi munkank alapjan
[3]. A kozeg latszolagos viszkozitasa a nyirofesziiltség €s

az alakvaltozas hanyadosa p=t/y [Pa-s], ami nemnewtoni

esetben nem konstans, hanem szintén a deformaciosebesség

fiiggvénye.
1.6 i
*® Viszoious eleveniszap
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3. abra: Eleveniszap reologiai jellemzése a
hatvanyfiiggvény, a Bingham- és a Herschel-Bulkley

modellekkel; tovabba a latszolagos viszkozitas deformdcio

fiiggeése

Kisérleti uton meghatarozott szivattyu jelleggorbe
atszamitasi modszerek

Ajelleggorbe atszamitasra létez6 modszerek elsd csoportjaba
kisérleti iton meghatarozott tényezdkkel dolgoz6 metddusok
tartoznak. Az amerikai szabvany (American National
Standard Institute/ Hydarulic Institute - ANSI/HI) erdsen
viszkézus newtoni anyagokra késziilt [7]. Az itt szerepld
korrekcids tényezok szamitasahoz sziikséges Osszefiiggések
alapja egy ,,B” tényez0 meghatarozasa, amiben szerepel
az anyagra jellemzd kinematikai viszkozitas. Ezenfeliil a
legjobb hatasfokl pont szallitdmagassag ¢és térfogataram
adataira is sziikség van. A szallitbmagassag, a térfogataram
és hatasfok atszamitasara is hasznalhat6 ez a modszer.

A szintén viszkozus anyagokra létrehozott, és mérnoki
gyakorlatban egyik leggyakrabban hasznalt eljaras a KSB-
metodus, amit a szivattyugyartd cég dolgozott ki [8]. Ez
egy egyszerl grafikus modszer a korrekcids tényezok
meghatarozasara, amihez sziikségiink van a cég altal k6zolt
diagramra. A moédszer limitalt a reologiai tulajdonsagok
tekintetében.

Az utdbbi idében a kutatasok egyik f6 iranyvonala az volt,
hogy az ANSI/HI modszert igyekeztek a nemnewtoni
anyagtulajdonsagokhoz illeszteni. A munka nehézsége
abban rejlik, hogy mig a szamitasi képletek viszkozus
newtoni anyagra egy viszkozitasi értéket tartalmaznak;

a nemnewtoni anyagoknal viszont a viszkozitds az
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alakvéltozasi sebesség fiiggvénye (lasd 3. abra). fgy egy
jellemzd latszolagos viszkozitdsi érték megallapitasa
sziikséges [9]. A relevans alakvaltozasi sebesség egyrészt
tehat minden jelleggdrbe pontban mas és mas. Masrészt
atlagos értékének meghatdrozasa nem trivialis, mivel a
jarékerékben 1€v6 aramkép alapjan allithatd, hogy az széles
tartomanyban vehet fel értékeket a szivattyu belsejében [10].
Az amerikai szabvanyon alapulé legrégebbi modszer
Walker és Goulas nevéhez fiizédik [11]. Ok azt talaltak
Bingham-plasztikus kdzegekkel végezve méréseket, hogy a
szallitomagassag degradacioja a kis térfogataramok esetében
lehet jelentds. Kozelitésiikben a nagy térfogataramoknal
-a legjobb hatasfoku pont koriil- az 1500 1/s alakvaltozasi
sebességhez tartoz6 viszkozitasi értéket hasznaltdk, mig
alacsony térfogataramnal a jarokerék szogsebességének
kétszeresénél allapitottak meg a latszolagos viszkozitast.
Sery ¢és munkatarsai [12] Walker és Goulas modszere
alapjan finomitottak sajatjukat. A relevans nyirasi sebességet
naluk a szivattyu jarokerékben 1évo atlagos alakvaltozasi
sebesség adja Metzner és Otto [13] modszere alapjan
szamolva, ahol az alakvaltozas és a fordulatszam kozott
egyenes aranyossagot feltételeztek. Az aranyossagi tényezot
kisérlettel hataroztdk meg sajat szivattyujuk esetében,
alapjan az aranyossagi tényezé értékét minden esetben
kisérleti iton ajanlott meghatarozni; a Xylem gyart6 példaul
sajat szivattyuihoz maga ajanl értéket [9].

A legfrissebb modszer Pullum és Graham [14] nevéhez
fiizédik. Szerintiik a nyirasi sebesség nem allando a jardkerék
belsejében, hanem a hely fliggvénye. Ezért a szivattyit
helyettesitendé egyenértékli cséatmérdt hataroztak meg,
ami a jarokerék atmérd és egy ,,w” tényezd fiiggvénye.
Ezzel az egyenértékii atmérdvel adott térfogataram esetén
szamolhato egy jellemz6 sebesség, amivel laminaris esetben
a reoldgia ismeretében a Rabinowitsch-Mooney egyenlettel
[15] szamolhato a keresett alakvaltozasi sebesség. Turbulens
esetben pedig a 4000 1/s alakvaltozasi sebességhez tartozo
latszolagos  viszkozitasi érték hasznalatat javasoljak.
Modszeriik nagy kérdése, hogy az egyenértékil cséatmérd
meghatarozasaban szerepld ,,w” értékét hogyan valasszuk
meg. Cikkiikben erre a jarokerék atmérdjének 25%-at
javasoljak. Furlan és munkatarsai a jarokerék atmérdjének
13,7% és 15,8%-at ajanlotta két kiilonbozo altaluk megvizsgalt

szivattytira [16]. A méréseik alapjan a szivattyt csigahdzanak

belsé méretét (szélességét) talalta megfeleldnek Visintainer
kutatdcsoportja [17]. Mas kutatok azt talaltdk, hogy akar
3-30% eltérés is lehet adott szivattytra a konstans értékében
attol fliggden, milyen anyaggal kisérletezve hatarozzuk meg
értékét [10]. Kalombo et al. arra jutottak, hogy ,,w”’-t minden
egyes szivattytra kisérleti iton kell meghatarozni a szallitando
Uj anyag esetében [18].

Ehhez kapcsolodoan egy valds szennyviztisztitd telep
iszapkorét modelleztiik néhany egyenes csébol, konyokbol
allo egyszeri aramlastechnikai rendszert elképzelve [19].
Guibaud [20] harom kiilonbozé szarazanyagtartalomhoz
tartozd szennyviz reologiai adatait felhasznalva, Bingham-
plasztikus modellt feltételezve Pullum és Graham szamitasi
moddszerével szamitottuk 4t a szivattyG vizzel adott
jelleggorbéit az iszapokra. Emellett a rendszer jelleggorbét
is megbecsiiltik nemnewtoni kodzeg esetére. Munkankban
azt talaltuk, hogy a szivattyu jelleggorbéjének letorése a kis
térfogataramoknal jelentkezett, és ezeknél az anyagoknal
onmagaban nem volt jelentds. A fajlagos energiafogyasztasban
maximum 3% eltérés mutatkozott, mivel a rendszer eredetileg
jol tervezett volt, a munkapont kozel allt az optimalis
ponthoz, ¢és a legjobb hatasfok pont kornyékén alig valtoztak
a jelleggorbék. Megmutattuk azonban, hogy az adott rendszer
statikus szallitbmagassag igényének mar 1 m-es valtozasa
instabil munkapontot eredményezhetne, ami iizembiztonsagi

szempontbol nem lenne megengedhetd.

Dimenziéanalizisen alapulé szivattyu jelleggorbe
atszamitéo modszerek

A masik ismert mddszer az er6sen viszkdzus anyagok
szallitomagassagra  gyakorolt hatdsdnak szamitasara
a dimenzidanalizis modszerén alapul. Stepanoff [21]
megmutatta, hogy a dimenzidtlan szdmok bevezetése adhat
lehetdséget az atszamitasara mas viszkozitadsi anyagok
esetében. A szokdsos szivattyut jellemzé dimenzidtlan
szamok a nyomasszam, a mennyiségi szam, a Reynolds-szam
és a jellemzd fordulatszam. Hasznalva a legjobb hatasfok
ponthoz tartozoé jellemzdket ezek normalizalhatok ugy, hogy
a szivattyu jarokerék atmérdje, mint geometriai jellemzd ne
szerepeljen benniik. Giilich [22] és Ofuchi [23] ravilagitott,
hogy a szivattyu csak olyan pontokban mikddhet, amik
az igy létrehozott normalizalt jellemz6 fordulatszam adott
értékéhez tartozo gorbén helyezkednek el. Modszeriikben

a szallitdbmagassagot és térfogatdramot modositd korrekcios
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tényezOk szamitasa adott jellemzd fordulatszam mellett
lehetséges csak.

Az igy meghatarozott szallitbmagassaghoz és térfogat-
aramhoz tartozé tényezok ko6zott bizonyithatéan hatvany-
fiiggvény szerinti kapcsolat all fenn. (Mindezt sajat
laboratériumi méréseink alapjan mi is igazoltuk.) A
szallitomagassag korrekcios tényezdje és az altaluk de-
finidlt modositott Reynolds-szam kozotti kapcsolat meg-
hatarozasahoz azonban kisérleti eredményekbdl becsiilt
paramétereket adtak meg a kutatok, ami egyértelmiien a
mddszer gyenge pontja. Ezen becsiilt paraméterek fliggése a
még nyitott kérdés. Tovabba az is a modszer hatranya, hogy
egyelore ezzel a modszerrel a hatasfok atszamitasara nincs
lehetéség. Az Ofuchi-mddszer kérdése még az is, hogy
milyen mdédon alkalmazhaté nemnewtoni anyagokra.

A kozelmultban viszkézus newtoni ¢és hatvanyfiiggvény
kozegre vizsgaltuk meg a modszer alkalmazhatosagat. A
jarokerek belsejében 1évo alakvaltozasi sebesség becslésére
nemnewtoni anyag esetében Buratto et al. [24] alapjan
atlagos értéket hasznaltunk. Az atlagos nyirasi sebesség és a
fordulatszam kozotti aranyossagi tényez6t méréseink alapjan
hataroztuk meg, ¢s a viszkozitast a latszolagos viszkozitassal
szamoltuk. A szallitomagassag korrekcios tényezdjének
szamitasara a Giilich [22] altal kozolt konstansokat
hasznaltuk. A vizsgalt nq:35 jellemz6 fordulatszamu
kétfokozatt centrifugal szivattyin mért és az Ofuchi-modellel
szamitott jelleggdrbék nemcsak a viszkozus glicerin, hanem
a hatvanyfiiggvény kozeg esetében is nagyon jo egyezést
mutattak [25], ahogy ez a 4. abran is lathato.
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4. abra: Keétfokozatu centrifugal szivattyu (nq=35 ) mért és
az Ofuchi-modellel becsiilt jelleggorbéi ket fordulatszamon
hatvanyfiiggveny kézeg esetében

Osszefoglalas

A szivattyuk jelentds energiafelhasznalok, az ipar szamos
teriileten kiemelten fontos a hatékony miikodésiik. Mig
newtoni folyadék szallitdsa esetén szinten mindent tudunk
roluk, ha a kdzeg specidlis tulajdonsagu, ismereteink sokkal
korlatozottabbak. A szallitbmagassag és hatasfok gorbék
minél pontosabb becslése nemnewtoni folyadék szallitasakor
iizemeltetési szempontbdl is fontos lehet.

Elsésorban két modszertipus 1étezik centrifugal szivattytk
jelleggorbéinek becslésére nemnewtoni kozeg szallitasa
esetén. Ezekben ko6z0s, hogy erdsen viszkdzus newtoni
anyagokra hasznalatuk tisztazott, bizonyitott. A szakirodalmi
attekintésiink és a témaban folyé kutatdsaink eredményei
alapjan elmondhat6, hogy a nemnewtoni alkalmazhatésaguk
kérdéses. Kérdéseket vet fel mar a kozeget leird anyagmodell
kivalasztasa is, hiszen kihathat a becslés pontossagara, ha
egyszeriibb, konnyebben kezelhetd anyagmodellt valasztunk.
A kisérletileg meghatarozott szivattyG  jelleggorbe
degradacio becslési modszerekben nem tisztazott, hogy az
ajanlott paraméterek hogyan fiiggnek a szivattyu belsejében
kialakulo aramléstol, a jarokerék alakjatol vagy a gép
tipusatol. fgy hasznalhatosaguk jelenleg nagyon limitélt.

A dimenzidanalizisen alapuldé moddszerek elméleti
megfontolasai bizonyithatok, és alatimaszthatok viszkozus
newtoni esetben. Azonban ezek is minden esetben
tartalmaznak olyan tapasztalati konstansokat, amik az
anyagtulajdonsagok figyelembe vételét teszik lehetdvé.
Ezek validitasa minden anyagra, geometriara és géptipusra
szintén sok kérdést vet fol.

Sajat kutatasaink alapjan e moddszer tiinik jo kiindulasnak
nemnewtoni anyagmodellekre valé atdolgozashoz. Ezt
hatvanyfiiggvény kozeg esetén sikeriilt is megvalositanunk,
azonban sajat modszerink is  hasznal  kisérleti
konstansokat, amik csak az adott gép esetén érvényesek.
gy a modszer mélyebb megértése, atiiltetése mas tipusi
nemnewtoni anyagokra, mas geometriaju szivattytkra,
¢és tovabbfejlesztése ugy, hogy a hatasfok is becsiilhetd
legyen vele, még a jovo feladata. Ehhez nemcsak kisérleti
berendezésiinkén folyd meréseinket, hanem numerikus
aramlastani szimulaciés (CFD) eredményeket is hasznalni

kivanunk a jovében.

Koszonetnyilvanitas

A munka Dr. Csizmadia Péter altal elnyert, az Innovacios
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SIHI® Pumps

Innovativ
megoldasok a
Flowserve SIHI Hungary
Kft-nél.

A Flowserve SIHI folyamatosan szélesiti és
megujitia teljes termékkoret, fejlesztéseinek
célja hogy megfelelien az egyre magasabb
vevli igényeknek az energiahatékonysag, az
egyszerii mikodtetés és a hosszutava
megbizhatdsag tekintetében.

Partnereink szamara a szivattyUzéas és a
vakuumrendszerek teriletén felmeril6é problé-
makra standard és egyedi megoldasokat kina-
lunk a Flowserve cégcsoport teljes temék-
portfolidjanak felhasznalasval.

A Flowserve SIHI vakuumszivattylukat az
innovativ  technikai  megoldasok  teszik
alkalmassa az ipar legkulonbdzébb teriletein
torténd felhasznalasra. A folyadékgyiiriis
vakuumszivattyuk széles kore és a SIHI Dry,
valamint a SIHI Boost termékcsaladok
lehetéséget adnak az akar a p < 0,1 mbar(a)
nyomas- és a Q > 10.000 m%h térfogataram
tartomanyokban torténé alkalmazasokra.

Az autégaz (LPG) és mas forrasban lévd
cseppfolyés  gazok, valamint alacsony
forraspontu oldészerek és egyéb folyadékok
szadllitasara szolgald onfelszivo oldalcsatornas
szivattyuk  piacan az  Gttor6  szerep
meglrzését hivatott biztositani a 2017-ben
bevezetett PCX, valamint a megujult CEH és
AKYV szivattyutipusok.

Az egyfokozatl centrifugalszivattylk ko6zott
a kibévilt SIHI supernova szivattylcsalad
a vegyipartél az altalanos iparon at az ener-
getikai iparig széles hasznélati lehet6séget
biztosit. A SIHI supernova szivattydcsaladot
a tobbfokozatd MSL, MSM és MSH tipusok
egészitik ki.

Az Uj Flowserve SIHI LEMD
folyadékgy(irlis vdkuumszivattyt

Flowserve SIHI Hungary Kift.

H-8200 Veszprém, Kist6 u. 11.
http://www.flowserve.com
http://www.sterlingsihi.com/cms/hu/home.html
e-mail: info.hu@flowserve.com

Experience In Motion flowserve.com
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Merulédmotoros zagyszivattyu

KTZE43.7

Fels6-nyomécsonk, oldalképenyes kivitel

Hatékony motorhtités kis bemertilés esetén is.
Keskeny felépitésének kdszonhetéen szik
helyekre is telepithet.

Kétallasu nyomocsonk
Beallithaté fliggélegesen és
45%0s szégben, ezzel lehet6vé
téve az ideadlis tomlépoziciot.
Kulsé menetes és tomlévéges
csatlakozé alaptartozék.

Mugyantés kabelkiontés
Megakadalyozza, hogy
kabelsérulés és kabelvég
bemeriilés esetén a
kapillarisokon keresztiil viz
keriljon a motorba.

Beépitett motorvédelem
Erzékeli a motormelegedést,
és a tularamot, igy védi a
szivavattyut a kdrosodastol.

Elektrédas szintszabdlyzé
egység (automata kivitel)
Elektrédat és beépitett
megszakité relét tartalmaz, ami
lehetévé teszi az automatizalt
Uzemelést, csokkenti a
energiafogyasztast és noveli az
élettartamot.

Zart mélyhornyu
golyéscsapagyak
Folyamatos kenésti, magas
hémérsékleti tartomanyu, 60.000
Uzemorara tervezett C3-as
csapagyazas.

— Duplazarésu csuszégydirls
tomités szilicium karbid
csuszofellletekkel
Az olajkamrén bell
helyezkedik el elzarva a koptato
hatasu anyagoktdl.

A szilicium karbid csuszéfeliilet
5-5z0r nagyobb korrdzié és
hémérséklet dllésaggal ren-
delkezik, mint a wolfram karbid.

Olajemel6
(szabadalommal védett)
Olajkenést és hlitést biztosit a tomités
csuszofellileteinek még akkor is, ha az
olajszint 1/3-ara csokkent vagy a szivattyut
vizszintesen telepitették. Eza megoldas
jelentSsen noveli a tomitések élettartamat.

Magas kromtartalmd,

félig nyitott acél jarokerék

A nagyfoku kopasalldsag
lehetévé teszi a gyari szallitasi
teljesitmény hosszabb

ideig torténé megdbrzését.

Kopdgydir( - kopohively
Els6dleges védelemként megvédi a
csuszogy(irtit az abraziv

szemcséktd|, a cstiszogydri nem
érintkezik kozvetlenul a zaggyal.

VERBIS KFT - Szivattyu lzletag

1151 Budapest, Mélyfuré u. 2/E.
httr)s://tsurumipump.hu/
Email: info@tusurmipump.hu

Tel: 06-1-306-3770
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Japan elsoszamu meriiloszivattyuja

A Tsurumi szivattyuk a japan hagyomanyoknak megfelel6en a legkivalobb minGség és a hosszu élettartam
jegyében késziilnek. A tokidi gyarté szembemegy a modern tervezési filozéfiaval, nem koveti a ,,downsizing”
trendet, tovabbra is tulméretezett motorokkal és anyagvastagsaggal szallitjak a szivattyukat.

A Tsurumi 98 évvel ezelGtt kezdett szivattylkat tervezni. Azéta a cég globdlis vezetd szerepet t6lt be a meriil6
zagyszivattyuk és szennyvizszivattyuk gyartasaban. Tébb mint 250 terméktipusat alkalmazzak Eurépa-szerte
mind az épitSiparban, banyaszatban, szennyviziparban, vagy altalanos felhasznalasra.

2 ) TSURUMI PumpP

MADE IN JAPAN

1. SZELES KORU FELHASZNALAS

Zagyszivattyuk

A Tsurumi a vilag egyik legnagyobb zagyszivattyu gyartoja,
ezért kiemelkedden széles kinalattal rendelkezik. A Tsurumi
zagyszivattyuk méltan hiresek hossza éllettartamukrol
és kopasallo, robosztus felépitésiikrél. Anyaghasznalatot
tekintve alegmagasabb mindségi osztalyl és nagy vastagsagu
anyagok keriilnek beépitésre, igy képesek a legzordabb
iizemeltetési koriilmények kozott is hosszu éllettartammal

ellatni a kiillonboz6 viztelenitési feladatokat.

Szennyvizszivattyuk

A Tsurumi szennyvizszivattytk teljes palettdja elérhetd
a szennyviz atemeléstdl a levegdztetésen keresztiil a
dekantalasig, barmekkora méretben, mindenféle feladat
ellatasara. A Tsurumi gyar 98 éves fejlesztési tapasztalata
biztositja, hogy a kivalasztott szivattyl az igényeinek
minden féle szempontbol megfeleljen.

Az ismert jarokerék tipusokon felill az egyedi Tsurumi
fejlesztésii vagokéses egycsatornas jarokerekii szivattyu

egyben 6tvozi a vagokéses szivattyuk pozitiv dugulasmentes

i

miikddését és a csatornas jarokerék kedvezd hidraulikai
hatasfokat.

Az emlitett specialis jarokerék tipus mar szamos mintaprojekt
keretén beliil bizonyitotta dugulasmentes képességét extrém

mennyiségll szalas anyag tartalmu kozeg esetén is!

i4d
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Mélylevegoztetok . Migyantas kabelkion-
A Tsurumi altal kinalt 6nallo légbeszivassal rendelkezd, tés: A szivattyt belseje teljesen
meriilé mélylevegdztetd szivattyuk igen hatasos megoldast vizmentes. Minden egyes
kindlnak a kommunalis és ipari szennyviz kezelési vezetékszal migyantaval

eljarasaihoz.

A Tsurumi levegdztetdi erételjes levegd és vizorvényeket
hoznak létre, hogy a létrehozott turbulencia a tartaly minden
részét elérje megakadalyozva ezzel az iiledék képzddést és
elésegitve a kozeg homogenizalasat. A teljesitmény 0,75 kW
és 40 kW kozott valaszthato. A hatékonyan szétporlasztott
levegd buborékok igen magas oxigén bevitelt biztositanak.
A Tsurumi leveg6ztetdk tartésan hibamentesen lizemeltethe-
tok, szinte karbantartasmentesek, teljesen fagyalloak.
Miikodés kozben radidlis iranyban fujjak szét a viz-
levegd keveréket, igy tartjak tavolt az idegen anyagokat a
szivocsonktol, elkeriilve ezaltal a dugulasokat.

A Tsurumi levegdztetok telepitése a medence méretétdl
fliggetleniil egyszerlien és gyorsan végezhetd, semmilyen
atalakitast vagy plusz berendezést nem igényel (pl. kiilsd
diffazorok,
rogzitési pontok, stb.). A telepités csupan annyibdl all, hogy

kompresszor, kompresszorhdz, szelepek,
a levegdztetd szivattyut leengedjiik a medence aljara és mar

indithatjuk is a gépet.

Keverotarcsas iszap és homokszivattyik

A Tsurumi keverOlapatos iszapszivattyui
egyszertien és hatasosan szallitjak a homokot,
iszapot ¢és szinte barmilyen zagyot. A
keverdlapat segitségével a folyadék egy részét
visszaaramoltatja, ezzel egyfajta turbulenciat
hoz létre, melynek segitségével az igen erds

zagyokbol is egy homogén elegyet képez,

ami eltomddés nélkiil folyamatosan aramlik

keresztiil a szivattyun.

2. MITOL KULONLEGES?
A Tsurumi szivattyuk
lenytigdz0 élettartama a japan

mentalitasbol fakad. Néhany

termék még 30 ¢év utan is
1 kivaloan miikodik.

Ez a fajta magas foku tartossag
a Tsurumi szamos egyedi szabadalommal védett miiszaki

megoldasainak is tulajdonithato:

van kiontve, igy kabelsériilés
esetén sem keriilhet viz a motorba.
*Olajemelé mechanizmus: A csuszogyliris  tomités
cstszofelilletei minden helyzetben (fliggélegesen, vizszin-
tesen, ferdén, alacsony olajszint esetén) kielégitd olajkenést
kapnak, igy a szivattyu folyamatosan iizemeltethetd széraz,

ill. szores6go lizemmodban motorleégés nélkiil.

e Csuszogytrls tomités: nem kozvetlenill a jarokerék alatt
helyezkedik el, hanem védve van egy kopohiively és egy
ajakos tomités altal. Ez a megoldas az alkalmazastol fliggden
legalabb fél év— 1 év id6tartamig teljesen elzérja a szennyezett

folyadék titjat a csuszogyiirithoz.

* Zagyvédelem: Védohiively és ,,V” alaku kopogytirti tartja

tavol a szennyezddéseket a tengelytdl és a cstiszogytriitol

3. EGYSZERU KARBANTARTAS

Hosszl élettartamuk mellett a Tsurumi termékei az egyszerti
karbantartas és gyors javithatosag jegyében vannak tervezve.
Egyszerii, mégis robosztus felépitésiik azt jelenti, hogy
alapvetd szerszdmok (csavarhuizo, villaskulcs) segitségével
szétszerelhetbek, valamint ezen miveletek elvégzéséhez

csak alapképzésre van sziikségiik a technikusoknak.
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Alkalmazasi teriiletek

A Tsurumi szivattyuk felhasznalasi teriiletei a teljesség
igénye nélkiil: alagutfuras, homok- és bentonit szuszpenzidk
szivattyuzasa, vizszintsiillyesztés, szennyviztisztito
technologidk, oxigénbevitel aktiviszapos folyamatokhoz,
betonkeverd tizemek viziilepitd tartalyai, iledék és fekalia
kiszivattyGzasa, homokfinomitas kvarcit banyakban, nyilt
szini banyaakndk viztelenitése, fold alatti helyiségek
elarasztas elleni védelme, hordozojarmiire szerelt mobil
mosoberendezések ¢és tlizoltdéautdk vizellatasa, fémipari,
¢élelmiszer-ipari, stb. folyamatok technolégiai vizellatasa
akar ,,sz0rcs6g6” (vizszintes helyzetll) lizemmodban.

A  Tsurumi szivattyukrol szivesen szolgal tovabbi
informacidkkal, tanacsokkal a cég hivatalos magyarorszagi
importore a Verbis Kft. Az érdekléd6 kérésére munkatarsaink
akar a munkateriilet személyes megtekintése, az elvégzendd
feladat elemzése utan adnak személyre szabott arajanlatot.
Az észszerlien kiépitett ellatasi halozatnak koszonheten
a megrendeld gyorsan hozzijuthat az altala kivalasztott
11 kW-ig a hivatalos

modellhez. Magyarorszagon
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markaképviselettdl, a Verbis Kft-tdl, szinte barmely tipus
raktarkészletr6l azonnal atvehetd, 110 kW-ig pedig az
antwerpeni raktarbol 1-2 hét alatt leszallithato a kivalasztott
szivattyu.

VERBIS ss

1151 Budapest, Mélyfuro u. 2/E,
Tel.:1/306-3770, 1/306-3771,
https://tsurumipump.hu/,

e-mail: info@tsurumipump.hu
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2 PENTAIR

Magas minéségli német Jung Pumpen
szennyvizszivattyuk és kiegészit6k
épliletgépészeti és kommunalis
alkalmazasokhoz

Jung Pumpen GmbH Magyarorszagi képviselet

1062 Budapest, Andrassy u. 121.
Tel.: +36-30-618-9503
info@jung-pumpen.hu
www.jung-pumpen.hu

"]/ JOVOBE MUTATO MEGOLDASOK ViZKOZELBEN

SZIVATTYUK - SZENNYVIZATEMELOK - NYOMASFOKOZOK, VIZELLATOK
USZODATECHNIKA - ESOVIZHASZNOSITAS - FREKVENCIAVALTOK

o
HYDRO-KING K§t. 1117 Budapest, Hunyadi Janos it 9. T.: +361 261-2233

www.hydroking.hu - info@hydroking.hu E= H
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Az Expert Plussz Viz és Szivattyitechnika Kft. Budapesti telephelyén varja meglévé és leendd
partnereit. Cégiink készséggel vallalja, szennyviz és ivoviz szivattyok javitdsdt, karbantartdsdt, dllapotfelmérését.
Tarsasdgunk f6 profilia: viz és foként szennyvizszivattyik javitdsa, karbantartdsa illetve forgalmazdsa, alkatrész
kereskedelme, szivattyik bérbeaddsa. Vallaljuk villamos motorok tekercselését, javitdsdt, valamint KSB tipusi szivattyik
javitdsdt. Kérésére sajdt szllitd eszkoziinkkel megoldjuk berendezése elszdllitdsdt, majd visszaszdllitasct. Természetesen
igény esetén tartalékszivattydt biztositunk Onnek a javitds idejére garancidlis és garanciaidén t6li berendezésekre
vonatkozolag egyardnt.

Berendezéseink nagy vdlasztékban dllnak ipari és lakossdgi partnereink rendelkezésére. Javitjuk és forgalmazzuk tobbek
kizott az aldbbi tipus termékeket Flygt, Grundfos, Wilo-Emu, Abs, Kontroll, Hidrostal, Pedrolo, Tsurumi, Jung, Neptun,
Grindex sth.

Vallaljuk hdzi vizelldto rendszerek és ipari szennyviz, csapadékviz dtemeld rendszerek elekiromos épitészeti és gépészeti
tervezését , kivitelezését.

Tevékenységiink kézé tartozik az irdnyitdstechnikai vezérlések és fartozékok forgalmazisa, javitésa. Meglévé rendszerek
javitasat, dllapotfelmérését szintén vdllaljuk.

Mivel cégiink egy magdn vallalkozds elsédleges célunk hogy partnereink maximdlisan elégedettek legyenek
szolgdltatdsainkkal. Meggy6zddésiink hogy a mindségi munkavégzés, parositva szakértelemmel és megfeleld drképzéssel

verhetetlen pdrositds.

Telephely: 1101 Budapest Pongrdc it 15. ® Mobiltelefon: +36 30 292 0696

E-mail: info@expertszivattyu.hu ® www.expertszivattyu.hu




Szakmank elméleti alapjai a gyakorlat

Dr. Fay Arpéd nevét 4l ismerjiik korabbi kiadvanyok rendszere
egy digitdlis kdnyvet irt,

BEVEZETES A NEWTONI KONTINUUMM
aramlastani és vizgépes példakk

A kényv ingyenesen letélthe
a Magyar Elektronikai Kényvta
http://mek.oszk.hu/19100/19

Aszerzd 41 évig dolgozott a GANZ Gépgyar Vizgép Kutatasi os
kdz6tt. A munkéjuk nagyméretd szivattyuk (nyomécsonk: 30
(teliesitmény: 50 kW — 50 MW) exportjahoz kapcsolodott, ez
elméleti ismereteket igényelt, aminek a mechanika alapjait érint
Akdnyv cimében ,Bevezetés” arra utal, hogy egyszera tényeket
kevés fizikai elbdismeretet igényel. Csak annyit, amennyit
Matematikai szempontb6l azonban a vektoranalizis és a szamit
szintd gyakorlott hasznalatara szamit. Ezért palyavalasztason
kdnyv fizikai megéllapitasait megérthetik, és képet nyerhetnek
Az iparban dolgoz6 kollégak pedig a kényvbél felfrissithetik
példakbadl étleteket merithetnek.

A kényv cimlapja jol jellemzi a kdnyv szemléletét. Ezen a sziv
fellletet veszi koril (szaggatott vonallal). A jarokerék tervezeés
a sebességeloszlas peremfeltétele, és elkészilt szivattyanal
hogy a jarbkerék megvalositja-e az elbirtakat. A kényvben tal
ami nem szerepel a magyar szakmai irodalomban, pedig alapv
ajanljuk a szakméat oktatdknak is. Reményeink szerint a konyv
ipar tovabbi szép eredményeihez.

Jo
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» Komplett megoldasok
» Modern technoldgia
» Megbizhaté mUkddes

www.prominent.hu vagy hivjon minket az alabbi
telefonszamon: +36 96 /511-400

Tovabbi informaciokert kérjuk, latogassa meg weboldalunkat:

ProIV’Iinent®

SPERONI szivattyak (@525 (v),'/}

Nagynyomadsu szivattyuk
Cs6buvar szivattyuk
Centrifugal szivattyuk
Buvdrszivattyuk

Arvizi szivattyuk
Rozsdamentes szivattyuk
BelsGégésli motoros szivattyuk
Nyomadsfokozo rendszerek
Onfelszivé szivattyuk

Bor szivattyuk

ISH specialis szivattyuk

Vegyipalr Fémfeldolgozd ipar
Petrolkémiai ipar Erémovek
Vizkezelés Ba'nya’szat

Elelmiszer ipar

i

), ISH PUMPS
(" oLomouc

FAGGIOLATI a szennyviz specialista

Buvarszivattyuk ;'A'\ FAGG’OLAT‘

Vagokéses buvarszivattytk LI W PUMPS 5o
Keverdk )
Medencék leveg6ztet6 berendezései

MEGOLDAS MINDEN
SZIVATTYUZASI FELADATRA

HUNGARO SYSTEM’S KFT.

1016 Budapest, Zsolt u. 8/a.

Tel.: (06-1) 225-8888, (06-1) 333-1620
Email: hskft@hskft.hu
www.buvar-szivattyu.hu




Immdron 14 éve dllunk rendelkezésre a szivattyitechnika szertedgazo teriiletein,amely az ivéviz és szennyviz ipari alkalmazasok mellett

a hozza kapcsolodé vizépitési, szivattyd telepitési és karbantartdsi munkait is magaban foglalja.

e

Szivattyo szerviziink altal végzett tevékenységek: e Ivéviz nyomavezetékek fektetése,csovek faijtdi szerint:
- Szivattyddiagnosztika § KPE cs6vezetékei és idomai (tokos, fompa, elekirofittinges hegeszféssel)
- Nkatrészheszerzés — széleskord raktarkészlet KM PVC csdvek és idomai
. - Nllorész tekercselés/javitds KG PVC csovek és idomai
- Uj dllérészek — motorok beszerzése & Gov csdvek és hzds bizfos idomai
- Allapotfelmérés § KO csivek és idomai
- Szivattyd mérefezés/Szivattyd kivaltds § Blu Brufe csdvek és hizs biztos idomai
- Szivattyobérlés § ISOPLUS cstvek és idomai
- |deiglenes dtemelés biztositds
- Szivattyok beiizemelése Szennyvizes teriileten:
- Tiziviz — sprinkler bedzemelés és karbantartds
- Szivattyok helyszini telepitése o Szennyviz Gremeldk siillyesztése, gépészeti és villamos kivitelezése feldjitdsa
- Gépészeti szerelési munkdk elvégzése (j léfesités vagy dtalakitds) o (sapadék és szennyviz dtemelck épitését, gépészeti szerelését, villamos kivitelezését
- Elektromos munkdk elvégzése, vezérlések kivitelezése, jovitsa/cseréje o Szennyviz telepek KO, KPE, Gov technologiai vezetékeinek, szerelvényeinek és lakatos
- Vezérlések készitése és telepitése szerkezeteinek szerelését,
- Szakfandcsadds o Szennyviz Gtemeldk és szennyviz telep feldjittsok iizem kdzbeni ideiglenes szivattyds
) - Hiba-feliilvizsgalat dtemeléssel akar 400 1/s teljesitménnyel
- Memeld tisztitds és szippantds, iszap elszallitds e Szennyviz telepi szivattydk, keverk, zsilipek, mérdk és egyéb berendezések telepitései
- Komplett atemel telep iddszakos karbantartdsa/feliilvizsgdlata akdr Gzem kdzben
- (satorna kamerdzas o Szennyviz telepi telep feldjitdsok dzem kazbeni ideiglenes szivattyds atemeléssel akar
- Olajfogd — Zsirfogd miitdrgyak teles krd karbantartsa 400 1/s teljesitménnyel sajdt szivattykkal
- Olajtogd — Zsirfogd mijtdrgyak méretezése és beszerzése o Szennyviz telepi KO vezetékek hegesztése, szerelése,
- 24 6rds elérhettség az év minden napjdn o Szennyviz telepi udvartéri vezetékek KPE, KG-PVC, UPE fektetése akar izem kdzben
e Szennyviz telepi befivo berendezések technologiai KO, KPE vezetékeinek szerelése,
Céqiink dltal végzett kivitelezési tevékenységek medencék beftvo vezetékeinek és membran fejeinek telepitése
o Szennyviz telepi miltargyak épitészeti és gépészeti feldjitasai
Ivovizes terileten: © Szennyviz telepi monolit miittrgyak zsaluzdisi,vasaldsi,betonozasi munkdi foldmunkaval egyiitt

® |véviz nyomdsfokozok épitését, gépészeti szerelését, villamos kivitelezését,
o |voviz medencék épitése, KO vezetékeinek és lakatos szerkezeteinek szerelése, ’
o |voviz datemeldk és nyomdsfokozok szivattydinak és gépészeti elemeinek szerelése, o |Jj és meglévé mezdgazdasdgi dntozo telepek pitése, technologia gépészeti szerelése,
o |voviz medencék és zarkamrdk KO, KPE udvartéri vezetékeinek és szerelvényeinek villamos vezérlés épitése vagy feldjitdsa

épitése, szerelése, o (ntoz6 telepek medencéinkbe vizépitési munkdi, KPE vagy KM PVC nyomovezetékeinek
o |voviz nyomdsfokozd szivattydinak telepitése, beiizemelése, kiépitése

o |voviz medencék fertttlenités munkdi, medencék iizembe helyezése o Energia takarékos frekvencia valts nyomis szabélyozds kiépitése akdr tibb zonds
o (stipos és akna kutak épitése, gépészeti és villamos kivitelezése, csapok tiszfitdsa, G kivitelben (linedr,dob)

cstpok sajtoldsa, feldjtdsa o Szivattyok gépészeti telepitése,villamos kabeleinek bekdtése, szivattydk és frekvencia
viltok beiizemelése

Mezégazdasdgi ontozés teriileten:

4 )
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1182 Budapost, Kiralyhaga u. 82.
Tel /Fax: 284 4236 Tel fizenetrogzitG: 290 7137
E-mail: info@hokerkiLhy www hokerkithu

‘e HOKER KFT.

SZAKTANACSADAS - ERTEKESITES
UZEMBE HELYEZES - SZERVIZ

A Hober KR 1efjaskiri ssivattnd pragramin lehetdd
teszl, hogy o folhasendtk riszire magoidist kindljunk bimely
fatyadikszilimisi fafadnmrn, o legkiitnbdzdhb ipardgak teriketin

BRAN+LUEBBE adagolbszivattyik

| £k

Atfettl mianyag centrifugdl srivattydk

BORNEMANN csavarszivattyik
e

SIGMA

PUMPY HRANICE

SIGMA szivattyuk

Onfelszivé szivattyuk
Cs6buvar szivattyuk
Centrifugal szivattyuk
Buvarszivattyuak
Dugattyus szivattyuk
Fogaskerék szivattyuk
Csigaszivattyuk
Vakuum szivattyuk

an W

TECNIUM miianyag szivattyuk vegyi anyagok szamara

Tiszta vizre
Szennyvizre

Olajokra

Elelmiszerre

Sdrd iszapra

Vegyi anyagokra
Meleg viz keringtetés

Agressziv anyagokra
Vegyszerekre
Vegyi anyagokra

ESPANGO adagolo és tomldszivattyuk

Elelmiszerek Nyomdaipar

Vizkezelés adalékai Laboratoriumok

Aromak Mez6gazdasag
Tomlsk

=

ESPANGO

PERISTALTIC PUMPE TECHNOLOGY

MEGOLDAS MINDEN

SZIVATTYUZASI FELADATRA

HUNGARO SYSTEM’S KFT.

1016 Budapest, Zsolt u. 8/a.

Tel.: (06-1) 225-8888, (06-1) 333-1620
Email: hskft@hskft.hu
www.buvar-szivattyu.hu




Jpandau | meriilsszivattyik
p um pe N: ] par I me g oldasokhoz F6 alkalmazasi terilletek

srerszamgépek | szirdberendezések
nyomdaipar | csomagelastechnika

hitg-fito berendezések

{A.I Merlilfszivattyik erGsen szennyezett folyadék szallitdsdra optikal
\; 4 eszhozok
Megnevezés Q... [Vmin] H__ [m] Tipus
PR 30 4 centrifugal szivattyd [ 3 | | -]
HCT 120 a2 centrifugal szivattyd [ |
PMS 400 45 centrifugal szivattyo | ]

PSH 8O0 55

eentrifugal szivattyd u

Meriildszivattylik enyhén szennyezett folyadék szallitdsara

t” Megnevezes Q. imin]  H_,, [m]
PRG _ .
PRA 120 a2
PRK 175 33
PSR 180 255
PXA 500 250
PS 1250 110
PSL 1250 110

Meriilé szivatty( tiszta folyadék szallitisara

Megnevezes Q.. [imin]  H . [m]

maw

LMP 670 1200

@ Robbanashiztos nyomdaipari festékszivattyd (ATEX)

Megnevezis Q.. [imin]  H_,. [m]
PAB 305 20
Hidrociklonok
Megnevezés Q. [iimin] p [bar]
HDZ-1 70 2.5

HDZ-2

Telefon: 66 470-028
Fax: 66 570-200
www.cssc.hu
E-mail: info@skfuzlethaz.hu

5520 Szeghalom » 5zéchenyi ut 8/1.

Tipus

centrifugal szivattyl | | |
centrifugal szivattya | H L
cenftrifugal szivattyd RE £ |

centrifugal szivattyd [ | E |
centrifugél szivattyd [ | [ |
centrifugal szivattyd |

centrifugil szivattyd =

Tipus
csavarorsds szivattyl [
centrifugal szivattyl [ |
Tipus
hidrociklon | |

hidrociklon
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d-tech)

Pumps & Service

H-1119 Budapest, Bacsalmas utca 1-3.
+36-1-226-1428

d-techi@d-tech.hu

www.d-tech_hu

&R o

MEGOLDASOK MINDEN FOLYADEKSZALLITASI FELADATRA

berendezések lézeres egytengelydseg allitdsat és rezgésméraseét, tovabba
rendszerek telepitését, becsdvezéset és bedzemelését.

DICKOW szivattydk magneskuplungos hajtassal
PLEUGER bivarszivattyik

HOV MONO csigaszivattylk és szenmyvizdrldk (Muncher)
HERMAG légrésberétcsdves centrifugal szivattydk
DUDEK fogaskerél szivattydk

Keresse kollégainkat!

IPARI SZIVATTYU SZERVIZ

L OWHEI L -
=y = =
i

Szivattyik szervizelése mellett vallaljuk szivattydzastechnikai problémak helyszini kivizs-
galasat, megoldisok EPC fdvallalkozdként torténd kivitelezésat, szivattyilk belizemelésér,

Gyartdi thmopatassal segitjik régi gyartmanya WORTHINGTON, Ingersoll Dresser,
Byron Jackson és DURCO Chemstar szivattydk alkatrészeinek beazonositasat, szallitasat,

FLOWSERVE /Worthington, DURCO centrifugal szivattydk az ipar minden teriiletére

zarofolyadél

KOPRO tisztaviz és szennyviz szivattyuk
Tiszta vizre CERPADLA n VODARNY

Cs6buvar szivattyuk e
Centrifugal szivattyuk

BUvérszivattydk Keringtetd szivattyuk
Szennyvizre

Bavarszivattytk 2-59 m3/h

Csurgalék vizre
Buvarszivattyuk 1-222 m®/h

WANGEN a mezdgazdasag és a biomassza szakértdje

Excenter szivattyuk Zagyok
Tejtermékek

Csigaszivattyuk N
GyUmolcs sliritmények

Higiénikus iker-csigaszivattyuk

Nemesacél kivitel és CIP Kozmetikumok

Elelmiszeripar

WANGEN PUMPEN

SIPPANELLN

a cs6buvar specialista

- széles vélaszték: 47, 6”7, 8”, 10”
- 50-400 g/m3 homoktlirés

- Anyagvalaszték: Noryl, ontvény,
rozsdamentes acél,

rozsdamentes acél ontvény

MEGOLDAS MINDEN

Tesztak SZIVATTYUZASI FELADATRA

HUNGARO SYSTEM'’S KFT.
1016 Budapest, Zsolt u. 8/a.

Tel.: (06-1) 225-8888 , (06-1) 333-1620
Email: hskft@hskft.hu
www.buvar-szivattyu.hu




A szivattyuk szakértoje

SzivattyGk. Vakuum szivattyok. Ventilatorok, fuvék, kompresszorok.
Forgalmazas. Karbantartas. Javitas.

Ingersoll-Rand ARO Homa
Leveg6hajtasui membran és dugattyus, elektromos hajtasu
membran szivattyuk

Johnson PCM

Centrifugal, fogaskerék és piskotalapatos szivattytk Excentrikus csiga, tdomlds és membranos adagolo szivattyuk

Grundfos
Ipari szakkeresekedelmi partner Argal
Ipari centrifugal és adagold szivattytik Miianyag vizszintes és fliggéleges centrifugal szivattyik

Gast/Jun-Air Gast és Ingersoll-Rand Kubicek
Vakuum szivattyuk, kompresszorok Leveg6 motorok Roots rendszerti vakuum
szivattyuk és fivok

Egyéb forgalmazott szivattyitk, berendezések
Edur és ISH centrifugdl szivattydk, GEV vékuum szivattydk, Herborner uszodaviz és szennyviz szivattyik, Jessberger hordészivattyik,
Brinkmann kenglé szivattytk, Samson és Hydro-Vacuum folyadékgyiiris vékuum szivattyiok, Varisco dnfelszivé centrifugdl szivattydk,
Elektror ventilatorok és fivok, Selip mianyag tartdlyok és silék, Sodimate sil6 és big-bag iriték, Kral csavar szivattyuk,
Cucchi fogaskerék szivattyik, Seko adagolé szivattyok, APV élelmiszeripari centrifugdl szivattyik...
és még egyéb gyarték berendezései

VALASEK Szivattyutechnika Kft
2049 Didsd, Vadrozsa v. 9.
Tel.: 1/283-0035, 1/283-2668

Infernet: www.valasekszivattyu.hu E-mail: info@valasek.hu
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Ujdonsag az ARO®-t6l: EVO™ sorozatu
elekiromos membranszivattyu:
valéosagga valo otletek

Karbantartist nem igényl6é villanymotor. Az elvarasok

valtozasa.

A cikkben:

e EVO™ elektromos membranszivattyu: valésagga
valo otletek

* Hogyan valtozik napjainkban a szivattyuzas viliga

* EVO™ gzivattyi: egyediilallé elényok

* EVO™ gzivattyd: miiszaki specifikaciok

* Kihagyhatatlan értékndvel6 a vegyipar szamara

EVO™ sorozati elektromos membranszivattya: Az
ARO® ujabb mérfoldkovet ért el az iparag fejlodésében.

A tekintélyes marka - amely 100 éve a szivattyitechnologia
megbizhatdsaganak szimbdluma - egy Uttéré jelentdségii
innovacidval atirta a korabbi szabalyokat, hianypotld
szerepet betdltve a szivattyuk piacan. Mi a kivalo ARO®
régota egylttmikodd olaszorszagi partnereként ¢és
forgalmazodjaként tamogatjuk a markat. Az EVO™ sorozatt
elektromos membranszivattyG megdrzi az EXP sorozat
iparvezetd pneumatikus membranszivatty szamos elényét,
ugyanakkor eldszor 6tvozi azokat a mas berendezésekre
jellemzo funkciokkal.

Az eredmény? A hagyomanyos membranszivattyik
¢s az elektromos miikodtetésii szivattyuk elényeit
egyesitd technologia, amely radikalis megoldast nyijt a
technolégiai szivattyuk magas karbantartasi koltségeinek
EvO™

membranszivattyt kordbban nem elérheté funkciokat

problémajara. Az sorozati  elektromos
egyesit egyetlen szivattyuzasi technologiaban a biztonsag,
a rendszer zavartalan mikodése és az iizemeltetési
koltségek csokkentése érdekében.

Az ARO® mérnokeinek legljabb ajandéka: egy olyan
termék létrehozasa, amely garantalja a meglévo technologiak

régota ahitott teljesitményét, mikdzben teljesen lekiizdi

azok korlatait. Mindez egyben a karbantartasi koltségek
és a termelésben bekovetkezé allasidék megsziinését is
jelenti. Ez valddi elérelépést jelent a szivattyll agazatban,
amely sok teriileten ténylegesen néveli a berendezések
termelékenységét. Az eldonyok azonnal szemmel lathatdak
a vegyipari termékek kezelése, a szennyvizkezelés ¢és
altalaban a feldolgozoipar teriiletén.

Az Ingersoll Rand altal fémjelzett fontos j mérfoldko,
akikkel 30 éve kozos novekedési palyat jarunk be
ugyanazon értékek alapjan: mindség és az ligyfél iranti teljes
elkotelezettség.

A folyadékok kezelésének kézzelfoghatdé megoldéasaihoz,-
melyek az ARO® szamara a kiemelkedé termékek, a
Valasek Szivattyutechnika Kft. szamara pedig a forgalmazas
szintjén jelennek meg-, mindig szakszerti és felelosségteljes
tanacsadas tarsul, amely a legnehezebb koriilmények kozott

is képes megvilagitani a helyzetet.

ARO® elektromos membranszivattyu — EVO™ sorozat
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Hogyan valtozik napjainkban a szivattyuzas vilaga?
Az EVO™

technologiai forradalmat testesit meg, félmegoldasok

sorozatu elektromos membranszivattyu
nélkiil. Mig korabban a piac két {6 technologia kozott oszlott
meg, melyek mindegyike komoly korlatokkal rendelkezett,
ma az EVO™ sorozati elektromos membranszivattyu a két
technologia kivalé tulajdonsagait 6tvozi, am azok korlatai
nélkiil.

Eddig a kovetkezd volt a helyzet:

1. Elektromos miikodtetésii technolégiai szivattyuk:
kompresszids elven mitkddo folyadéktovabbité rendszereket
hasznalnak mechanikus rendszerekkel: jarokerekek,
szallitocsigak, rotorok, lapatok, fogaskerekek. Ezek a
moddszerek idével elkeriilhetetleniil kopast okoznak a
folyadékokkal érintkezd, mozgast tovabbitd alkatrészeken.
Korlatok:

jelentkeznek, magas

idovel rendszeres karbantartasi igények
potalkatrész és iizemeltetési
koltségekkel. Az elektromos mikddtetésii technologiai
szivattyk kotelezéen tartalékszivattytkat, illetve szét-
szerelést és tisztitast igényelnek.

2. Levegé miikodtetésii membranszivattyuk: az eld-
z6 tipussal ellentétben alacsony a karbantartasi koltségiik,
¢és nagy ellenalld képességet és hatékonysagot kindlnak.
Korlatok: a levegével vald6 mikodtetés sok energiat
fogyaszt. Ez inkabb az idészakos és szorvanyos hasznalatot
teszi lehet6vé, &m a technoldgiai céli hasznalatra (minden
nap, napi 24 6raban) természetesen nem alkalmas.

Mara az ARO®-nak kdszonhetden az elvarasokbol hatarozott
valaszlépések és példatlan teljesitmények sziilettek.
EVO™ szivattya: egyediilallo elonyok

A piaci bevezetés elott az EVO™ elektromos szivattyut a
lehetd legnagyobb igénybevétellel jard kopasvizsgalatnak
vetették ala: 20.000 ora (800 folyamatos nap) kiméletlen
tesztelés teljes terhelés alatt, a legmostohabb koriilmények
kozott, a legkiilonbdzobb anyagokkal.

Az eredmény? Az EVO™ szivattyG rendkivill nagy
ellenalld képességet mutatott, amely feliilmulja minden
mas excentrikus csigaszivattytl ellenalld képességét.

Kézzelfoghato valasz a legszigorbb elvarasokra.

Az EVO™ sorozat kétségkiviil kiemelkedik a kovetkezok
alapjan:
Biztonsag

Az EVO™ gzivattyl védelmet nytjt szarazon futas ellen,

beleértve a szivargasérzékelést ¢s az elszigetelést.
Hogyan? Egy fordulatszam-érzékelé kédolé szabalyozza
a motor lassitasat, hosszu ideig fenntartva a rendszer
nyomadsat. Az automatizalt rendszer lehet6vé teszi a folyamat
feltoltés nélkiili ujrainditasat. A szivattyu automatikus
kikapcsolasra is beprogramozhato.

A beépitett szivargasérzékeldk lehetévé teszik a mem-
branhibak észlelését és a szivattyl leallitasat a szivargas
megel6zése érdekében.

A nagyobb biztonsag érdekében a mitkodteté mechanizmust
masodlagos tomitések is védik.

Teljesitmény

Az egyediilallé haromkamras koncepcidja azt jelenti, hogy
sokkal kisebb a pulzalas, mint a hagyomanyos kétkamras
elektromos membranszivattyiknal. A telepités is nagyon
egyszerti, mivel nincs sziikség az alapzat vagy a tengely
kozpontositasara. Kis helyigényének koszonhetéen az
EVO™ sorozath szivattyuk konnyen elférnek a kis iizemi
terekben.

Ellendrzés

Abeépitett kédolonak és azugyancsak a szivattyu tartozékat
képezé frekvenciavaltés meghajtasnak koszonhetden
a szivattyl aramldsa olyan eljarasi paraméterek mentén
kovetheté nyomon és szabalyozhat6, mint az aramlas, a
nyomas, a nyomaték stb.

Termelékenység

Optimalizalt aramlasi sebességek + minimalis pulzalas és

levegd felhasznalas = maximalis teljesitmény.
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Sokoldalisag

Az EVO™ sorozati elektromos szivattyuk kiilonféle
anyagok széles valasztékaban kaphatok — fémek és
technopolimerek —, melyek kompatibilisek a kiilonb6z6
alkalmazasi teriiletekkel, igy a szivattyuk akar agressziv
vagy koptaté hatasu folyadékokkal is hasznalhatok. A
rendelkezésre allo kiilonféle tipust ajtok és csatlakoztatasi
lehetdségek lehetdvé teszik a szivattyu egyedi igényekhez
vald igazitasat, ami elengedhetetlen az eredeti berendezések
gyartasnal (OEM) hasznalt specialis alkalmazasokhoz.
Ovja a kornyezetet

A csavarozott szerkezetnek, valamint a szerkezeti anyagok
széles valasztékanak koszonhetéen az EVO™ sorozata
szivattyik rendkiviil ellenallok a vegyi anyagokkal
szemben, drasztikusan csokkentve czaltal a szivargas
veszelyét.

Egyszerii karbantartas

A modularis kialakitas, az alkatrészek szamanak cs6kkentése
és az intuitiv, gyorsjavitd készlet minimalizalja a
beavatkozasi id6t és koltségeket.

EVO™ szivattyu: miiszaki specifikacidok

A kovetkezokben attekintjiik a terméket, kiemelve néhany
jellegzetes tulajdonsagat és az ebbdl eredd eldnydket:

*  Integralt kodolo

*  Karbantartast nem igényl6 hajtomi

*  Mechanikus tomitések nélkiili kialakitds, amely
megakadalyozza a veszélyes folyadékok kornyezetbe
jutasat.

*  Egyedi haromkamras kialakitds, aminek kdszonhetéen
kisebb a pulzalas, mint a hagyomanyos kétkamras
membranszivattyuknal.

o Otféle anyagbol gyartjak, hogy a legagresszivabb és
legkorrodalobb folyadékok szallitasat is lehetévé tegye.

*  Alacsony surlodasu folyadéktovabbitasi képesség, ami

lehetévé teszi a koptatd hatast, szilard és mard anyagok
optimalis szallitdsat, valamint a szarazon futast.

*  Onfelszivé

* Integralt vezérlési és nyomon kovetési képesség

e  PLC vezérlési opcid

* Kétféle valtozatban kaphaté a kiillonféle aramlasi

sebességekhez: 189 vagy 530 liter percenként

Specifikaciok és teljesitmény

Kihagyhatatlan értéknovel6 a vegyipar szaimara

A leglijabb ARO® innovaci6d piaci bevezetésébdl tobbek
kozott a vegyipar is profitalhat. Ez egy olyan iparag,
amelyben Magyarorszagon is jelentds. A vegyipart
jelentds kutatasi és technoldgiai innovacioé jellemzi. Ez a
kombinacio jelentds multiplikator hatast gyakorol az egész
gazdasagra a termelékenység, a versenyképesség és a

kornyezeti fenntarthatésag javulasa tekintetében.

Maximum dramlas Nyomas . - ‘
Modellek (Umin) (BAR) Tipus A gyartashoz hasznalt anyag
Aluminium
Bemend: 0.7 bar Rozsdamentes acél
EP10X 189 1/min DY Normal és veszélyes Ontéttvas
Kimend: 8,3 bar . oy
Polipropilén
Vezetoképes polipropilén
Aluminium
B 5 0.7 b, Rozsdamentes acél
EP20X 530 1/min e?mena)-. »/ bar Normal és veszélyes Ontottvas
Kimend: 8,3 bar . o
Polipropilén
Vezetéképes polipropilén
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Szélesiparibazis, ahol egyre inkabb javul a versenyképesség:
a kiemelkedéshez elengedhetetlen az 1) termelési és
technologiai megoldasok megtalalasat szolgal6 folyamatos
kutatas és kisérletezés.

A finomvegyipari és feldolgozéipari piacon az innovativ
EVO™ sorozatii elektromos membranszivattyu tokéletes
eszk6z a mindségi ugrashoz, amely az értékes nyersanyagok
pazarliasa nélkiil folyamatosan javitja az eljarasok

mindségét és noveli a termelékenységet.

WWWwW.vda

A hatékonysag, az iizembiztonsag ¢és az optimalis napi
szintii miikodés jelentik azt a hozzaadott értéket, amely az
ARO® altal az emberek tamogatasa érdekében az eljarasok
kivalosaga felé tett legujabb 1épést indokolja a vegyiparban,
¢és sok mas ipardgban egyarant.

A cikk az olasz www.movingfluid.com engedélyével késziilt

és jelent meg.

Valasek LaszIlo - cégvezeto

Valasek Szi vattyutechnika Kft
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Professzionalis folyadek menedzsment
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l

® Hordd- és tartalyszivattydk

® Excenteres csigaszivattyuk
o Aramlasméré rendszerek

°® [ evegd mikodtetésd kettds
membran szivattyuk

® Fliggdleges és vizszintes
centrifugalis szivattyuk

Az eloreléepes

* Adagolo6szivattyuk és tartozékok
* Klorgaz berendezések

® Mérés és szabalyzastechnika

* Rendszer és gyartasi technolégia
® \egyipari centrifugal szivattyuk

o Vizfert6tlenités

Lutz-Szivattyik Magyarorszag Kft.

9024 Gy6r - Vasvari P. u .9. www.lutz.hu
Tel: 96/ 419-813 - Fax:96/ 419-814 - E-Mail: lutz-szivattyuk@Iutz.hu www.lutz-jesco.com
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Nagyhatasfoku
okosszivattyu-csaladok a Wilo-tol

wilo

Napjainkban egyre fontosabb kérdés az energiatakaré¢kossag,
amely egyfel6l a meglévo eréforrasaink jobb kihasznalasara,
masfeldl a kisebb kornyezettszennyezésre iranyul, és egyben
az lizemeltetési koltségek csokkentése is megvalosul. Az
vilag energiafelhasznalasanak igen jelentOs része szivattytik
miikodtetésére forditodik, tehat nem mellékes kérdés az
alkalmazott szivattyuk fajlagos energiafelhasznalasa,
amelynek a teljes hatékonysaga a hidraulikai rendszerek
megfeleld kialakitdsaval tovabb novelhetd. A valtozo
tomegaramt rendszerekhez illeszthetd frekvenciavaltos
szivattytk eddig is 1éteztek, azonban az elmult id6ben egy
Uj motortechnologia bevezetésével (allandé magneses
forgorészi motor) és teljesen Ujratervezett elektronikai
modulok kifejlesztésével olyan szivattytcsaladok jelentek
meg a piacon, amelyek egyrészt talteljesitik az Eurdpai
Unidban érvényes hatasfok indexeket, masrészrél olyan
szabalyozasi modokat kindlnak, amelyekkel tovabb
csokkenthetd a szivattyuk villamos energia fogyasztasa. A
programozhat6, intelligens elektronikdk egyszerti beallitast
tesznek lehet6vé, és rugalmassaguknak koszonhetéen
olyan szabalyozasi modokat lehet velilk megvalositani,
ami tovabbi lehetdséget ad a tervezdk, iizemeltetok kezébe.
A szivattyufejlesztések manapsag inkabb elektronikai
fejlesztések, hiszen a hidraulika hatasfokanak tovabbi
javitasa mar elméleti akadalyokba iitkozik; az alkalmazott
motortechnologia és ezzel harmonizald elektronika
az, amely még tovabbi lehetdségeket rejt a szivatty
Osszhatasfokanak javitasra. Ebben a szellemben fejlesztette
ki a Wilo a fitési-hGitési korokben alkalmazhato, a
legmagasabb miiszaki kdvetelményeknek megfeleld Stratos
MAXO nedvestengelyli és Stratos GIGA2.0 szaraztengelyti
keringtetd szivattyucsaladokat, amelyek a kezelhetségiiket
és fogyasztasi adataikat tekintve is a csucskategoriat

képviselik.

Wilo-Stratos GIGA2.0

Az egységes elektronika mindkét szivattyucsaladndl az

alabbiakban felsorolt tulajdonsagokkal rendelkezik:
Bluetooth kapcsolat - A Wilo Assistant ingyenesen letdlthetd
mobil applikacidval ra lehet kapcsolodni a szivattyura, és a
fobb beallitasokat el lehet végezni, valamint kiolvashatdak a
szivattyl fobb tizemi paraméterei.

Wilo-Net kapcsolat — Wilo szabvanyos adatkommunikécios
csatorna, amelynek segitségével a szivattyuk 6sszekothetéek
és a csoportvezérlés segitségével a primer és szekunder

szivattyk milkodése 0sszehangolhatd, valamint az adatok
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elkiildése a Wilo-gateway-en keresztiil a Wilo felhdbe.
Analég ¢és digitalis bemenetek, amelyekkel példaul
hémérséklet kiilonbség szabalyozas is beallithato.

Beallitas varazslo — konnyen kezelheté varazslo, amelynek
segitségével a szivattyu beéllitasa gyerekjaték.

Attekinthetd szines kijelz6 — a meniirendszerben a ,,Z61d
gomb” technologiaval lehet gyorsan €s egyszerlien mozogni.
Az lizemi adatok megjelenitése — a kijelzon minden esetben
a fontos ilizemi paraméterek lathatéak, mint szallitott
térfogataram, szallitomagassag, energiafogyasztas stb.
Osszevont iizem- és zavarjelzés relékimeneteken keresztiil.
Kapcsolddas a szabvanyos épiiletfeliigyeleti rendszerekhez
opcionalis dugaszolhatdé modul segitségével (Modbus,
BAChnet, LON, CANopen, PLR).

Szabalyozasi moédok — Ap-c, Ap-v, n=allando, T=allando,
AT=allando, Q=allandd, Dynamic Adapt plus, Multi-Flow
Adaptation.

Uj funkcidk — Fitési-hiitési hdmennyiségmérés, termikus
fertdtlenités, légtelenités, Q-limit max ¢és Q-limit min,
fltési-hiitési izemmodvaltas, No-Flow Stop

A Stratos MAXO ¢és Stratos GIGA2.0 szivattyk a mai
kor legmagasabb miszaki kovetelményeinek megfeleld,
innovativ technoldgidkat alkalmaz6 gépek, amelyek
beépitésével és hasznalataval az lizemeltetési koltségek
minimalizalhatok, illetve az lizemi paraméterek folyamatos
figyelésével a hidraulikai rendszerhez illeszthetdk,
optimalizalhatok.

A szivattyuk gyartdsa Dortmundban egy teljesen 1ij,

karbonsemleges gyarban torténik, ahol a gyartdshoz

Wilo-Stratos MAXO

sziikséges villamos energiat napelemek allitjak eld, ezzel

is a hozzajarulva a természet védelméhez a CO? kibocsajtas
csokkentésén keresztiil.

Mozer Gabor

fomérnok

Wilo Magyarorszag Kft.

A cikk a Magyar Epiiletgépészet 2021/11. szdmdban jelent
meg.

Az online kiadas elérhetésége: www.epgeponline.hu
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ASG VIZGEP KFT.

ANDRITL

MAGYARORSZAGI KIZAROLAGOS UGYNOK ES KEPVISELET
Ipari vizgépek és acélszerkezetek gyartasa

- Axialis, félaxialis csGszivattyuk, kett6sbedmlésd szivattyuk, turbinak
tervezése, gyartasa, felljitasa

- Dizelmotoros szallithato szivattyus gépcsoport tervezése, gyartasa

- Acélszerkezetek tervezése, gyartasa, bérmunka

- ANDRITZ ACP, ASP, ISO, S, AD, CD, VP, MP, ES RITZ HP, SW, SU, SM, SD,
ES szivattyuk és tartalék alkatrészeik magyarorszagi vezérképviselete

ASG SZERVIZ KFT.

Ipari vizgépek szervize

Modern gépparkkal rendelkezé ipari szivattyugyarunk Service
szolgdltatasanak keretében vallaljuk ipari szivattyuk, szivattydrendszerek,

. turblnak villanymotorok hibaelharitasat, szervizelését, karbantartasat,

r feltjitasat és korszer(sitését. A Service szolgaltatas célja a helyszini javitas,
karbantart's Amennyiben ez valamllyen okbol nem megoldhato

Kft. telep »f{'I,yere,_ ahol a szwattyugyartashoz rendelkezésre allé

gépallo ?bnyal vallaljuk az egyes alkatrészek javitasat ( hegesztés,
forgacsalds, kdszorilés, kiegyensulyozas, festés, nyomaspréba, forgatasi
préba) "Ukség szerint Uj darabok gyartasat.

ELERHETOSEGEK:

L

| ASG VIZGEP KFT. 2800 Tatabanya, Vértanuk tere 8/A ASG SZERVIZ KFT.
info@asg.co.hu www.asg.co.hu szerviz@asg.co.hu




ENGINEERED MULTICOMPONENT SOLUTIONS

Reduce Weight,
Asse T
an Bar Gourt

Thermoplastic-to-elastomer bonded components combine function and seal in one.

Our innovative multicomponent design and production process provides bonding without
adhesives, allowing inline manufacturing and inspection to be performed in one cell.
Various material combinations are possible to help reduce weight, assembly time

and part count in automotive applications.

For more information scan the QR Code or contact us.

Trelleborg Sealing Solutions Hungary Llc.

H-1117 Budapest, BudaPart GATE Dombévari it 27. B épililet 8.em
T: +36 30 633 6310

tsshungary@trelleborg.com

www.trelleborg.com/seals/hu

TRELLEBORG SEALING SOLUTIONS

TRELLEBORG
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Chesterton Connect

Allapotfigyeld Szenzor

Egy egyszeri, robusztus loT rendszer a szivattyu és a

tomszelencék tavfeliigyeletéhez az izemido fenntartasa

érdekében!

Egyszerii megfigyelés

A Chesterton, mint a forgd berendezések tomitéseinek
és azok megbizhatdsaganak vezetd gyartdja bemutatja
a csatlakoztatott eszkdzokkel kapcsolatos leguijabb
innovaciot. A Chesterton Connect™ egy konnyen
telepithetd monitorizald rendszer, amelyhez egy
mobil alkalmazas tarsul, lehetévé téve a felhasznald
szamara, hogy novelje a forgd berendezéseinek
megbizhatosagat. A Chesterton Connect™ napi 24
oraban, 30 napos memoria id6tartammal folyamatosan

rogziti az adatokat A négy érzékeld lehetévé teszi a

felhasznald szamara, hogy biztonsagosan ellendrizze
berendezéseit, kozvetleniil a berendezés lizemelése
soran, a tomszelencére szerelt nyomas/hémérséklet
érzékeloknek kdszonhetden, és magan a berendezésen,
a Chesterton Connect™ hazaba beépitett rezgés/
hémérséklet érzékeléknek kdszonhetden.

Felhasznalobariat

A Chesterton Connect™ 4 ¢érzékeld szenzort egyesit
egy egyedi eszkdzben, amely Bluetooth kapcsolaton
keresztiil adatokat
alkalmazasra ami tablagépre vagy mobiltelefonra van

tovabbitja az egy mobil

telepitve. Az alkalmazas altal Osszegyiijtott Osszes
adat konnyen exportalhat6é elemzésre, hogy segitse a

felhasznalot a berendezés miikodésének megértésében,
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¢és igy megel6zo intézkedéseket tegyen az MTBR (a
javitasok kozotti atlagos id6) meghosszabbitasara. A
mobil alkalmazasnak készonhetden (amely ingyenesen
letdlthetd az Apple Store-bdl vagy a Google Play
Aruhazbol) a felhasznalo beallithatia a kivant és
megengedett hatarértékeket a kiilonbdzé paraméterek
(nyomas, homérséklet és rezgés) mérésekhez. A
nagyméretll ¢és jol lathatdé egység tobbszini LED-
es kijelzérendszere figyelmezteti a felhasznalot, ha
barmely el6z6leg beallitott hatarértékeket tullépik.

»~A Chesterton Connect ™ rogziti, tovabbitja és
ellenérzi a berendezés megfeleld miikodését. Ez idot
ad a kezelOknek a szivattylkon a sziikséges beallitast
elvégezni, elkeriilve ezzel a koltséges ¢és varatlan
tuzemkiesést,,- mondta Steve Bullen, a Chesterton
Globalis Csuszogylrls Tomités termékmenedzsere.
Alkalmazhatosag: A Chesterton Connect™ hasznal-
hat6é minden forgdberendezéssel, példaul szivattytikon,
kever6kon, kompresszorokon, motorokon és ventila-
torokon.

Mobil alkalmazas letoltéese az Apple Store-bol:

https://apps.apple.com/ng/app/chesterton-
connect/id1483067357

Mobil alkalmazis letéltése a Google Play Aruhdzbol:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.
chesterton.iiot

A Chesterton bemutatja az AXIUS ™ modularis patronos
csuszogylrus tomitéseket a rugalmas alkalmazhatoésag és
a sziikséges kornyezeti szabalyozashoz valé illeszkedés
érdekében

Az 10 tomitések széles valasztékot biztositanak a
helyszini adottsagokhoz valo tokéletes illeszkedéshez

A megbizhatosag leegyszertsitve

Az AW. Chesterton bemutatja az 0] AXIUS™
moduléris platformra ¢épilild egyszeres ¢és dupla
patronos csuszogylriis tomitéseket. Ezek a modularis
tomitések lehetévé teszik a felhasznalok szamaéra,
hogy a tomités csuszofeliileteit és funkcidit gyorsan
megvaltoztassadk a szabvanyos tomités alapjainak
modositasa nélkiil ugy, hogy az adott tomités gyorsan és

gazdasagosan megfeleldvé valjon az adott alkalmazasra.

CAXIUS

Chestenon™ Madular Platform

A teljesitmény beliilrdl ered
Ezekbe az 05, fokozott igénybevételii alkalmazasokhoz
tervezett modularis patronos tomitésekbe az egyszerliség
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¢s a teljesitmény érdekében az 6sszes Chesterton know-
how-t integraltuk.

Egyszerliség: a patronos csuszogylriis tomités be-
szerelését a felhasznalé rendkiviil egyszeriien tud-
ja elvégezni. A sokféle opcionalis lehetdségnek ko-
szonhetden, a tomités konfiguracioja megfelel az adott
feladat altal tamasztott mtiszaki kdvetelményeknek.
Teljesitmény: a Chesterton ezeknél a technologiaknal
tobb mint 40 éves tapasztalattal rendelkezik az
alapvetd alkatrészek szabvanyositasaban. Az Axius
™ platformnak koszonhetden a gyartasi folyamatok
nagy része automatizalhatéva valik. Az 1810 és a
2810 egyediilallo, magas hozzaadott értékii termékek,
amelyek magukba foglaljak az 1) szabadalmaztatott
technologiat, tovabba az RFID (Elektronikus Tomités
Leolvaso Egység) cimkéknek kdszonhetden bevezetik a
vilag els6 patronos csiszogyliriis tomitését ahol az loT
technologia haszndlataval valoés idejii tomités allapot
diagnosztika valik lehetségessé.

LAXIUS

Cheair o™ Messulas Platiorm

Tobb mint 135 éve szolgalva az ipari vilagot, az
A.W. Chesterton cég tobb meghataroz6 ipari tomitési
megoldast fejlesztett ki, koztik az els6 sorozatban
gyartott osztott csuszogylirlis tomitést. Az 1810 és a
2810 az elso olyan tomitések, amelyeket az 4j AXIUS
moduléris platformon kindlunk; tovabbi innovativ
opciokkal ¢és egyéb az AXIUS platformra épiild
tomitésekkel hamarosan jelentkeziink.

Az A.W. Chesterton Vallalat

A vilag tobb mint 100 orszagdban miikddo Chesterton elismerten a Forgd, Stacionarius és Hidraulikus berendezések,
tudasbazisti megoldasok és szakértdi szolgaltatasok vezetd szolgaltatdja, amelyet az ipari, folyadék tomitéstechnikai
megoldasok, a nagy teljesitményli kopas-és korr6zioallo védobevonatok és a specidlis ipari kenéstechnikai valamint

karbantartasi segédanyagok széles valasztéka tesz teljessé.

Termékmenedzsment Kontakt:
Homoky Zoltan

EMEA Key Account Manager
Phone: +36 20 9784421

Email: zoltan.homoky@chesterton.com

BUSINESS

[jerhran

) |_:||
i il

Média Kontakt:

Juhasz LaszIlo
Ugyvezetd igazgatd
Phone: +36 70 9386381

Email: laszlo.juhasz@chesterton.com
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Elsodleges cél: a biztonsag
Patronra szerelt tomitések

A technikai fejlédés, a killonbozo elbirasok szigorodasa,
a piaci verseny kiélezodése, a hatékonysag és a gazda-
sdgossag novelésére iranyuld torekvések hatdsara a ter-
melésben alkalmazott gépekkel —koztiik a szivattytikkal
- szemben is Uj elvarasok jelentek meg: a hasznalhatosag,
megbizhatosag, hosszu élettartam, konnyu kezelhetdség.
Szinte minden iparagban, ahol valamilyen folyadékot
szallitanak, a termelési folyamat kulcsszerepldi a szivaty-
tyuk; egy szivattytl meghibasodéasa sokszor az egymasra
épiilé komplex folyamatot is hatraltathatja és az ebbdl
eredd termeléskiesés komoly karokat okozhat. A szivaty-
tyuk meghibasodéasanak egy jelentds része a csuszogyl-
ris tomitések meghibasodasara vezethetd vissza.

A hagyomanyos (nem patronra szerelt) csuszogytirts
tomitések beszerelése nagy szakértelmet és pontossagot
kovetel meg, a legaprobb szerelési hiba is a tomités rovid
1d6 alatti meghibasodéasahoz vezethet.

A szerelési hibak csokkentése, a szerelés konnyebbé és
gyorsabba tétele érdekében fejlesztették ki a cstiszogyi-
ris tomités gyartok a patronos csiszogylris tomitéseket,
melyek hasznalata egyre inkdbb altalanossa valik a fel-

hasznalok korében.

A CHETRA® 209D-Eco ¢s 809D-Eco patronos csuszo-
gylrtis tomitések is azoknak az eldreszerelt, lizemkész
csuszogyiriis tomités rendszereknek a soraba tartoznak,
amelyek a szivatty karbantartast hivatottak egyszeriibbé

tenni. Az alkalmazott szerkezeti anyagoknak kdszonheto-
en szinte valamennyi iparagban alkalmazhatok, de hasz-
nalatuk kiilondsen javasolt a vizellatas, szennyvizkezelés,
vegyipar, gyogyszergyartas, ¢lelmiszeripar, energiaipar,
aluminium ipar, papiripar teriiletén. A duplan tehermen-
tesitett 809D-Eco tipust csuszogylirls tomités iizemeltet-
het6é mind nyomasmentes zarofolyadékkal (API Plan 52),
mind magasabb zarofolyadék nyomassal (API Plan 53).

A CHETRA® 209D-Eco egyszeres hatasu és a

CHETRA® 809D-Eco kettds hatasu csuszogytiriis tomi-

tések elonyei és a felhasznald szempontjabol kiilondsen

hasznos tulajdonsagai az alabbiakban foglalhatok Gssze:

- akomplett eldszereltség kovetkeztében megsziinnek a
beszerelési hibaforrasok, mod van az utdlagos futas-
korrekciora; a be- és kiszerelés egyszeriibbé, gyorsab-
ba valik;

- az Onbealld képesség €s a stacioner kialakitas megnd-
velt lizembiztonsagot (rezgésmentes futast) és rend-
szerint hosszabb élettartamot eredményez, mivel a
beallitasi hibak kiegyenlitddnek, a csuszofeliiletek
sikparhuzamosan futnak;

- forgasirany-fliggetlen, kdzegtol védett tobbszords ru-
gbzat miatt alkalmas a magasabb szildrdanyag tartal-
mu kozegek tomitésére is;

- a cstszogyuri kizardlag tomor csuszo- és ellengytirii
felhasznalasaval késziil; ezaltal kikiiszobolheto a zsu-
gorkotott  cstszofeliileteknél a homérsékletvaltozas
hatasara jelentkez6 deformacio;

- ezek a tipusok jol alkalmazhatdak tomitézsinér vagy
nem patronra szerelt csuszogylriis tomitések kivalta-
sakor, a legtobb esetben a tomszelencetér atalakitasa
nélkiil beépithetdk;

- kedvezo6 ar-érték arany;

- a meghibasodott csuszogylrlis tomitések az eredeti
ar toredékéért felujithatok, a felujitdsokat a CHETRA
Budapest Kft. rovid hataridovel, jotallassal vallalja az
ISO 9001 szerint auditalt szervizkézpontjaban.
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Miiszaki adatok CHETRA® 809D-Eco:

d: 25+100 mm/ 1” +4” (ANSI)
Pimax: 25 bar (20 bar)™
Pimax 25 bar (8 bar rossz kendképességii

kozeg esetében)

p; - p, (Ap): idedlis 2 - 3 bar; (maximum 7 bar); 25
bar (indulaskor megengedett)

Voo 16 m/s (10 m/s)™

T o -40+220°C *

* (a melléktomitések anyagatol fliggden)

** (A zéarojeles értékek szilicium-karbid/szilicium-kar-
bid vagy wolfram-karbid/szilicium-karbid anyagparo-
sitasra vonatkoznak)

p,: kozeg nyomas; p,: zarofolyad€k nyomas; Ap: nyo-

maskiilonbség
Miiszaki adatok CHETRA® 209D-Eco: Szerkezeti anyagok (mindkét tipusnal):
d: 25+ 100 mm forgo- és allogytirik:  keményszén, szilicium-kar-
Py 25 bar (12 bar)™ bid, wolfram-karbid
Voo 16 m/s (10 m/s)™ melléktomitések: EPDM, Viton, FFKM, PTFE
T . -25+205°C* ¢és egyéb anyagok igény szerint
* (a melléktomitések anyagatol fliggden) rugok és egyéb fémrészek: CrNiMo-acél

** (A zarojeles értékek sziliciumkarbid/szilicium-kar-
bid vagy wolfram-karbid/szilicium-karbid anyagparo-
sitasra vonatkoznak)

A CHETRA® DICHTUNGSTECHNIK AG tobb mint 30 éves szakmai tapasztalattal, ,,testreszabott” mii-
szaki megoldasokkal, innovativ koncepcidkkal all partnerei rendelkezésére.

CHETRA® megoldas = megbizhaté cstszogyiiriis tomités

Képviselet:

&

BUDAPEST Kft.

CHETRA Budapest Kft. — 2011 Budakalédsz, Kék Duna u.7.
Tel: 06/26-540-470; chetra@chetra.hu; www.chetra.hu

A kiadvany internetes elérhetosege: wwwi.bb-press.hu
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Szivattyuszabalyozas az
energiahatékonysag novelésére

A szivattyus rendszerek energiahatékonysagat a célszeril szivattyu kivalasztas mellett nagymértékben
meghatarozza a szabdlyozasi méd és az lizemvitel illesztése a fogyasztasi igényekhez, kiilonésen valtozé
terhelési profil esetén. Egy adott rendszert jellemzé paraméterekre (szallitott viz kbbméter, nyomasszint)
vetitve a felvett villamos energiamennyiség értékét, definialhaté egy un. energiaparaméter. Ezen tényez6
segitségével dsszehasonlithaté a kiilénb6z6 szivattyus rendszerek energiahatékonysaga.

In addition to proper pump selection the energy efficiency of pumping systems is largely determined by
the type of regulation and adaptation to the operation modes especially in case of variable load profile.
The equivalent electric energy consumption can be defined in so-called energy parameter according to the
characteristics of a given system parameter (water supply cubic meters, pressure level). This parameter is
suitable to compare the energy efficiency of various pumping systems.

Bevezetés
Azépiiletgépészetteriiletén egyre inkabb terjed a fordulatszam-
szabalyozassal miikodo szivattyuk alkalmazasa, ami lehetové
teszi, hogy a mindenkori fogyasztashoz igazitsuk a szivattyt
teljesitményfelvételét, €s ezzel jelentds energia-megtakaritast
érjiink el. A frekvenciavaltds szivattyimotorok teriiletén
szamos innovacio, technologiai fejlesztés segiti ennek az
energiamegtakaritasnak a ndvelését. Az energianyereség
optimalizalasa sziikségessé teszi az elérhetd 1) fejlesztések
ismeretét, szakszer(, rendszerszinti alkalmazasat a tervezés,
kivitelezés és iizemeltetés soran. A rendszerszemlélet
itt azt is jelenti, hogy informaciokra van sziikséglink az
épliletgépészeti rendszer mellett a fogyasztasi oldalrol is, a
terhelés valtozasardl, annak részleteirdl.

Felértékelodik

- a szabalyozastechnika, mint energiamegtakaritasi eszkoz

- és az alkalmazasra keriild szabalyozasi mod célszerii
megvalasztasa, rendszer

Osszhangban a fogyasztasi

profiljaval.

Foleg meglevd, mikodd vizellatd rendszerekre igaz,
hogy talméretezettek a korabbi magasabb vizfogyasztasi
jellemzdk, mint tervezési alapadatokra tortént méretezés
miatt, igy a beépitett fordulatszaim-szabalyozast szivattyuk
lizemidejiik jelentds részében kis terhelés mellett miikodnek.
Korabbi kutatasainkban vizsgaltuk és bemutattuk (ld.
Magyar Epiiletgépészet, 2016. LXV. évf. 1-2. szam, a

cikk cime:

Fordulatszam-szabadlyozott  nyomdsfokozok
tizemeltetésének optimalizalasa [2]) azt a szazalékos
fordulatszdm hatart, ameddig energiahatékony lehet a

fordulatszam leszabalyozasa alacsony terhelés esetén.

Ma a

fokuszaban a szivattyOk hajtasoldalanak fejlesztése all

szivattyugyartok technologiai fejlesztéseinek
a tovabbi energiamegtakaritas elérésé¢hez. Az ilyen uj
fejlesztési és a korabbi kivitelii motorok energetikai
Osszehasonlitasara végeztiink méréseket a Grundfos
South East Europe Kft. torokbalinti szervizbazisan a
Pécsi Tudoméanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kara
épiiletgépész hallgatdival. Célunk volt a harom vizsgalt
Osszehasonlitasa

szivattyutipus  energiafogyasztasanak

alacsony ¢és méretezési terhelés esetén, kiilonbozd
tizemallapotokat Osszevetve. Ezeknek a méréseknek az els6

eredményeit szeretnénk bemutatni a jelen irasban.

A szivattyuzasi munka energetikai jellemzoi
Az energiafelhasznalds minden formaja veszteséggel
jar. A haldézat elemei un. kdzvetlen veszteségeket, mig
a nem megfeleld berendezés-valasztas, talméretezés
stb. un. kozvetett veszteségeket okoznak. A kozvetlen
veszteségek jol megvalasztott tizemvitellel csokkenthetdk,
a kozvetett veszteségek elkeriilését, mérséklését sok
segitik. Ezek

kozé tartozik az Un. élettartam koltség elemzés. Barmely

szempontl szamitasok, megfontolasok
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berendezés kornyezettudatos kivalasztasakor annak a
teljes élettartama sordn felmeriild koltségeket (beleértve
a beruhdzasi, energiafelhasznalasi, karbantartdsi, javitasi
koltségek mellett a kornyezetterhelésbol, lizemen kiviil
helyezésbdl eredd stb. kiadasokat) kell alapul venniink.
Ezeken a koltségeken beliil a beszerzési ar legtobbszor csak
egy toredékrészt tesz ki, szivattyik esetében ez 5-12%.
A legnagyobb hanyadot — akar 85%-ot — Kkitevd
energiakoltségek csokkentése tervezési és ilizemeltetési
eszkozokkel egyarant lehetséges. A tervezés eszkozeivel
az uj, illetve felujitdsra keriilé rendszerek energetikai
mutatoi rendszerek

optimalizalhatok. A  meglevd

energiahatékonysaganak  novelése a  szabalyozasi
moéd, mikodtetési paraméterek, az tizemvitel célszerii
megvalasztasaval érhetd el. Az utobbi esetekre kivan
ez az elemzés mérésekre alapozva néhany Osszefiiggést
kiemelni, illetve a szivattyus rendszerekre definialt mindsitd
paramétert bemutatva egyfajta Osszehasonlitast, értékelést

lehetdvé tenni a miikodo szivattyttelepek korében.

A mérés leirasa

A harom vizsgalt szivattya hidraulikai blokkja azonos
volt, csak az azokat miikddtetd villanymotor kivitele tért el
egymastol. A szivattyl adatai:

tipusjel: CR20-01- A-A-A-E-HQQE

modellszam: A96500338P10534

Q=21m*h,H __ =14m

A harom motor tipusa:

a) hagyomanyos normmotor MG80 C — a tovabbiakban
alapmotor P, = 1,1 kW

b) frekvenciavaltds motor

MGES80B-2-FT 10-Ha, P, = 1,1 kW

c) alland6 magneses szinkron-reluktancia motor

beépitett frekvenciavaltoval, 90 SC, P2 =22 kW — a

tovabbiakban reluktanciamotor.

A mérésnél felhasznalt nyomastavadd gyartmanya: Gamma
digital, P267/2014 sorozat.

A méréseket az 1. abra szerinti mérépadon végeztik, a
motorok atszerelésével®, amelynek kivitelezésében Czirjdk
Janos szervizmester volt segitségiinkre. K6szonjiik itt is a

munkajat.

1. abra. A mérésekhez felhasznalt mérépad (Forras:

Czirjak Janos, Grundfos)

3A teljesitmény-mérési eredmények helyenként eltérést
mutatnak, ami a kiilonbdz6 teljesitményli motorok
szabalyozassal tortént ,,azonos tudasura” beallitasanak
kovetkezménye. Tervezziik a mérések tovabbi folytatasat a
teljes jelleggdrbe mezdben, azonos teljesitményli motorok

beépitésével, jelen mérés tapasztalatainak felhasznalasaval.

Mérési eredmények

A felvett mérési adatokat az egyes szivattyutipusok
azonos miiszaki paraméterei — zaréonyomas, max. nyomas
— szerint Osszerendezve megmutatkoznak az egyes
szabalyozasi modok kozotti kiilonbségek, a kiilonbozo
terhelés mellett kiadodo energiafelhasznalds. Az azonos
zardnyomast biztositd kiilonbozd iizemallapotok egymas
mellé rendezésekor vonhattuk le az elsd kovetkeztetést:
a hagyomanyos motor nyujtotta teljesitmény, 1,2 bar
nyomdsszint eléréséhez a két frekvenciavaltés motor
esetében elegendd volt a 90%-os fordulatszam, a szivattyQ
mar ezen a leszabalyozott szinten azonos teljesitményii
volt, mint az alapmotorral szerelt valtozat (1d. 2. 4bra). Az
alapmotor 0,6 bar nyomasszintet 1étrehozo miikodésével a
két fordulatszam szabalyozott motor 60%-o0s jelleggorbéje

adott kozel azonos eredményt.

Alegujabb fejlesztésii, un. reluktanciamotor esetében mértiik
a legalacsonyabb teljesitményfelvételt. A frekvenciavaltos
motor energiafelvétele volt a legmagasabb. Lathatd, hogy
kis terhelésnél a jelentkezik a legnagyobb kiilonbség az

egyes hajtasok energiafelvétele kozott. Ha az alapmotor
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teljesitményét vessziik 100%-nak, akkor a frekvenciavaltos
motor a mérési tartomany elején, 6 m*/h terhelésnél 43%-
kal, a mérési tartomany végén, 14 m?/h-nal 13,5%-kal vesz
fel tobb energiat. Ugyanez a teljesitményfelvétel-kiilonbség
a reluktancia motor esetében 6 m3/h-nal -31%, 14 m?*/h-nal
-28%. Ez az eredmény a részterhelésen lizemel6 szivattyuk
elvart, jo hatasfokon torténd tizemeltetésének fontossagara

mutat ra.

P1 Teljesitményfelvétel és fajlagos energiaigény
a térfogataram filggvényében 1,2 bar esetén
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2. abra. Teljesitményfelvétel és kobméterenkénti

energiaigény a vizszallitas fiiggvényében 1,2 bar mellett

A szivattys rendszerek energetikai értékelésénél fontos
paraméter a szallitott viz mennyisége is. A mért adatok
alapjan elemeztiik a szallitott vizkobméterre vetitett felvett
villamos energia nagysagat — fajlagos energiaigény — 1,2
¢és 0,6 bar létrehozott nyomas mellett (2. és 3. abrak, jobb
oldali fiiggdleges tengely). A két diagramot Osszevetve
lathato, hogy az egyes szivattyik sorrendje nem valtozik,
csak a fajlagos felvett villamos energia nagysaga. A
diagramok ramutatnak arra is, hogy a reluktancia motornal
a fajlagos felvett villamos energia értékének maximuma
a minimum értéket 60%-kal haladja meg; ez az érték az
alapmotornal 68%, mig a frekvenciavaltéos motornal 112%
(a 2. abra adataival, 1,2 bar mellett). Ez az eredmény ismét
a részterheléses lizem hatasfokanak jelent6ségére mutat ra;
jelentds ingadozasokat mutato fogyasztas esetén ezt a tényt
figyelembe kell venni a szabalyozasi mod megvalasztasanal.
A szivattyltelepek energetikai Osszehasonlitdsakor a
szallitott vizmennyiség mellett a masik paraméter, ami az

energiafogyasztast befolydsolja, a 1étrehozott nyomas. Ezért

megvizsgaltuk a felvett villamos energia nagysagat ravetitve
egyidoben a szallitott vizkGbméterre €s nyomasszintre,
definidlva ezzel egy 0j mérGszam, az energiaparaméter
(EP) fogalmat. Ez a mutatoészam alkalmas arra, hogy eltérd
iizemi paraméterek mellett miikdo szivattyukat energetikai
szempontbol Osszehasonlithassunk. Az energiaparaméter
értékeket a vizsgalt szivattyukra 1,2 és 0,6 bar nyomas
mellett a 4. és 5. abra mutatja.

P1 Teljesitményfelvétel és fajlagos energiaigény a
térfogatiram fiiggvényében 0,6 bar maeliett
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3. abra. Teljesitményfelvétel és kobméterenkénti

energiaigény a vizszallitas fiiggvényében 0,6 bar mellett

Energiaparameéter killenb&zd motorkivitel esetén
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4. abra. A felvett villamos energia nagysaga a szallitott

vizkobméterre és nyomasszintre vetitve, 1,2 bar mellett

Az energiaparaméter diagramok jol mutatjdk az egyes
motortipusok szabalyozastechnikai jellegzetességeit, azok
valtozasatilletve allandosagat a teljes terhelési tartomanyban.
A reluktanciamotor gorbéje kozeliti a vizszintest, ami azt
mutatja, hogy az ilyen villanymotorral hajtott szivatty
energiafelvétele a terheléstél kozel fliggetlen. Az alacsonyabb
nyomadsszinten mutatott kisebb EP-érték arra utal, hogy ez a
motortipus energetikailag kedvezé nagy iizemidéhanyadban
részterhelésen iizemeld szivattyuk hajtasara. A masik két

szivattyukivitel gérbéje nemcsak nagyobb fajlagos energia
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felvételt mutat, de jelentds valtozast is abrazol a terhelés Koszonjiik a Grundfos South East Europe Kft-nek a mérési

fliggvényében. lehetdség biztositasat.

Energiaparaméter killonbézd motorkivitel esetén 0,6 bar mellett
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legyetemi docens, PTE MIK, eordoghne@mik.pte.hu
5. abra. A felvett villamos energia nagysaga a szallitott ’Grundfos Hungdria szervezetétdl nyugalmazott
vizkobméterre és nyomasszintre vetitve, 0,6 bar mellett szivattyuzastechnikai szakérto és tandcsado,
Jjozsefparrag@gmail.com
Osszegzés
A kutatas-fejlesztés eredményeinek miel6bbi atiiltetése Irodalom

a gyakorlatba a termelés, az infrastruktura halozatok 1. GRUNDFOS DATA BOOKLET: Grundfos CR 20-1
miikddtetésének fenntarthatosagat segiti. Ez az elemzés a pump: CR20-0 A-F-A-E-HQQE 3x230/400 50 HZ
szivattyuzas szabalyozasaban rejlé energia-megtakaritasi (96500326)

lehetéségekre iranyitja ra a figyelmet, kiilonds tekintettel 2.Eordoghné M. M. — Szinyei B.: Fordulatszam-szabalyozott
a részterhelés mellett iizemeld rendszerek esetében. Az nyomasfokozok lizemeltetésének optimalizalasa. Magyar
energiaparaméter (EP) hasznos objektiv mutatoszamként Epiiletgépészet, 2016. LXV. évf. 1-2. szam, pp. 17-20.
szolgal egy szivattyls rendszer energia-hatékonysaganak 3. https://product-selection.grundfos.com/product-detail.
értékelésekor, mivel az eltérd lizemi paraméterekre vetitve product-detail.html?custid=GMA &lang=HUN&productnu
mutatja meg az energiahatékonysdg mérdszamat. Az mber=96500681&qcid=1107562063

egyes rendszereket leird energiaparaméter kiilonbsége

egyeéb veszteségekre, javithatd rendszerkialakitisra, jobb A cikk a Magyar Epiiletgépészet 2020/11. szamdban jelent
gépvalasztasra, esetleg a fogyasztassal jobban 6sszehangolt meg.

szabalyozas sziikségére hivja fel a figyelmet. Az online kiadas elérhetésége: www.epgeponline.hu

www.bb-press.hu
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So6s Erno Viztechnoldgiai
Kutaté-Fejleszto Kozpont,
Pannon Egyetem -
Nagykanizsa

\
"\_r

Kutato-F

Nagul

A Nagykanizsai Kampuszon miik6dé Sodés Ermd Viz-
technologiai Kutatd-Fejlesztd Kozpont kiilonleges
szerepet tolt be mind az ipar, mind az oktatas teriiletén,
mivel az ipari igényeknek megfeleld kutatasi és okta-
tasi feladatokat 1at el szorosan egyiittmtkodve az ipari
szereplokkel. A Kozpont 2014-ben tortént 1étrehozasa-
val egy egyediilallo tudaskdzpont jott 1étre a viztisz-
titas, vizkezelés teriiletén mind kutatas-fejlesztési és
mind oktatési oldalon.

A Kutatd-Fejleszté Kozpont f6 kutatasi teriiletei kozé
tartozik a vizkezelés, ipari viz elokészités, ill. hulla-
dékviz kezelés fenntarthatd technoldgiai megolda-
sokkal. Egyik f6 kutatasi irany ezek mellett a vizek
képezése, ezekre vonatkozdan eltavolitasi techno-
logiak keresése. Tovabbi érdekes kutatott teriilet a
vizvisszaforgatasi megoldasok, pl. a termalvizek elfo-
ly6 szennyvizének ujrahasznositasa.

A Kutato-Fejleszté Kozpont a kutatasi tevékenységen
tul oktatasi feladatokat is ellat. Az orszagos jelent6sé-
gli, egyediilalld posztgradualis szak a ,, Viz- és szenny-
vizkezeld rendszer tizemeltetd szakember/szakmérnok”
képzés évek ota sikeresen miikddik a Kutato-Fejlesztd
Kozpont gondozasaban. Emellett a viziparban az {ize-
meltetés teriileten jelentds szakemberhiany megsziin-
tetését célozva a 2019/20 tanévben elinditja a ,, Viziigyi

5005

L

QN 1250

tizemeltetési mérnok” alapképzési szakot a Kodzpont

Nagykanizsan.

A Pannon Egyetem Nagykanizsai Kampusz viziigyi
iizemeltetési mérnok (BSc) képzésének bemutatiasa
A Pannon Egyetem nagykanizsai telephelyén a
2018/2019 tanévben inditjuk a viziigyi ilizemelteté-
si mérnok (Water Operation Engineer) alapképzést.
A szakinditas f6 célja, hogy az alapképzés elvégzése
altal a Magyarorszagon egyre erételjesebben jelentke-
z6 szakemberhiany csdkkenjen. A képzés soran olyan
viziigyi iizemeltetési mérnokok képzése torténik, akik
képesek a teriileti, a telepiilési vizgazdalkodasi léte-
sitmények mérnoki-lizembehelyezési, lizemeltetési
feladatainak ellatasara, lizemeltetdi jogosultsag birto-
kaban a megfeleld mérndki szakteriileten viziigyi 1é-
tesitmények beilizemelési és lizemeltetési feladatainak
végzésére. A képzés tervezoi jogosultsagot nem ad.

A szak 6 félévbol all. Harom nagy ismeretkort, ter-
mészettudomanyos ismereteket, gazdasagi ¢s human
ismereteket, viziigyi tizemeltetési mérnoki szakmai is-
mereteket foglal magaba. A képzés célja olyan viziigyi
iizemeltetési mérnokok képzése, akik a vizgazdalkoda-
si innovaciod, a kdrnyezeti analitika, méréstechnika és
monitoring, a biotechnoldgia, a hulladékgazdalkodas,

a természetvédelem, a vizmindség- és talajvédelem, a
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kornyezeti karelharitas, a projekttervezés szakteriilete-
in szerezhetnek specialis ismereteket. A képzés teljesi-
tésével képesek lesznek a teriileti, a telepiilési vizgaz-
dalkodasi létesitmények mérndki-lizembehelyezési,
iizemeltetési feladatainak ellatasara.
A képzés gyakorlatorientalt, azaz az els6 és a masodik
félév elméleti tantargyaira a harmadik félévtol kezdo-
déen olyan tantargyak épiilnek, melyek a vizipar terii-
letén a mindennapi rutin feladatok ellatdsahoz megfe-
lel6 ismereteket biztositanak.
A képzés levelezo tagozaton, angol és magyar nyelven
keriil meghirdetésre. Az inditani kivant specializaciok:
* kornyezeti analitika, méréstechnika és monitoring,
* biotechnoldgia és innovicio,
* vizmindség- s talajvédelem, hulladékgazdalkodas

és karelharitas.

Viz- és szennyvizkezelo rendszer iizemelteté szak-
ember/szakmérnok képzés

Magyarorszagon ¢€s a vilagban is novekvd figyelmet
kap az alacsony vizigényt eljarasok, modszerek kidol-
gozasa, ill. a szennyezett vizek lehetdség szerinti vis-
szaforgatasa. A magyar vizikozmu szolgaltatok részé-
re azonban a technoldgiai kihivasok mellett feladatot
jelent a meglevd viz- és szennyvizkezeld rendszerek
lizemeltetése, ahol a képzett szakemberek jelento-
sége felértékelddik, de sajnos szamuk folyamatosan
csokken. Ezért indult a Pannon Egyetem Nagykani-
zsai Kampuszan a Sods Ern6 Viztechnologiai Kutato-
Fejleszté Kozpont (Mémoki Kar) vezetésével egy
posztgradualis képzés, ami viszonylag rovid id6 alatt
olyan gyakorlati tudast ad, melynek segitségével a kii-
16nb6z0 teriileten végzettek is atképezhetoek a vizligyi
palya kivanalmainak megfelelden, ill. a BSc vagy MSc
végzettséggel rendelkezdket gyakorlati viz- és szenny-
vizkezelési ismeretekkel vértezi fel.

A képzés ideje 2 félév, levelezd6 formaban (péntek-
szombati napokon). A szakképzettség nemcsak hazai,

hanem nemzetkozi szinten is hasznosithatd ismerete-

ket biztosit, a specialis ismeretekkel és szemléletmod-
dal rendelkezé végzett szakmérnokok/szakemberek
képesek az iparagak és koziizemek kiilonb6zo viz- és
szennyvizkezelési problémainak megoldasara.

A Viz- és szennyvizkezel6 rendszer tizemeltetd szak-
mérnok/szakember képzés 2014 6szi indulasa ota a je-
lentkez6k szamanak fliggvényében 0szi €s tavaszi fél-
éves kezdés is tortént. Az ipari igények inkabb a tava-
szi félévi inditast részesitik elényben, de igény esetén
tovabbra is fennall az 6szi féléves kezdés lehet6sége
min. 10 f6 1étszammal.

Az elmult évek tapasztalatait, visszajelzéseit felhasz-
nalva a tananyagok folyamatosan fejlesztésre keriilnek,
beépiilnek a legtijabb technoldgiai ujitasok is, hogy az
aktualisan felmeriilé ipari problémak megoldasara a
hallgatok megfelelden felkésziiljenek.

PANNON
EGYETEM

NAGYKANIZSAI

KAMPUSZ
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Hazai és kulfoldi szivattyu fejlesztések
kiildbnb6zosége

A Fold mégsem gémbolyl. A vizgazdalkodas és a karos vizek ellen6rzésének hangstlyozasa kontinensenként,
s6t régiénként is, de még vizgylijté medencénként is masok lehetnek.

Ez az oka annak, hogy az adott teriiletek viszonylag egységes természeti kérilmények kodzott toérténd
védelmére tervezett szivattyuk jellemzdi eltérnek a mas teriiletekre tervezettek mliszaki paramétereitél.
Ezt a kiilébnbséget nem lehet figyelmen kivill hagyni, ha sziikkség van a belvizvédelem és az arvizvédelem

szivattylinak cseréjére és fejlesztésére.

The globe is not round after all. Water management and the emphasis on the control of harmful waters are
different from continent to continent, even from region to region, and in fact, differ by river basins. Therefore,
the characteristics of pumps designed to protect designated areas with relatively uniform natural conditions
are differ from the pumps designed for other areas. This difference cannot be ignored if the need arises for
replacement and development of pumps for inland water protection and flood protection

Szivattyutelepek.

Viztelenitési,  lecsapoldsi  célokra  Anglidban  és
Franciaorszagban a XIX. sz. végéig mégtérfogat-kiszoritasos,
els6sorban gbzgéppel hajtott dugattyus szivattyukat
hasznaltak, mig a szél-energiaban gazdag Hollandiaban a
széler6vel hajtott dugattytis atemel0 szivattyuk terjedtek el.
Az arviz- ¢és belvizvédekezés vizatemelési feladatait a
XIX. sz. végétol vilagszerte, igy Magyarorszagon is szinte
kizardlag drvényszivattyukkal végezték el. A vizgépészet és a
gépipar fejlettsége a tovabbiakban miiszaki, gazdasagossagi
szempontbol lehet6vé és indokoltta tette az Srvényszivattytk
alkalmazasat.

A hazai vizgép gyartas (Schlick, Nicholson, GANZ, ROCK,
Lang, MAVAG, DIGEP) az 1885-1989 kozti tobb mint szaz
évben a vilag élvonalaba tartozott. A GANZ-nak az 1980-as
években gyartott egyes fél-axialis jarokerekei csucshatasfok
tekintetében a 91,5 %-os vilagrekordot is elérték. Sajnos,
az élenjaro jarokerék-fejlesztést nem kovette a nemzetkozi
trendek kovetése a gépek kialakitasaban is. Axialis atomlést,
szarnylapatos jarokerekiik tobbnyire rogzitett lapatozassal
késziilt, (propeller-szivattyuk), de 1965-1988 kozott szép
szamban késziiltek iizemelés kozben allithaté lapatszogl
gépberendezések is. Ez utdbbiak konstrukcioés célja a
mindenkori hidrolégiai viszonyokhoz valé alkalmazkodas,
ennek kapcsan a lehetséges optimalis hidraulikai hatasfokra

valé torekvés volt. Az allithaté lapatozasu szivattyuk

— bonyolult mechanikai felépitésilk miatt — fokozott
karbantartast igényelnek. A felhaszndlok altal egyre inkabb
elényben részesitett meriil6-motoros atemeld-szivattyuk
hazai gyartasa (néhany prototipus gép elkészitése utan)
abbamaradt.

Ennek ellenére 1960-es évekt6l megjelentek és rohamosan
elterjedtek a meriil6 motoros vizszivattytik. Magyarorszagon
ez gyakorlatilag egyetlen markat, egy svéd gyartomi
termékeit jelentette. Olyannyira, hogy a szivattyl neve a
szakmai korokben ,,Flygt buvarszivattyt” - ként honosodott
meg. (Valojaban meriil6-motoros, mert a motor feliil
helyezkedik el). Kialakitasukbol adddoan ezek a gépek
forradalmasitottak a szivattyutelepi mutargyépitést. Azoknak
méretei €s természetesen beruhazasi koltségei a korabbinak
tort részére volt redukalhaté Addig a nagy szivoterekben jol
elférdé uszo bojas, drotkotél attételes kapcsoloszerkezeteket
alkalmaztak, tobbnyire higanyos toltettel. Az uj helyzetben
azonban sziikség volt kisméretli szintérzékel$ kapcsolokra.
90-es évektdl a piacnyitas kovetkeztében hazankban
megjelentek a szivatty technika teriiletén tovabbi neves
nyugati markak is. Elészor az S majd EU, Wilo és KSB.
Erdekes modon idérendi sorrendben a Grundfos joval
lemaradva, de azutan annal nagyobb lendiilettel, tobb
magyarorszagi lizemet is épitve. Ezek a szivattyigyarak
mara a szivattyupiaci tokekoncentracioé révén cégcsoportok

lettek, szamos kisebb, foleg olasz vallalat beolvasztasaval,
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folyamatot mutatja a nevek valtozasa is, Flygt-ITT-
Xylem, vagy S—Scanpump-ardo—Sulzer. Jung-Pentair és
masok A belviz- és 6nt6z0viz-szivattylzasban is az 1980-
as évek kozepétdl egyre inkabb terjedé miiszaki megoldas
a villamos hajtast meriil6 motoros szivattyuk alkalmazasa.
Ezeknél a motor (az esetleges redukald-hajtomiivel egyiitt)
zart, vizmentes tokozasu és a szivattytival egyetlen komplett
egységet alkot. Ezek altalaban fiiggéleges beépitésiiek,
(ritkabban kiilonboz6 dolt helyezeti vagy vizszintes beépités

is el6fordul).

Elényei:

* a klasszikus ¢épitésii  gépcsoportokéhoz  képest
egyszeriibb alépitmény sziikséges, mig a felépitmény
teljesen el is maradhat,

* cgyszerll és gyors gépcsere, (a mihelybe szallitott
gépek javitdsa kedvezd koriilmények kozott, jol
felszerelt szakmithelyben végezhetd),

* minimalis helyszini kezelési és karbantartasi igény,

egyszerl automatizalas, tavjelzés és tavvezérlés.

Ez utdbbi szempont miatt ezt a gépépitési modot nemesak
az 4j telepek épitésénél, de meglévo telepek rekonstrukcidja
soran is egyre gyakrabban alkalmazzak.

Alkalmazasanak hatranya, hogy mig a hazai gyartasu
szivattyuk javitasat a sajat gépmiihelyek el tudtdk végezni
(emiatt a sajat munka koltségei kevésbé jelentek meg az
iizemeltetésben) a kiilfoldi szivattyuk javitasi koltségeinek
eléteremtése mar komoly gondot okoz. A nehézséget tovabb
noveli, hogy a javitasban érdekelt kiils¢ vallalkozok a
piaci leterheltségiik figyelembevételével fognak hozza és
végzik a javitasi munkakat, amely védekezési iddszakban
fennakadasokat, és ha potszivattyuk beallitasa is sziikségessé
valik, akkor az iizemelési koltségek jelentésen (akar
tizszeresére is) megnovekedhetnek.

A szivattyutelep tervezésében a hazai tervez6k ma sem
nem maradnak le a nemzetkdzi élvonaltol, a leglijabb
szivattyutelepek kialakitésa, felszereltsége, automatizaltsaga
megfelel az élenjard orszagok: Franciaorszag, Hollandia,
Németorszag, Svédorszag €s Olaszorszag gyakorlatanak.
E telepek szivattyuit foleg svéd, német és svajci importbol
szerzik be, (a Flygt, ABS, KSB, Hydrostal cégek
gyartmanyait).

Azonban mar belathat6, hogy a meriild motoros szivattyuk

¢lettartalma is véges. A kialakitasuk (lizemi helyzetiik) miatta
meghibasodasok jellege rendszerint, végzetes. A mechanikai
meghibasodasokon feliil — a hazai gyartast gépekkel azonos
karbantartas kulturaval, és karbantartasi, felujitasi koltség
raforditassal végzett ilizemeltetés, tovabba tul-hasznalat
miatt — villamos motorok is leégnek. Mig a szerz6 maga
is talalt a szivattyutelepeken, olyan szabadon allo EVIG
gyartmanyu villamos motorokat, amelyek forgorészét a 70-
es évek elején-kozepén tekercselt meg és szinte megbontas
nélkill a mai napig lizemelnek. Azonban olyan elektromos
szivattyll motor, amely negyven évig viz alatt allt és még
iizemképes, kiilonleges ritkasagnak tekinthetd.

A gépek kihajtas-oldali tengelyvégébe beiitott jelek a vissza-
kereshetdség érdekében az egyes technologidkhoz tart6zo
dolgozok azonosithatosagat szolgaltak. Pl. forgacsolo/
személy, tekercselé/személy és MEO stb. Azonosito jelem
az ,,S” volt, ez nem selejtet jelentett. Azonban sziikség
szerint jo volt ra hivatkozni, mert a gépek 1-2% csak nem
ment at az els6 MEO vizsgalaton.

A leégett villamos motorokat a vallalkozok minden
kiegészitd tajékoztatas nélkiil ujra tekercselik. Adodik, hogy
akar tobbszor is. Csakhogy, az ijra tekercselt gép lizemideje
(élettartalma) sosem éri el az eredeti gyari lizemid6t. A
motor leégésének nagysagatdl fiiggéen a varhatd lizemido
az ujratekercselést kovetden 10-15%-al rovidebb ideji.
A masodik tekercselésnél mar 15-30%-al és igy minden
ujratekercselést kovetéen rohamosan csokken tovabb.

Ennek egyik legjelentdsebb oka, hogy a sziliciummal

0tvozott lemezekbdl alld vastest lemezei koziil a szigetelés

1. kép: Megvaltozott iizemeltetési feltételekhez igazitott
jarokerék (Ganz-Vizgép Fovallalkozoi Kft.)
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kiég és emiatt a gép magneses tulajdonsagai drasztikusan
leromlanak.

Az elkeriilhetetlen javithatasi kivanalom és hosszatavra
visszatekintd ¢lettartam elemzés megfigyelései
azonban megfontolds targyava teheti egyes helyeken a
hagyomanyos hazai gyartasi GANZ szivattyuk élettartam
meghosszabbitasanak kérdését.

A védelmi képesség nagysaganak meghatarozasat az
orszag gazdasagi teherbird-képessége is befolyasolja.
Szamszer(isitett értéke a MASZ a Mértékadé Arviz
Szint. Ennek nagysdgat a mindenkori bekdvetkezett
természeti eseményeket kovetd elemzések hatarozzak
meg. A szivattyltelepek méretezés tekintetében pedig a
mértékadd emelémagassag és szallitoképesség az, amely
egy-egy szivattyltelep miiszaki adatait meghatarozza. Fébb
iranyelvek emel6 magassag, vizszallitoé képesség, majd (az
iizemeltetés ciklikussaga alapjan az el6z0 kettd ismerete
utan) sziikséges szivattyik darabszama. A hatvanas években
meghatarozott mértékadé emelémagassag és szallitoképesség
nagy valoszinliséggel tobb helyen megvaltozott. Gyakori
eset, hogy az egyre gyakrabban bekovetkez6 nyomo oldali
magasabb vizszint miatt a szivattyik munkapontja a Q-H
g0rbén balra tolodik, a szivattyl a nagyobb emeldmagassag-
igényre kisebb vizszallitassal reagal. Emiatt a szivattya
nem a legkedvezdbb hatasfokl tartomanyban ilizemel €s ez
iizemgazdasagossagi problémakat is felvet.

A megvaltozott  koriilményekhez  torténd  igazitas
(optimalizalas) egyik lehetdsége — a teljesitmény ndvelés
nélkiil — az egyes szivattyuk emeld képesség rovasara
torténd vizszallitd képesség novelése, vagy forditva. E cél
elérése (ha egyéb mod nem biztositott pl. fordulatszan valtas)
érdekében a jardkereket és csigahazat kell atalakitani.

Az élettartam meghosszabbitast nem lehet okszeriien a

korszer(sitést akadalyoz6 folyamatnak tekinteni. A kevés

2. kép: Szivattyu-allas elektromos meriilé6 motoros

szivattyival

iizemidével rendelkezd, azonban védekezési szempontbol
fenntartani sziikséges szivattyik gazdasagos iizemeltetését
teheti lehetové.
Valtozasok a szivattyuk alkalmazasi besorolasa tekintetében
Szivattyutelep megtalalhaté mind ott, ahol belviz rendszer,
nem tudja a vizeket a megszabott levezetési id6 alatt
gravitacios Uton a befogadoba levezetni, akar azért mert a
befogadd vizszintje magasabb, vagy azért mert a levezetd
csatorna esése kicsi. Belvizvédelemi szivattyttelepek
esetében a statisztikai adatok felhasznalasaval eldre
szamitani vagy kozelitéssel becsiilni lehet a szivattytizando
viz mennyiségét és hozamat. Szivattyuteleppel végezhetd
szivattyuzasi feladat esetén a karos vagy hasznositasra szant
viz folyik a szivattyuhoz. A szivattyttelep helye a focsatorna
€s az arvizvédelmi toltés talalkozasaban van.

* A helyhez kotott szivattyuk lehetnek szivattyutelepek
(korabbi elnevezése szerint stabil szivattyutelep)

» Szivattyt-allasok. Ez esetben csak a szivattytzasi hely
és esetenként csOvezetékek vannak szivattyutelepités
helyszinén. A szivattytkat csak védekezés vagy egyéb
feladatok ellatasa soran telepitik a szivattya-allasra.

» Fél-stabil szivattyltelepek. Ez esetben a szivattyl
a védekezés helyén van beépitve és csak meghajtd
motor kiszallitasa keriil sor védekezés idején. Egykor
a gbézmotor és motor hianya és koltsége nem tette
lehetdvé az allandd telepitésti erdforrasok beépitését.
A szivattyu hajtasat lapos szij felszerelésével oldottak
meg. Fél-stabil szivattyutelep elnevezés, mint fogalom
napjainkban mar nem indokolt, igy a fél-stabil és stabil

szivattyttelep megkiilonboztetése sem sziikséges.

Szallithat6 szivattyuk

A szallithaté szivattyukkal végezhet6 feladatok kozos
jellemzdje a viszonylag nagy vizmennyiségek kis szallitasi
tavolsdg mellett és mérsékelt emeldmagassaggal torténd
atemelése.

A meglévo gépallomany miiszaki paraméterei alapvetden a
fenti tipusfeladatokhoz igazodnak. A széllithatd szivattytk
vonatkozasaban az utobbi években lehetdve valt a korszeriibb
motorok beszerzése. Igy Magyarorszagon is j6 hatasfoka
gépcsoportok  sziilettek, ezek hatasfok szempontjabol
semmivel sem rosszabbak mas fejlett vizgépészettel
rendelkez6 orszagok (pl. Hollandia, Csehorszag vagy akar

India) hasonl6 rendeltetésti gyartmanyainal.
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3. kép: Fél-stabil szivattyutelep szivattyujanak hajtasa

traktorral

A hatasfok tekintetében ugyan nem rosszabb a helyzet, de az
iizemeltetés lehetdségeinek Osszevetése alapjan mar eltérés
mutatkozik.

A kilfoldi

Magyarorszagon kifejlesztett tradicionalis elvektdl.

szivattyuk fejlesztési iranya eltér a
A hazankon kiviill gyartott szivattyuk, kozel azonos
teljesitményii szivattyik esetében, kevesebb vizszallitas
mellett nagyobb (kozel kétszeres) emelémagassaggal
rendelkeznek. Azaz messzebb vagy magasabbra képesek a
vizet tovabbitani, melynek oka, pl. hogy az erddtiizek oltasat
is e szivattyukkal kivantdk megoldani.

A nagyobb emelOmagassag (szivattyu nyomasa) lehetévé
tette, hogy és mind a szivé mind a nyomooldalon kisebb
atméréji  fél-merev csoveket alkalmazzanak. Ezaltal a
telepitési és szerelési id6 és telepitésbe bevont 1étszam
jelentdsen csokkenthetd. A csészerelés, esetenként autodaru
igénybe vétele nélkiil is megoldhato.

A szivattyainditasi (légtelenitési) feladatai a folyamatos

iizemii légteleniték beépitésével kedvezobbek. Uzemelés

N )

5. kép: Kiilfoldi gyartmanyu szivattyu, varosi
kornyezetben (2013 Gyér)

kozben a vizszint csdokkenés miatt beallo leveg6sddés miatt
sem kell folyamatos feliigyeletet tartani.
A kornyezeti zajkibocsatas érdekében nagyobb zajcsokkentd
burkolatokkal rendelkeznek.
Mindezeket a kedvezdbb tizemeltetési tulajdonsagokat ugy
lehetett elérni, hogy a szivattyuk tdmege — kozel azonos viz-
szallitoképesség fennallasa esetében — tobbszordsére (két-
haromszorosara) novekedett a hazai gyartast szivattyukhoz
képest.
Ez a nehézség kevésbé okoz gondot azokon a helyeken ahol
védekezés helyszinét kiépitett uton lehet megkdzeliteni
¢és a szivattyll és csérendszer telepités is szilard burkolatu
helyszinen torténik. Ez a hazankban torténé védekezésekre
napjainkban még nem jellemz6.
Azonban volt mar szamtalan olyan lakott teriileteken végzett
védekezési feladat, ahol e szivattyik gyorsabban telepithetok
és kevesebb feliigyelettel izemeltethetdk lettek volna.
Toth Ferenc
OVF fotandacsos

4. kép: 16 darab 5001/s nagysagu szivattyu kiépitési folyamata a romaniai Bega csatornan Kkeresztiil, ahol a

jarhatatlan kozutak, pontonok és daruk korlatozott teherbirasa nem tette lehetévé nagyobb tomegii szivattyik

telepitését.
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AXIALIS ATOMLESU SZIVATTYUJAROKEREK SZAMITOGEPPEL
SEGITETT HIDRAULIKAI ES GEPESZETI TERVEZESE, A TERVEZO
PROGRAMCSOMAG JELLEMZOINEK ES A JAROKEREK LEGYARTOTT
PROTOTIPUSANAK BEMUTATASA

A cikk egy axialis atomlési szivattyulapatozas numerikus hidraulikai és gépészeti tervezési eljarasanak numerikus
vegrehajtasara kifejlesztett AXPHD V2.0 jelii szamitogépes programcsomag fobb jellemzdit ismerteti, amely széles jellemzd
fordulatszam tartomanyban kézvetleniil alkalmas a szivattyu — eldirt tizemi paraméterek teljesitését biztosito — lapatozasa
geometriai, hidraulikai és aramlastechnikai jellemzdinek szamitogéppel segitett hidraulikai és gépészeti tervezésének
vegrehajtasara. A fent emlitett programcsomag kidolgozdasa soran alkalmazott numerikus tervezési eljards fontos lépéseit, a
lapattervezési modszer elméleti alapjait és a szamitasi eljaras fobb szegmenseinek részletes bemutatasat a [7] szakmai cikk
tartalmazza. A jelen cikk 6sszeallitasanak f6 célja els6sorban a kidolgozott AXPHD V2.0 jelii szamitogépes programcsomag
altalanos bemutatasa a rendelkezésre allo programmodulok jellemzd tulajdonsagainak ismertetése mellett egy allithato
lapatozassal kialakitott axialis atémlési prototipus szivattyu tervezése soran kapott és fontosabbnak itélt eredmények
asszefoglalasa révén. A kidolgozott tervezeési algoritmus és az ennek numerikus végrehatasara kifejlesztett AXPHD V2.0 jelii
szamitogépes kod alkalmazhatosagat — az altalunk énkényesen kivalasztott G162 jelti— axialis atomlésii szivattyu jarokerék
lapatozasnak az AXPHD V2.0 jelii tervezéi programcsomag felhasznaldasaval torténd megtervezése, majd az igy kapott
geometriai testmodellek alkalmazasaval a jarokerék prototipusanak 3D nyomtatas alkalmazasaval torténd legyartdsa révén
kapott eredmények bemutatasdaval tamasztjuk ala.

This article describes the main features of the AXPHD V2.0 computer software package developed for the numerical
execution of a numerical hydraulic and mechanical design procedure for axial flow pump impeller, which is directly
suitable for a wide range of geometry, hydraulic and flow characteristics of a pump. helped carry out its hydraulic

and mechanical design. The important steps of the numerical design procedure used in the development of the above-
mentioned program package, the theoretical foundations of the paddle design method and the detailed presentation of the
main segments of the calculation procedure are described in [7]. The main purpose of compiling this article is to present
the developed computer program package AXPHD V2.0 in general, describing the characteristic features of the available
program modules, by summarizing the results obtained and considered more important during the design of an axial
flow prototype pump with adjustable blades. The applicability of the developed design algorithm and the computer code
AXPHD V2.0 developed for its numerical implementation - the design of the axial flow pump impeller blade of our choice
G162 - using the AXPHD V2.0 design software package, and then the application of the resulting geometric body model
supported by the presentation of results obtained by manufacturing a prototype impeller using 3D printing.

Bevezetés
A cikkben roviden bemutatjuk az axidlis atomlési
jarokerék hidraulikai és gépészeti tervezésének
numerikus végrehajtasara kidolgozott szamitogépes
koéd 6 moduljait, amelyek egymasra épiilve készitik
eld és teszik lehet6vé a teljes— hidraulikai és gépészeti
— tervezés folyamatos és gyors végrehajtasat. A
tervez0 programcsomag szerkezetét és a kényelmes
hasznalatat egy minta tervezési feladat fobb 1épéseinek
rovid ismertetése, valamint a tervezés folyamataban
eléallitott

szeretnénk bemutatni. A programcsomag futtatasa

eredményeinek  Osszefoglalasa  révén
soran szivattyulapat testmodelljének meghatarozasara
az  AUTODESK INVENTOR  PROFESSIONAL
2019 kereskedelmi programcsomag CAD modul

felhasznalasaval keril sor.

Ajarokeréklapatésalapatokhozkdzvetleniilkapcsolodo

agyrész 3D-s testmodelljének ismeretében eldallithatok
azok a fijlok, amelyek kozvetleniil alkalmasak a
jarokerék prototipusanak 3D-s nyomtatassal valo
elkészitésére is. E mellett ugyancsak kidolgozasra
keriiltek a megtervezett jarokerék fent emlitett
amely dokumentaciok
felhasznalasaval lehetové valik azok gyartasa klasszikus

alkatrészeinek miihelyrajzai,

gyartastechnoldgia alkalmazasaval is.

A hidraulikai tervezés soran kapott eredmények
felhasznalasaval—afuttatastvégz6szakemberdontésétol
fiiggben — egyarant eldallithatok a megtervezett
jarokerék allithat6 és fix lapatokkal ellatott valtozatanak
miiszaki dokumentacioi és testmodelljei is. A fix lapatos
valtozatban szintén opcionalisan valaszthaté modon

eld lehet allitani az agyrész, valamint a lapatok egy
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munkadarabként torténd, illetve kiilon alkatrészenkénti
gyartasahoz sziikséges Osszes miiszaki dokumentacioit.

1. A hidraulikai és gépészeti tervezési eljaras nu-
merikus végrehajtasara kidolgozott AXPHD V2.0
programcsomag f6ébb jellemz6i

Az AXPHD V2.0
Microsoft Visual Studio Community Edition fejleszto

rendszerben C# programozasi nyelven kifejlesztett

tervez6i programcsomag a

keretprogram segitségével keriilt kifejlesztésre. A
kidolgozott szoftver a keretrendszeren beliil lehetdvé
teszi a tervezési numerikus algoritmusok adatbeviteli
feladatainak egyszerli és gyors végrehajtasat. A program
a futtatasa soran automatikusan létrehozza a jarokerék
kiilonb6zo tervezési valtozataihoz tartozé kiindulod
tervezési paramétereinek adatbazisat és biztositja az
ott tarolt adatok egyszer( kezelését. Ugyancsak elvégzi
a kiillonb6z0 programozasi nyelveken kifejlesztett
numerikus programmodulok futtatasi tevékenységeinek
jol 6sszehangolt és kényelmes végrehajtasat, valamint
a szamitasi eredmények magas szintii grafikus meg-
jelenitését is.

Az AXPHD V2.0 tervez6i programcsomag elinditasat
kdovetden a Fomendii jelenik meg, amelynek képe az 1.
abran lathato.

E

Buialis dtdmlési szivattyn jarakerék hidraulikai és gépészeti tervezése

Famenil

1. abra. Fomenii

Az aldbbiakban attekintjiik a FOmeniiben szerepld
meniipontokhoz tartozo jellemzoéket azok megjelenési
sorrendjében. Ennek soran az adott programmodul fo6bb
tulajdonsagait azok végrehajtisa soran az elvégzett
feladatok
valasztasi lehet6ségek felsorolasaval mutatjuk be.

ismertetésével és a rendelkezésre allod

Az AXPHD V2.0 programcsomagban az aldbbi 6
meniipontok talalhatok meg:

. Projektkezelés
A menii kivalasztasakor megjelend input panelen
megadhato egy 0j projektnév, és/vagy kivalaszthato egy
meglévoprojektnév,amihezeztkdvetdenegyujtervezési
valtozat rendelhet6. Egy projektnévhez a tovabbi
futtatasok soran még tetszéleges szamu Uj tervezési
valtozat tartozhat. A program egy-egy projektnévhez
tartozdéan automatikusan létrehozza a jarokerék
kiilonboz6 tervezési valtozatainak kiinduld tervezési
paramétereit tartalmazo adatbéazisat és biztositja az ott
tarolt adatok egyszeri kezelését. Meglévo tervezési
valtozatok esetében a kivalasztott tervezési valtozat
adatbazisban 1évo jellemzoinek kezelésében az alabbi
funkciok alkalmazhatok: Betoltés, Mentés, Mentés
maskent, Archivalas és Torlés.
A Projektkezelés menii kivalasztasakor a monitoron
megjelend panelen tablazatos elrendezésben atte-
kinthetéen megjelennek a mar létrehozott projektnevek,
majd kozvetleniill az alattuk 1évd sorokban az adott
projektnévhez hozzarendelt tervezési valtozatok nevei,
valamint az aktudlis projektnévvel azonos sorban a
hozza tartozo a mar korabban megadott/meghatarozott
aktuélis tervezési paraméterek. Uj tervezési valtozat
nevének megadésat kdvetden a tervezési parameéterek
aktualis  értékeinek  megaddsa/meghatarozasa a
Hidraulikai és geometriai jellemzok megadasa és
meghatarozasa meniipont kivalasztasat kovetden
hajthaté végre. A meniib6l valo kilépés a Vissza a
fémeniibe feliratti programfiil segitségével lehetséges,
amivel visszatérhetiink a Fémenii panelhoz.

. Hidraulikai és geometriai jellemzok megadasa

és meghatadrozasa
A menii végrehajtasakor input panelek jelennek meg,
amelyek lehetové teszik a jarokerék lapat kiinduld
hidraulikai tervezési adatainak kényelmes megadasat/
meghatarozasat.
Az els6 input panelen az axidlis atomlésli szivattyu
jarokerék hidraulikai tervezésének végrehajtasahoz
alapvetOen sziikséges iizemi jellemzdit kell megadni
[2, 7, 8], amelyek a G162 jelli jarokerékre vonatkozdan
a kovetkez0 iizemi jellemzok értékeit jelentették:

= szallitomagassag: H = 4.4 [m],
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3
»  térfogataram: Q@ = 0.437 [mT:IJ
n = 1150 [min™1],

= kozeg sirlisége: p = 1000 [25].

. fordulatszam:

A fenti tervezési alapadatokat felhasznalva a G162 jeli
szivattyu un. jellemz6 fordulatszama értékiire adodott.
Az ng jellemzd fordulatszdm ismeretében az ipar
gyakorlati igényeit is kielégitd szamos tervezési
értékeit  tudjuk

megvalasztani [2]. A jarokerék lapatozas {6 hidraulikai

paraméter nagy biztonsaggal
és geometriai jellemzo6i a vonatkozo szakirodalomban
megtalalhato tapasztalati diagramok ¢és jol ismert
Osszefiiggések felhasznaldsaval keriilnek numerikusan
itt meghatarozasra, vagyis a tovabbi input panelek a
jéarokerék f6 méreteinek és fontosabb geometriai, illetve
hidraulikai jellemz6inek megadasat/meghatarozasat
teszik lehetévé. Az igy kapott jellemzok képezik
a lapattervezés kovetkezd szakaszanak, vagyis A
jérokerék hidraulikai tervezésének végrehajtasa menii
bemend adatrendszerét.

A program futtatdsa soran az input panelek aktualis
adatokkal valo feltoltését kovetéen néhany output panel
is megjelenik, ahol a szivatty megadott/meghatarozott
paraméterei ismeretében meghatarozasra keriiltek — a
hidraulikai tervezés végrehajtasa szempontjabdl fontos
— geometriai és hidraulikai jellemzok lapatozas menti
eloszléasai, amelyeket bemutato diagramok és tablazatok
jelennek meg a szdmitdogép monitoran. Ezeknek az
attekintése/ellendrzése a kovetkezd menii futtatasa elott
javasolt. A meniipontra vonatkozo6 tovabbi részletek a
[7] cikk 3. bekezdésében talalhatok meg.

A fentiekben
végrehajtva eldallithatjuk a G162 jeli jarokerék

emlitett adatbeviteli folyamatot
hidraulikai tervezés végrehajtasahoz sziikséges 0sszes
tervezési paramétereit, amelyek koziil néhany fontos
jellemzoinek szamértékét itt kiilon felsoroljuk: a
jarokerék lapatszama N =3, a jarokerék kiilsd
atméréje Dy = 0.35m, az agy atméréje pedig Dp =
0.154m. A hidraulikai tervezéshez a meniipont
végrehajtasa sordn automatikusan 7 db hengermetszet
is kijelolésre keriil, amelyek mindegyike vagy a 22 <
r, <% =R (i=1,..k) tartomanyon belill, vagy azok hataran
helyezkedik el. A meniibdl val6 kilépés a Vissza a
fémeniibe felirata programfiil segitségével lehetséges,

amivel visszatérhetiink a FoOmeni panelhoz. A

meniipontra vonatkozo tovabbi részletek a [7] irodalmi
hivatkozasban megadott cikk 3-5. bekezdésekben
talalhatok meg. A tovabbiakban — minden meniipont
esetében — a meniiponthoz tartozé tulajdonsagok/
jellemzok altalanos Osszefoglalasat kovetden a G162
jeltiaxialisatomlésiiszivattyujarokerékre kapottnéhany
fontosnak itélt szamitasi eredményt is bemutatunk.

. A jarokerék hidraulikai tervezésének veg-

rehajtasa:
Ebben a meniipontban az un. hidrodinamikai szin-
gularitasok modszer [1, 3] numerikus alkalmazasaval
a lapatfeliilet el6z6 meniipontjaban kijelolt kiillonbozo
— Osszesen 7 darab —diszkrét sugari hengermetszete
mentén adodo lapatmetszetek konturgdérbéi pontjainak
koordinatai és azokban kialakuld aramlasi jellemzok
értékei
kiilonbdz6 sugard hengermetszeteinek egymashoz

keriilnek meghatarozasra. A lapatfeliilet
képesti térbeli elhelyezkedését az un. felfiizési egyenes
alkalmazasaval tudjuk jol kezelni. Az Hidraulikai és
geometriai jellemzOk megadasa és meghatarozasa
meniipontban (lasd a [7] 4. bekezdését) bemutatott
paraméterek alkalmas megvalasztasaval ugyanis
rogziteni tudjuk minden hengermetszethez tartozo
lapatmetszetnek a felflizési egyeneshez valo térbeli
elhelyezkedését. Igy a meniipont végrehajtasakor
a hengermetszetek mentén adodo lapatmetszetek
konturgdrbéje diszkrét pontjainak a 3D koordinatait
— a felflizési egyeneshez igazitva definidlt — X, ¥,
Z koordindta rendszerben meg tudjuk hatarozni.
A lapatmetszetek fent emlitett 3D koordinatait
felhasznalva példaként felrajzoltuk a G162 jeld
jarokerék hengermetszetei mentén szadmitott diszkrét
konttrpontok térbeli eloszlasat (lasd a 2-4. abrakat).
A 2. 4bran az Rp, A-E és Ry jelli hengermetszethez
tartoz6 lapatmetszet kontargorbéi lathatok a lapat un.
felflizési egyenes iranyabol tekintve. Mivel a felftizési
egyenes merleges az X, Y sikra. Igy a felfiizési
egyenes doféspontja is jol lathato az abran, amiaz X, ¥

koordinata rendszer origojaba helyezkedik el.
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2. abra. Lapatmetszet kontirvonalai a Z tengely (a
felfiizési egyenes) iranyabdl nézve

A 3. 4bran az Rp, A-E és jelli Ry lapatmetszet
konturgdrbéinek oldaliranyu képei lathatok. A lapat
un. felflizési egyenese a megjelenitett koordinata
rendszer Z tengelyével azonos. Az abran jol lathato,
hogy a kiilonb6z6 sugart lapatmetszeteket az X tengely
iranyitdsdval ellentétes iranyban X, koordinata
értékkel eltoljuk. Az abran az is jol lathatd, hogy az
X, eltolas mértéke valtozik a jarokerék mentén 1évé
hengermetszetek
Rp, A-E és

jérokerék fogastengelye iranyabol tekintjiikk, ahol a

sugarai iranyaban. A 4. abran az
Ry jelli lapatmetszetek kontarjait a

kontirpontok képei egy-egy korivszakasz formdjaban
latszanak.

3. abra. Lapatmetszet kontirvonalai az Y tengely
iranyabol nézve

4. dbra: Lapatmetszet kontlirvonalai az X tengely
(a jardkerék forgastengelye) iranyabdl nézve

A lapatmetszetek diszkrét 3D koordinatainak térbeli
elhelyezkedését bemutatdé 2-4. abrak ismerete azért
is fontos, mert az itt abrazolt eloszlasok ismerete mar
alkalmas lehet az adott jarokerék esetében a hidraulikai
tervezéssoranmegvalasztottnéhanytervezésiparaméter
helyességének elsddleges ellendrzésére is. A meniibdl
valo kilépés a Vissza a fomeniibe felirati programfiil
segitségével lehetséges, amivel visszatérhetiink a
FOmenii panelhoz. A meniipontra vonatkoz6 tovabbi
részletek a [7] cikk 3-5. bekezdésekben talalhatok meg.

. A jarokerék 3D-s testmodelljének kidolgozasa
A szoban forgd menii futtatasakor eldszor egymast
kovetden két input ablak jelenik meg a képernyon,
amelyek felsoroljék a program altal kidolgozasra kinalt
elektronikus dokumentaciok listajat. Az elsé ablak
a 3D-s, a masodik ablak pedig a 2D-s allomanyok
opcios listajat tartalmazza. A menii futtatdsdnak
elinditasa el6tt a megjelend két input ablakban kell
a kidolgozasra kijeldlt dokumentumokat megjeldlni
el6szor a 3D-s, majd a 2D-s elektronikus allomanyok
esetére. A hidraulikai tervezési eljaras végrehajtasa
soran a kiilonboz6 hengermetszetek mentén eldallitott
lapatmetszetek diszkrét 3D-s koordinatait felhasznalva
az alabbi elektronikus allomanyokat tudjuk eléallitani:

o ajarokerck lapattest 3D-s geometriai test-modelljét.

o a szivattya jarokerék hidraulikai tervdoku-
hidraulikai terv-
elkészitheto.

Terjedelmi okokbol itt csak a lapattest nézeteit

mentacidjat. A komplett
dokumentaciod opcionalisan
tartalmazo hidraulikai tervdokumentaciot mutatjuk
be (5. abra).
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5. abra. Axialis atomlési G162 jeli szivattya
allithaté jarokerék lapat hidraulikai tervrajza

o a szivattyu jarokerék egy komplett lapatjanak
(vagyis a lapattest és az annak elforditdsdhoz,
valamint az elGirt szogallasu helyzetben vald
rogzitéshez sziikséges menetes tengelycsonk
egylittese) geometriai testmodelljét és a gyartasi
geometriai testmodell nézetei a 6. abran, a
miihelyrajza pedig a 7. dbran lathato.

6. abra. Axialis atomlési G162 jeli szivattya

allithaté jarékerék komplett lapat 3D geometriai
modell két nézeti képe

7. abra. Axialis atomlési G162 jeli szivattya

allithaté jarékerék komplett lapat miithelyrajza

o Axialis atomlésii szivattyl jarokerék agyrész
lapatokhoz kozvetleniil csatlakozd részének
geometriai testmodelljét és a gyartasi terv-

crer

rész geometriai testmodell nézetei a 8. abrédn, a
miihelyrajza pedig a 9. dbran lathato.

bt
O

8. abra. Axialis atomlési G162 jelii szivattyu

allithato jarékerék lapatokhoz kozvetleniil

csatlakoz6 agyrész 3D geometriai modelljének két

nézeti képe
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9. abra. Axialis atomlési G162 jelii szivattyu
allithato jarékerék (komplett lapatatokkal
osszeszerelt agyrész) miihelyrajza

10. abra. Axialis atomlésii G162 jelii szivattyu
allithato jarokerék (komplett lapatatokkal
osszeszerelt agyrész) 3D geometriai modelljének
két nézeti képe

A fentekben leirtak szerint a hidraulikai tervezés soran
kapott eredmények felhasznalasaval — a futtatast végzo
szakember dontésétol fliggden — egyarant eldallithatok
a megtervezett jarokerék allithaté és fix lapatokkal
ellatott valtozatdnak miiszaki dokum-entacidi és
testmodelljei is. A fix lapatos valtozatban szintén
opcionalisan valaszthatdé moddon eld lehet allitani az
agyrész, valamint a lapatok egy munkadarabként
torténd, illetve kiilon alkatrészenkénti gyartasahoz
szilkséges 0Osszes miiszaki dokumentacié. Ennek
tovabbi részleteit terjedelmi okok miatt itt most nem
részletezziik.

A meniibol valo kilépés a Vissza a fOmeniibe

feliratd programfiil segitségével lehetséges, amivel
visszatérhetiink a Fémenii panelhoz.

Az AXPHD V2.0 jelii szamitdgépes programcsomag
futtatdsa sordn opciondlisan a fentiekben emlitett
Osszes geometriai modell stp kiterjesztésii fajljai is
kidolgozasra keriiltek annak érdekében, hogy azokat a
3D-s nyomtatasahoz sziikség esetén felhasznalhassuk.
Ezek koziil kiemelt jelentéségli szerepet toltottek be
a szivattyu allithato jarokerék komplett lapatjanak (6.
abra) ¢és allithaté jarokerék lapatokhoz kozvetleniil
csatlakozo agyrész (8. dbra) 3D geometriai modelljei,
mivel ezek a hidraulikai és gépészeti tervezés
eredményeinek gyakorlati alkalmazasa sordan még
felhasznalasra keriilnek. Errdl a cikk tovabbi részében
fogunk majd beszamolni.

. Eredmények megtekintése és dokumentaldsa:
Amenti végrehajtasakor lehet6ségilink van a Fomeniiben
szerepld Osszes meniipontjaban elvégzett tevékenység
eredményeinek teljes/részleges lementésére €s utdlagos
attekintésére, amelyek a képernyon megjelend alabbi
délt karakterekkel lathatd programfiilek kivalasztasaval
hajthatok végre.

» Eredményeinek teljes/részleges lementése:
= Dokumentacio létrehozasa: a betdltott aktualis
tervezési valtozat teljes adatallomanyanak
lementése egy  futtatasi  jegyzOokonyv
formajaban.
(A lementés tartalma a képernyon 1évo input
ablakban lathato lehet6ség lista elemeinek
teljes, vagy részleges kijeldlésével opcionalis).
» A program futtatasa soran késziilt dokumentaciok
utdlagos megtekintése:
»  Dokumentacios konyvtar megnyitasa:
= Ebbenakoényvtarban az adott tervezési valtozat
futtatasa(i) folyaméan lementett futtatasi
jegyzokonyvei talalhatok docx formatumban.
= 3D PDF konyvtar megnyitasa:
= Ebbenakoényvtarban az adott tervezési valtozat
aktualis  futtatasa

folyaméan kidolgozott

geometriai testmodellek elektronikus

allomanyai talalhatok 3D pdf formatumban.

= STP kényvtar megnyitdsa:

= Ebbenakonyvtarban azadott tervezési valtozat
aktualis  futtatasa

folyaman kidolgozott
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geometriai testmodellek elektronikus alloma-
nyai talalhatok stp formatumban.

= 2D PDF kényvtar megnyitasa:
Ebben akdnyvtarban az adott tervezési valtozat
aktualis  futtatasa
jarokerék és alkatrészei miiszaki rajzainak

folyaman kidolgozott
elektronikus allomanyai talalhatok 2D pdf
formatumban.
A fenti bekezdésben dolt karakterekkel lathatd nevii
konyvtarak megnyitasakor a tervezési folyamat
végrehajtasa soran kidolgozott — a konyvtar nevében
megadott kiterjesztési — aktudlis fajlok talalhatok
meg. Barmely ottani fajl nevére klikkelve azok
megnyithatok, a tartalmuk megtekinthetd, majd a
konyvtarbezarasaval visszakeriilhetiink az Eredmények
megtekintése és dokumentalasa meniibe. Ezt kdvetden
a Vissza a fOmeniibe felirati programfiil segitségével
visszatérhetiink a Fomenii panelhoz.
= Kilépés a programbol:
A futtatas szabalyos befejezését hajtja végre. Javasolt

minden esetben aprogrambol valo szabalyoskilépéshez.

4. A G162 jelii axialis atomlésii szivattyu allithaté
jarékerék prototipusanak bemutatasa
A kidolgozott numerikus eljaras gyakorlati hasz-

ng =250 jellemz6 fordulatszamu

nalhatosagat egy 'a
¢s eredeti méretben 3D nyomtatassal legyartott
prototipus jarokerék bemutatasaval kivanjuk igazolni,
amely a projekt egyik legfontosabb végeredményének
tekinthet6. Az el6z6 bekezdésben mar emlitettiik,
hogy a G162 jeli jarokerék alkatrészeire kidolgozott
testmodellek s#p kiterjesztéshi elektronikus alloményai
alkalmasak a prototipus jardkerék 3D nyomtatoval
torténd legyartasara. A nyomtatdshoz kozvetleniil a
szivattyu allithato jarokerék komplett lapatjanak (6.
abra) és allithato jarokerék lapatokhoz kozvetleniil
csatlakozo agyrész(8. abra) 3D geometriai modelljeinek
stp kiterjesztésii elektronikus allomanyait alkalmaztuk.
A legyartott jarokerék gytirtiszerlien kialakitott
agyrésze, valamint az ehhez csatlakozo 3 darab
jarokerék lapat 3D nyomtatassal — a KVINT-R Kft.
munkatérsai kdzremiikodésével igen nagy geometriai
pontossaggal és a lapatfelilletek kivaldo mindségii
feliileti munkadarabként

simasagaval — kiilon

késziiltek el. A lapattest az elfordithatosaga biztositasa
érdekében a kiilso, illetve belsé atméréjének megfeleld
gombfeliiletekkel elmetszve keriilnek kialakitasra.
A jardkerék lapat elforditasahoz, illetve a megfeleld
szOgben torténd rogzitéséhez egy tengely csatlakozik
a lapattest bels6 gdombivéhez. Ezt az Osszeallitast a
fentieckben komplett lapat néven mar bemutattuk (6.
abra). A csatlakozas kornyezetében 1€v0 hengeres vall
révén jol illeszkedik a jarokerék agy furatdhoz és a
tengelyvégen kiképzett, 3D technoldgiaval nyomtatott
csavarmenet, valamint a kereskedelmi forgalomban
beszerezheté SKF tipusu csapagyanya segitségével
pedig egy tetszdleges szogallasban rogzithetové valt.

A fentiek szerint a G162 jelii axialis atdmlésii szivattya
3D nyomtatds alkalmazasaval legyartott allithato
prototipus jarokerék fényképe a 11. abran lathato,
ahol az agyrész és a csatlakozd harom jarokerék
lapat a fent emlitett csapagyanyak és rugos alatétek

felhasznalasaval osszeszerelt allapotban latszik.

11.4bra. Axialis atomlést G162 jelii szivattyu

jarokerék 3D nyomtatassal eloallitott
(agyrész, lapat) 1:1 méretaranyu prototipusa

Az elkésziilt prototipus jarokerék feliileti simasaga,

geometriai pontossdga ¢és megfeleld szilardsaga
alkalmas lehet laboratoriumi vizsgalatokban torténd

hasznalatra.

5. Tovabbfejlesztési lehetéségek

Az automatizalt algoritmusok segitségével a tervezési
csokkenthetd. A
modellek alapjan a 2D-s miszaki rajzdokumentumok,

idé nagymértékben szilardtest

a gyartashoz sziikséges CNC programkodok eléallitasa
a jelenlegi tervezési id0 toredékére csokkenthetd. A
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gyartasi szimulaciokkal a helyes gyartastechnologia
valik. A kidolgozott
kozvetleniil felhasznalhaté egy CFD kereskedelmi kéd

ellendrizhet6veé testmodell
szamaraésigy aszivattyulapatkoriiliaramlas numerikus
vizsgalata technikailag jol megoldhaté. A CFD
vizsgalat elvégzésével meg lehet kozelitleg hatarozni
a megtervezett szivattyl lizemi paramétereit még a
lehet mindsiteni a tervezés eredményességét, ami
jelentds koltségkiméld hatassal bir.
Egy tovabbi tovabbfejlesztési lehetdség lehet, a
mukodés kozben fellépd terhelések hatasat figyelembe
vevOo lapat deformacid numerikus FEM (Finite
Element Method) vizsgalata, melynek ismeretében
a lapat geometria ugy modosithatd, hogy a terhelés
hatasara alakvaltozott lapatgeometria a szamitassal
meghatarozott alakot vegye fel.
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A viziutés 6 arnyalata

A viziités (water hammer) hidraulikus rendszerekben kialakuld, az aramlé viz sebességének megvaltozasa
miatti nyomasvaltozas, mely lehet nyomasnévekedés vagy nyomascsbékkenés. A jelenség karosithatja
a vezetékeket, cs6térést nyomasndvekedés esetén (,pozitiv viziités”) vagy folyadékszal-szakadast
nyomascsbkkenés esetén (,negativ viziités”) okozva. Jelen cikkben a viziitéssel kapcsolatos fontosabb

gyakorlati szempontokat soroljuk fel és értékeljiuk.

Water hammer is a dangerous pressure wave in pipeline systems caused by abrupt change in the flow velocity,
which can be both pressure increase or decrease. It may cause pipe burst in the case of pressure increase
(,positive” surge) or fluid column seperation in the case of pressure decrease (,,negative” surge). The present
study provides a practical overview of the topic, highlighting some of the most important aspects.

Bevezetés

A hidraulikus haloézatokban aramlé viz sebességének
megvaltozasa elkeriilhetetlen; okozhatja szivattyu inditas
vagy szivattyu kiesése, elzaroszerelvény nyitasa vagy zarasa,
de akar hirtelen atmérévaltozas is. A sebességvaltozas
nyomasvaltozast indukal, mely lehet pozitiv (nyomas-
novekedés) vagy negativ (nyomascsokkenés); ez a
rendszerben uralkodé alapnyomashoz adodik hozza és a

hullamsebességgel halad végig a halozaton.

Allievi klasszikus elmélete

A Lorenzo Allievi (1856-1941) és Nyikolaj Zsukovszki
(1847-1921) altal megalkotott elmélet szerint egy szelep
hirtelen zarasa (a ,hirtelen”-re késébb preciz definiciot
fogunk adni) esetén a kialakul6é nyomasamplitidé maximalis
értéke

Ap=aAv,

ahol o(kg/m?) a kozeg siirlisége, a (m/s) a hullamsebesség
és Av (m/s) a sebesség megvaltozasa (1d. részletesen:
[1,3]). Példaul, ha Av, a=1400 m/s és az aramlo kozeg viz,
a nyomasnovekedés értéke Ap=1,4x10° Pa=14bar=140mvo.
A hirtelen” sz6 az un. f8idén (T)) beliili zarast jelenti,
ahol T=2L/a, azaz amennyi id§ alatt a nyomashullam az L
hosszlisagu csdovon végighalad, majd a vezeték végeérdl, vagy
mas reflexios helyrdl visszaverédve ,,visszaér” a zavaras
helyére. Példaul, egy L=1 km hosszu vezetékben, 1400 m/s-
os hullamsebességgel szamolva a f6id6 2000/1400=1,43 s-ra

adodik. Minden olyan zards esetén, ami a T, f6idén beliil

torténik meg, a fenti nyomascsucs kialakul és hozzdadodik

az alapnyomashoz. Igy pl. egy 6 bar alapnyomast
rendszerben a korabbi esetben az abszolut nyomascsucs
6+14=20 bar lesz (!). Lassabb zaras esetén a ,,f6idonként”
bekovetkez6 sebességvaltozasok sorozataként szamithato ki
a nyomasamplitudé (erre is fogunk a késébbiekben példat

mutatni).

A hulldmsebességrol
kozelebbrél  a

hullamsebességet. Végteleniil merev falakkal hatarolt, tiszta

Els6  1épésként  vizsgdljuk meg

vizben a hullamsebességre

E,, 2,1 GPa
a = =

0 1000 kg/m3

m
= 1449 —
S

adodik. Ugyanakkor a valods, gyakorlati mérések soran
jellemzéen ennél joval alacsonyabb hullamsebességet
mériink. Ennek egyik gyakori oka, hogy a csdanyag
rugalmassaga (a cs6fal taguldsan keresztiil) ,,ldgyabbd” teszi

a rendszert. Vékonyfala csovekre

1 1 D E
= A +n és ekkora = red,

viz OF, cs0 Oviz

E

red

ahol D a cs6 atmérdje, & a falvastagsdg, n pedig a csé
hossziranyt koncentralt megfogésat vagy a folytonos talajba
vald beagyazasat figyelembe vevo tényezo.

Az n tényezé vékonyfalu csovek esetében D=0 4 (a
képletekben w a Poisson-tényezd, hozzavetdleges értéke
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polietilén és mas mianyag csdvekre 0,4; acélcsore 0,3):
* tengelyiranyban a végein koncentraltan megfogott csé
=1-w?2,

* tengelyiranyban

esetében 1 gyony

végig megfogott csé esetében

=1-u2 é
nVékony 1 wes

* szabad csdvégeknél n =1.

vékony
Az atméréhoz képest vastag cséfal esetén, amikor a cséfalban
a belsé tulnyomas hatasara fellépd huzofesziiltség mar nem

kozel allando, hanem a sugar iranyaban kifelé csokken:
26 D
n= 3(1 +pu) + D T 5 wekony:

Példaul, PN25-6s PE cs6 (E ;=700 MPakezdeti rugalmassagi
modulus, u=0,4, D=110mm 06=18,3mm, vastagfalu, szabad
1, igy n=1,32) esetében E =110 MPa
adodik, a hullamsebességre pedig 332 m/s (!). F6id6n beliili

végl cso: N gony™
Im/s-os sebességvaltozasra 3,3 bar nyomasamplitidot
kapunk. Vékonyfalu cséként szamolva a hullamsebesség
290m/s és az azzal aranyos nyomas amplitddé csupan 2,9
bar-ra adodna.

A folyadék levegotartalma szintén jelentdsen (drasztikusan)
megvaltoztatja a hullamsebességet — akar néhany 10 m/s-
ra csokkenhet annak ellenére, hogy mind a tiszta vizben,
mind a levegdben ennél joval nagyobb a hullimsebesség
(normal allapott levegdben pl. 340 m/s). A leveg6-viz elegy
pg stirliségii folyadék és p . stirliségli gaz homogén keveréke.

Kis o, gaz térfogatszazalék (ag < 107?) esetén jo kozelitéssel

Qpeversk =

A gaz tomegaranya a keverékben X =0L,P g/(otgpg +(l—0tg)pf).
Az a, = X, grafikont €s az o .4 = f(xg) fliggvényt az 1.

abran lathatjuk.

Lassi és gyors zaras

Allievi elmélete gyors (f6id6n beliili) zarasra vonatkozik.
Lassu zaras esetén azonban mas modon kell elvégezniink
a becslést. Ekkor a csovon beliili hullamjelenségek
elhanyagolhatok és a cs6ben v sebességgel aramld, m
tomegfli folyadékoszlopot a Ap,, . nyomaskiilonbség allitja
meg T, zarasi id6 alatt

A AL Av A y Av
, = = I — , = —
Piassa = mMa Qr T, Plrassu Qr T,

(A csovezetéken keletkezd er6hatasok is jelentdsek lehetnek,
hiszen pl. egy DN200-as csében méterenként 31,4 kg
folyadék aramlik, azaz egy 1km-es szakaszon 31 t az a&ramlo

viz tomege!)

1400 10.5

— hangsebesség, a
1200 - - gaz térfogatarany, ay

1000

800

a, m/s
, m3/m?3

600

400

200

10°® 107
gaz tdmegarany Xgo kg/kg

1. abra Az a hullamsebesség és az a. . gaz valtozasa a gaz

témegarany fiiggvényében.

Becslést adhatunk az Allievi-elmélet segitségével is a
kovetkez6 gondolatmenettel. Ha feltételezziik, hogy a teljes
sebességvaltozas T, id6 alatt linearisan valosul meg (ami
gyakran nem teljesiil a tolozarak nemlineéris zarasi fok —

fojtas karakterisztikdja miatt), T,-vel jelolve a cs6 féidejét a

sebességvaltozasra
Tcs 2L Av
Avy, = avT—z = ﬂ.va—Tz - App = opalvg, = 2LQrT—Z

adodik, ami éppen kétszerese a korabban, lassu zaras
feltételezésével kapott eredménynek.

fgy tehat harom Osszefiiggést is kapunk a zaris miatti
nyomasamplitidd becslésére attol fliggéen, hogy a zaras
lassu vagy gyors. Jogosan meriil persze fel a kérdés,
hogy mi szamit ,gyorsnak” és ,lassunak™ A kérdés
megvalaszolasahoz szamitogépes szimulaciokat futtattunk
a BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék tranziens
cs6vezeték-szimulacios programjaval. Az egyszerii feladat
sordn egy L=100m hossza, DN400-as cs6vezetékben
(a bemutatott eredmények fiiggetlenck a csbvezeték
atmérdjétdl) 1 m/s sebességgel aramlo kozeget allitottunk
alatt, melyet széles tartomanyban valtoztattunk. Jeloljik
T=2L/a-val a cs6 fdidejét (a=1300m/s, igy T=0,154 s), és

abrazoljuk a zarasiido (T /T,) fliggvényében a csdvezetékben



SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

69

a teljes zarasi folyamat alatt tapasztalt maximalis nyomas-
amplitadoét. (A kialakulé maximalis nyomas az alapnyomas
¢és a zarasi nyomastdbblet dsszege!) Eredményiil a 2. abrat
kapjuk.

Az é4bran feltiintettik az Allievi elméletével kapott
Osszefiiggést is (kék szaggatott vonal), valamint a lassu
zaras feltételezésével kapott eredményt ill. annak kétszeresét
(piros ill. lila vonal). Jol lathatd, hogy amig TZ/Tf<1 (azaz
f6id6n beliil zarunk), az Allievi-elmélet szerinti maximalis
nyomast tapasztaljuk. Az ennél lassabb zarasok esetén a két
lassu zaras” feltételezésével kapott analitikus Osszefiiggés
,,burkolja” a valés eredményeket és ahogy noveljiik a zarasi
idét, egyre kisebb az eltérés kozottik. fgy osszességében
a biztonsag felé tévediink (a varhatonal nagyobb értéket
fogunk becsiilni), amennyiben a Ap; = 2Lg r ?__:

Osszefiiggést alkalmazzuk.

L=100m, p=1000kg/m 3, a=1300m/s, v

=1->0m/s T , idé alatt
14— . ) )

vége
T

szimulacio
- = palAv
— = pLAVT,

" - 2><pLAv/TZ

2. dbra Csovezetékben kialakulo nyomdasamplitudo a zarasi

idd fiiggvényében.

Hirtelen atmérévaltas hatasa

Fovezetékek rekonstrukcioja soran gyakran felmeriil igény,
hogy a tobb évtizeddel korabban, a jelenleginél joval nagyobb
vizfogyasztasra méretezett vezetékeket kisebb atméréju
vezetékekkel valtsunk ki. Mivel két, eltéré atmérdji vezeték
Osszekapcsolasa esetén az aramlo sebesség megvaltozik,
vélhetéen egy, a sziikiileten athaladdé Ap nyomashullam

amplitaddja is megvaltozik.

Jeloljik Ap,-gyel az ,,érkez6” nyomashullam amplitudojat,
mely a D, atmér6jli, a, hullamsebességii csévezetéken
keresztiil halad a D, atmér6jli, a, hullamsebességl

csovezeték felé. (A két hullamsebesség eltérhet pl. az eltérd

csbanyagok miatt is, azaz a nyomashullam nagysaga akkor
is valtozik, ha, bar az atmérék megegyeznek, a cséanyagok
nem.) A levezetést nem kozolve, a tovabbhalado Ap,
nyomasamplitidora kapjuk, hogy

w1, )

Ap, 2 a, D} )
Az egyértelmiiség kedvéért vizsgaljunk meg egy egyszeri
esetet! Tételezziink fel azonos csdanyagot, de az atmérd
20%-kal csokkentett, tehat D,=0,8 D,. Ekkor kapjuk,
hogy Ap,=0,5<(1+1/0,8*) Ap, =1,28 Ap,, tehit a ,beesd”
nyomashulldm amplitiddja 28%-kal novekszik meg
20%-o0s atmérécsokkenés esetében. Természetesen a
vezeték boviilése esetén a nyomashullam csokken: 20%-
os novekedés esetén az amplitudd az érkezd érték 82%-ra

csokken.

Pozitiv és negativ nyomashullam

Végezetiil vizsgaljuk meg, milyen eltérést okoz, amennyiben
a csOvezeték felviz oldalan (,.elején”, 1d. 3. abra bal oldal)
vagy az alviz oldalon (,,végén”, 1d. 3. abra jobb oldal)

torténik a hirtelen zaras.

A magyardzathoz a 3. abran lathaté nagyon egyszerii
rendszert fogjuk vizsgalni. A szivattyG egy magasponti
tarozoba szallitja a vizet; a fogyasztasoktol eltekintiink.
Az abran feltiintettiik a nyomasvonalat is (piros szaggatott
vonal) ill. ennek harom részét: a geodetikus magassagot,
a cs6beli nyomast ill. a veszteségmagassagot. A kialakult
munkapontban a csébeli aramlasi sebesség v=Q/A, a
szivatty szallitomagassaga pedig a jelleggérbén ezen Q

térfogataramhoz tartozo szallitbmagassag.

Szivattyu kiesés esetén (amennyiben a szivatty( forgorésze
mar a csovezetékhez tartozéo fdidén beliil megall) a
vezeték elején keletkezik a nyomashullam és un. negativ
nyomashullamot — nyomascsdkkenést — general, azaz az
alapnyomashoz képest csokkenni fog a vezetékben a nyomas.
A nyomashulldm az ellennyom6 medencéhez kdzeledve nem
veszit jelentésen amplitidojabdl, igy, mivel a csévezetékbeli
statikus nyomas az emelked6 domborzat miatt csokken,
kialakulhat az Un. folyadékszal szakadéas jelensége, ti.
a csOvezeték vakuum ald keriil és a folyadék kavitacios
allapotba keriil. Ennek kovetkezményei belathatatlanok:

nemcsak a kialakul6 vizgdz késobbi hirtelen kondenzacidja
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A szivatty( emeldmagassaga
i

f H-\--H-
=
I i S h
[|padyv I
I Pg
TN

Folyadekszal
szakadas

vakuum)

Z(x)

YA légkdr nyomasvonal
Szivaltyl dzemszinet

A szivattyo

Thg_melﬁmagassa’:ga
1

Tolozar zarasa

A legkdri nyomaswvonal

3. abra: Nyomashullam lefutisa emelkedo csovezetékben. Bal oldal: szivattyu kiesés: a szivattyutol indulo depressziohullam

a csékkend alapnyomas miatt folyadékszal szakadast okoz. Jobb oldal: a csdvezeték végén torténd hirtelen zards nyomds-

novekedest okoz, mely a szivattyi felé haladva hozzaadodik a novekvd alapnyomashoz.

okozhat 16késszerli terhelést (tulajdonképpen ezt nevezziik
,Vviziités”-nek), hanem a csévezetékeink (kiilondsen
vékonyfalti acélcsdvek) is érzékenyek a vakuumra és
konnyen behorpadhatnak. Az ilyen hibakat gyakran nehéz
lokalizalni, mivel a vezeték integritdsa nem sériil (nem
arasztja el a hiba kornyékét a viz), ugyanakkor a horpadas
miatt lecsokkent keresztmetszeten keresztiil nem érhetd el
a kivant térfogataram. (Az lizemeltetonek olyan tapasztalata
lehet, mintha egy toldzar részlegesen vagy teljesen le lenne

zarva a vezetékszakaszon.)

Az ébra jobb oldalan azt az esetet abrazoltuk, amikor a
csOvezeték végén torténik egy hirtelen zaras. Ez esetben a
folyadékoszlop nyomasndvekedést (pozitiv nyomashullam)
okoz, mely hozzdadodik az alapnyomashoz. Ez a pozitiv
hulldm, mely a hullamsebességgel tavolodik a gerjesztés
helyét6l, a csévezeték ellenkezd végére érkezve igen
jelentds nyomasterhelést okozhat, kiilondsen, amennyiben a
szivattyll nyomdcsonkjan talalhato visszacsapo szelep nem

csillapitott.

Védekezés
Tekintsiik a védekezés — a nyomashullamok csillapitasanak

— lehetséges modjait. Eloljaroban megjegyezziik, hogy

bonyolult, hurkolt halézatok esetén a védekezési eszkoz
méretezéséhez tranziens szamitogépes szimulacid lehet

sziikséges.

* A légbeszivo szelepek (vakuumtdrék) hozzaadasaval
két modon is o6vjuk a hidraulikus rendszeriinket.
Egyrészr6l a negativ nyomashullim miatt kialakulo
vakuumot tudjuk csokkenteni (vagy megszintetni),
masrészrol a bekevert levegd ,lagyitja” a rendszert, azaz
csokkenti a hullamsebességet, ami a rendszer teljes egészét
védi a visszavert vagy tovabbi nyomashullamoktol.
Természetesen a normal ilizem 0jboli meginditasakor a
bekevert leveg6t 1égtelenitd szelepek segitségével ki kell
hajtani a rendszerbdl. A szelep méretezése (a kapacitas
megvalasztasa) szakértelmet igényel.

* Kisebb rendszernyomasok esetében alkalmazhatunk
allécsovet. Természetesen itt hatart szab az elérhetd
csOmagassag; ezt a megoldast elsdsorban vizturbinak
nyomoécsovén alkalmazzak.

* Csillapitott visszacsapo szelepek. Ezek a szelepek
egy szivattyukisesés soran a szivattyu lealldsa utan
nem zarnak be azonnal, igy csokkentik a f6idén beliili
sebességcsokkenést.

* A szivattyd nyomdcsonkjan légiist beépitésével
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id6szakosan ,,potolhatjuk” a szivattyu kiesése miatti
térfogataram- azaz sebességcsokkenést (igy Av értékét
csokkenthetjiik). A 1égilist méretezése (a kapacitds és
a nyugalmi vizszint megvalasztasa) természetesen
szakértelmet igényel.

segitségével a kialakuld

* Nyomashatarolo szelep

nyomascsucsok ,letdrhet6k”, amennyiben megfeleld

kapacitasu szelepet valasztunk.

A viziités hasznositasa
Végezetiil érdekességképpen megjegyezzilk, hogy a
viziités jelensége felhasznalhatd olyan szivattyl épitésére,
mely kiilsé energiaforras nélkiil képes vizet emelni: ezt
a szerkezetet vizemel6 kosnak (hydraulic ram) nevezziik
és évszazadok oOta ismert. Jelen dokumentumban nem
részletezziik a miikodési elvet, csupan a [2] irodalomra

mutatunk ill. az interneten fellelhetd tovabbi anyagokra.

Dr. Hés Csaba, Huzsvar Tamas, Dr. Kullmann Laszlo
BME Gépészmérnoki Kar,

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Felhasznalt irodalom

[1] Halasz Gabor, Kristof Gergely, Kullmann Laszlo:
Aramlas cs6halozatokban, Miiegyetem Kiado, 2002

[2] Seemin Sheikhl, C C Handa and A P Ninawe: Design
Methodology for Hydraulic Ramp Pumps (HYDRAM),
ISSN 2278 — 0149 www.ijmerr.com Vol. 2, No. 4, October
2013

[3] Flizy Olivér: Aramlastechnikai gépek és rendszerek,
Tankdnyvkiado
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GRUNDFOS MIXIT -

A KEVEROKOROK

UJ GENERACIOJA

A kever6korokre azért van szitkség, hogy a HVAC
rendszerekben az eléremend hdémérsékletet az épiilet
kiilonboz6 teriileteinek igényeihez igazitsak. Ezek lehetévé
teszik, hogy ugyanazon a rendszeren belill kiilonb6z6
eléremend homérsékletii zonakat hozzanak 1étre a visszatérd
agbol torténd szabalyozott bekeveréssel. Egy keverokor
altalaban legfeljebb 10 komponensbdl all, amelyeket
egyenként méreteznek, szereznek be és a helyszinen
telepitenek. Gyakorlatilag ez szdmos hétrannyal jar:

e Minden egyes alkatrészt a rendszerhez kell méretezni,
minden alkatrésznek kompatibilisnek kell lennie egymassal,
¢s integralni kell ket a rendszerbe.

e Ha az alkatrészek kivalasztisa, méretezése ¢és
konfiguralasa nem optimalis, a rendszer nem a tervezett
médon mikddik, ez pedig magasabb iizemeltetési
koltségeket eredményez.

e Minél tobb egyedi alkatrészt telepitenek a gépteremben

ez el -

i

ot
GRUNDFOS &%

rendelkezésre all6 szik helyre, annal nehezebb a
szervizmunkak elvégzése, ami noveli a jovobeli karbantartas
és szervizelés koltségeit.

e Az egyes alkatrészeket egyedileg kell kabelezni,
csatlakoztatni, ellendrizni és egymashoz illeszteni. Ez
megneheziti az integracios folyamatot és a rendszerelemzést.
e Intelligens feliigyeleti megoldas hianyaban az
energiahatékonysag csak korlatozott mértékben valosithatod
meg.

Az optimalis tervezés és telepités jelentds hatassal van a
beruhazasi koltségekre, akomfortra, az energiahatékonysagra
és a rendszer iizemeltetési koltségeire. A hagyomanyos
tervezésiit  keverékoroknek a  kiilonalld  alkatrészek
felhasznalasa miatt szamos hatranyuk van. Alternativ
megoldas a kever6korok kiépitésére a MIXIT minden-az-
egyben megoldas

A hagyomanyos kever6koroktdl eltéréen, a MIXIT-et
minden-az-egyben megoldasként tervezték. A szekunderkdri
szivattyin kiviil csak egy masik elemre van sziikség: a
MIXIT egységre A kever6korhoz sziikséges Osszes tobbi

egyedi alkatrészt integraltak ebbe a kompakt egységbe:

e Vezérlo

e Visszacsapo szelep (verziotol fiiggben)
e Szabalyozo
miukodtethetd)

szelep (2- vagy 3-jaratu szelepként

e Szelepmozgatod
¢ Nyomaskiilonbség szelep

e  Beszabalyoz6 szelep
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o Erzékelok

Ennek az integracionak az eredményeként az akar 10 helyett
csak két elemet kell méretezni €s telepiteni. Ezenkiviil nincs
sziikség az egyes alkatrészek kozotti bonyolult csdvezésre
és kabelezésre ésa szivattyut sem kell csatlakoztatni az
egységhez, mivel vezeték nélkiil kommunikalnak. Még a
BMS csatlakozashoz sziikséges hardver elemek is integralva
vannak az egységbe.

A MIXIT szabalyozodszelepet T-nyilasi gombszelepként
tervezték, és igény szerint 2- vagy 3-jarati szelepként
miikddtethetd. Ezaltal a MIXIT megoldas kiilonféle

hidraulikus kapcsolasokban alkalmazhato:

Lehetséges hidraulikus  korok MIXIT-tel: (1) Befecs-
kendezd kor 2-jarata szeleppel, nyomds alatt allo rend-
szerben, primerkori  szivattyaval (bal oldali séma)
(2) Befecskendez6 kor 3-jarati szeleppel, nyomas alatt
all6 rendszerben, primerkdri szivattyuval (kdzépsé séma)
(3) Kever6kor 3-jarath szelepmitkodéssel nyomas nélkiili rend-

szerben, csak szekunderkdri szivattytval (jobb oldali séma)

A MIXIT o6nallo, kiilsé vezérlés nélkiili keverékor és
BMS-vezérelt megoldasként is miikddtethetd. Az 6nallo
miikddéshez az alapkivitelii valtozat mar teljesen felszerelt,
igy magas szintli vezérlési komfortot és minimalis
energiaigényt  biztosit. A  kényelmes hdomérséklet-
szabalyozas mellett olyan fejlett funkcidkat is tartalmaz, mint
a kiils6 hémérsékletkovetd szabalyozas, a naptarfunkciod
nyari lzemmoddal, valamint az allithatdé Kvs érték és
hémeérséklet-szabalyozo.

A MIXIT megoldas harom valtozatban miikddtethetd,
amelyek a funkcionalitas és a kommunikacios lehetdségek

tekintetében kiilonbdznek egymastol. A hardver ugyanaz,

a valtozatok csak abban kiilonboznek, hogy a szoftver
tekintetében milyen funkcidkat aktivalnak. Ennek a jelent0s
elénye, hogy nem kell hardvert felszerelni utdlag — elegendd
egy szoftverfrissités. Ez késobb is, barmikor elvégezheto,
példaul ha a rendszert nem kezdettdl fogva integraltak az
épiletfeliigyeletbe.

A kovetkezd verzidk és/vagy frissitési lehetdségek allnak
rendelkezésre:

MIXIT: Standard valtozat az 6nallé6 mitkkodéshez (beleértve
az ingyenes feliigyeletet a Grundfos BuildingConnect révén)
MIXIT DYNAMIC upgrade: Szoftverfrissités tovabbi
funkciokhoz:

¢  Nyomasfiiggetlen miikodés (5-250 kPa)

¢  Hoémennyiségmérd

e A primer térfogataramot, a héenergiat, a visszatérd
homérsékletet és a hdémérséklet-kiilonbséget korlatozo
funkciok

MIXIT CONNECT upgrade: Szoftverfrissités BMS vagy
felh6 kommunikaciohoz:

e Hozzaférés a Grundfos BuildingConnect Professional
(prémium) verziojahoz

¢ BACnet/Modbus terepi busz integracio

Actelepités és az lizembe helyezés jelent6sen leegyszertisodik
a két komponensre vald cs6kkentésnek, a rugalmassagnak és
a felhasznalobarat kezelési koncepcionak kdszonhetden. A
keverdkorok vizszintesen és fliggdlegesen is elhelyezhetdk,
a keverGegység beépitésekor pedig 0Osszesen nyolc
kiilonbozé elrendezés lehetséges, mivel a visszatérd ag
csonkja elérhetd balos és jobbos kivitelben egyarant. Csak
elektromos betapra van sziikség. Nem kell kommunikacios
kabelt vezetni a szivattytthoz, mivel a kommunikacio vezeték
nélkil torténik a két egység kozott. Az tizembe helyezés a
legkényelmesebben a Grundfos GO Remote alkalmazasban
talalhato konfiguracios varazslo segitségével oldhaté meg.
MIXIT

megoldas sokoldaltian alkalmazhato befecskendez6- és

Kivételes rugalmassaganak koszonhetéen a
keverékorokhoz futési €s hiitési alkalmazasokban egyarant.
Tokéletesen hasznalhatd radiatorokhoz, padlofiitéshez és
szelloztetd rendszerek konvektoraihoz.

Osszefoglalva: A Grundfos MIXIT megoldas iddtakarékos,
sokoldali  alternativdja a  hagyomanyos, egyedi
komponenseket tartalmazé keverékoroknek. A minden-
plug-and-play megoldas

az-egyben, megkonnyiti  a

teljes folyamatot a tervezéstl a beszerzésen at egészen
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a telepitésig és az {lizembe helyezésig. Ugyanakkor G Ru N DFO S %

széleskort lehetdségeket nyit a keverdkorok mitkodésének

feliigyeletére és az energiahatékonysag optimalizalasara a

szivattyl és a keverd adatpontjain keresztiil akar BMS-be www.grundfos.com/hu
torténd integralas nélkiil is. Geyer Szilveszter
A cikk a Magyar Epiiletgépészet 2021/10. szamdban jelent Grundfos South East Europe Kft.
meg.

Az online kiadas elérhetésége: www.epgeponline.hu

ROZSDAMENTES SZIVATTYUK

Az élelmiszer, és vegyipar szaméra

ForgddugattyUs
szivattyk
Fogoskerék'lq
szivattyk
Cmgaszwa’rtyuk Gumilapétos

szivattyk

Centrifugal
szivattyk

KISMOLNAR 96 kft - Debrecen, Tessedik S.u. 192.
Tel: 302570305, 52-485-332
e-mail: kismolnar?é6@gmail.com e www kisszivattyudebrecen.hu

Fristam szivattyok magyarorszdgi képviselete
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SKF szivattyukkal novelheto a
kenoanyag-gazdalkodas hatasfoka

Robusztus SKF szivattyu szdllitja a ken6zsirt a nagy igénybevételnek kitett alkalmazasok - példaul a kotré- és
rakoddgépek, valamint mas nagy teherbirdsi munkagépek - nagyméretii automata kenérendszereihez.

Az SKF kifejlesztett egy hidraulikus hordoszivattyut a nagy-
méretli automata kendrendszerekhez, amellyel csokkenthetd
a gépek meghibasodasanak kockazata.

A BPH30 szivattyu érzékel6kkel vagy azok nélkiil rendelhetd,
és az egyedi igényeknek megfeleléen konfiguralhatd. A
szivattyll az egyvezetékes, a kétvezetékes és a progressziv
kendrendszerekhez - valamint a feltdltési folyamatokhoz - is
hasznalhato. A célalkalmazasok k6z¢ tartoznak az épitdiparban
¢és a banyaszatban hasznalt kotrd- és rakoddgépek, vontatok és
egyéb nagyteherbirasi munkagépek.

»Ezt a szivattyut ugy tervezték, hogy megbizhatoan
miikddjon nagy igénybevételt jelentd koriilmények kozott
is” - nyilatkozta Daniel Seitz, az SKF termékmenedzsere.
»A teljesen burkolt szivattyufej csokkenti a kéarosodas
kockazatat a megterhel6 tizemelés soran.”

A nagy teherbirasu anyagokbol késziilt BPH30 szivattyt
rendkiviil robusztus berendezés. Kompakt kialakitasanak
koszonhetéen szitkk helyekre is beszerelhets. Uzemi
hémérséklet-tartomanya -40 °C és + 80 °C kozott van, és
NLGI 2 osztalyu kendzsirokhoz is alkalmazhato. A szivattyu
egyetlen kimenettel rendelkezik, amely az eszkoz bal vagy
jobb oldalara, illetve a homlokfeliiletre is elhelyezhetd.

A specialis haromtdmitéses kialakitdas megakadalyozza
mind a hidraulikaolaj, mind a kendzsir szivargasat. Ez
el6segiti a biztonsagos és megbizhaté mikodés fenntartasat,
ugyanakkor minimalizalja a szennyezddés kockazatat. A
szivargésjelz6 egyértelmli vizudlis megerdsitést nyujt a
tomitérendszer miikodésérdl.

A berendezés hirtelen meghibasodasanak kikiiszobolése
érdekében beépitett érzékelok feliigyelik az olajnyomast,
a homérsékletet és a dugattyli mozgasat. Ezzel egy idoben
az aramlasi sebesség €s a visszatérd nyomas az alkalmazas

igényeinek megfelelden beallithato.

A BPH30 elérheté az OEM vallalatok, a végfelhasznalok és
a kereskeddk szamara. A szivattyut els6 1épésben az EMEA

teriiletén vezetjik be, és ezt koveti majd a tobbi régio.

Az SKF [kiildetése, hogy vitathatatlan vezeté szerepet
toltson be a csapagyak piacan. Ennek érdekében olyan
megoldasokat kinalunk, amelyek csokkentik a surlodast
és a CO2-kibocsatast, ugyanakkor novelik a berendezések
rendelkezésre dllasat és teljesitményét. A forgotengellyel
kapcsolatos  termékeink és szolgaltatasaink magukban
foglaljak a csapagyakat, a tomitéseket, a kendanyag-
gazdalkodast, a mesterséges intelligenciat és a vezeték
nélkiili az dllapotfeliigyeletet. Az SKF a vilag tobb mint
130 orszagaban 17 000 viszonteladoval képviselteti magat.
A cég éves bevétele 2020-ban 74 852 millio svéd korona,
alkalmazottainak szama pedig 40 963 fo volt. www.skf.com
® SKF az SKF Csoport bejegyzett védjegye
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Negyedik ipari forradalom — Intelligens
gyar (Smart Factory) lehetoségek

»Az ipar 4.0 a termelési folyamatok olyan szervezését irja le, melynek keretében az eszkézoék onalléan
kommunikalnak egymassal az értéklanc mentén: a jové egy olyan ,,okos” gyarat hozva létre ezzel, amelyben
a szamitégép-vezérelt rendszerek nyomon kovetik a fizikai folyamatokat, Iétrehozzak a fizikai valésag virtualis
masat és decentralizalt dontéseket hoznak énszervez6 mechanizmusok alapjan. A koncepcié figyelembe
veszi a feldolgozdipar fokozott digitalizalédasat, ahol a fizikai objektumok zékkenémentesen integralédnak
az informacids halézatba, lehetévé téve a decentralizalt termelést és a valds ideji alkalmazkodast a jovében.”
(forras: Industry 4.0 Policy Department Economic and Scientific Policy, 2016.)

A 4.0 azt jelzi, hogy az iparosodas kezdete 6ta ez a negyedik forradalmi valtozas, amely a termelékenység
gyors fejlédése altal megvaltoztatta az emberek életét szerte a vildgon. Az Ipar 4.0 ,az ipari termelés teljes
teriiletének atfogé atalakulasa a digitalis technoldgia és az internet egyesitésével a hagyomanyos iparral”.
Réviden, minden gyartasi miivelet és a kapcsolédd tevékenység (beszallitok, Uzem, disztriblutorok, sét
maga a termék is) digitalisan kapcsolédik egymashoz, integralt értéklancot biztositva. Az Ipar 4.0 kifejezés
Németorszagbdl szarmazik, de a koncepcid nagyrészt atfedi azokat a fejleményeket, amelyeket mas eurdpai
orszagokban kiilénféle cimkékkel illethetnek: Intelligens gyarak, a dolgok internete, Intelligens ipar vagy fejlett
gyartas.

Industry 4.0 describes the organisation of production processes based on technology and devices
autonomously communicating with each other along the value chain: a model of the ‘smart’ factory of the
future where computer-driven systems monitor physical processes, create a virtual copy of the physical world
and make decentralised decisions based on self-organisation mechanisms. The concept takes account of
the increased digitalisation of manufacturing industries where physical objects are seamlessly integrated into
the information network, allowing for decentralised production and real-time adaptation in the future. (Source
Industry 4.0 Policy Department Economic and Scientific Policy, 2016.)

The 4.0 label indicates that this is the fourth revolutionary change since the beginning of industrialization, which
has changed the lives of people around the world through the rapid development of productivity. Industry 4.0
is “a comprehensive transformation of the entire area of industrial production through the combination of
digital technology and the Internet of traditional industry”.

In short, all manufacturing processes and related activities (suppliers, factories, dealers and even the product
itself) are digitally linked and form an integrated value chain. The term Industry 4.0 comes from Germany,
but the concept largely overlaps with developments that can be identified under different names in different
European countries: Smart Factories, Internet of Things, Smart Industry or Advanced Manufacturing.

Az ipar teriiletén nap, mint nap tapasztalhato, robbanasszer(i
valtozasokat figyelve azt latjuk, az ipar torténelme negyedik
forradalmat ¢€li, mely egyre erdsebb hatdst gyakorol a
termeld vallalatokra. Sok vallalatvezetd ¢és menedzser
aktiv elokésziiletekkel, masok kivancsisaggal és tanulassal,
mig egyesek kivarassal vagy a piaci helyzetiik miatt egyéb
teriileten folytatott megfeszitett munkaval igyekeznek
sikeresebbé tenni vallalatukat. A valtozas, amit hivhatunk
Ipar4.0-nak, I0T-nek vagy negyedik ipari forradalomnak

minden gyartd vallalatot érinteni fog.

Ebben a cikkben egy rovid visszatekintés utan elsdsorban

gyakorlati tapasztalatokrol kivanok beszamolni. Olyanokrol,

ami a negyedik ipari forradalom lehetéségeit kihasznalo
vallalatokkal egyiittmiikodve gytjtottem. Ezt a munkat a
STRATIS kivalo szakértbivel kozosen végeztem, akik tobb
mint 30 éves ,,BIG DATA” tapasztalattal rendelkeznek.
Munkéjukat els6sorban a szolgaltatd szektorban (tavkozlés,
pénziigyi szektor és allamigazgatas) végezték, ahol komoly
hagyomanya van az adat-alapti dontéstamogatasi rendszerek
fejlesztésének. Az FF-Tech pedig az ipari tapasztalatait
vitte az egyittmikodésbe segitve a kozos gondolkozast
¢és hatékony problémamegoldast. K6zos célunk: a termeld

vallalatok altal felhalmozott adatkincsre alapozva olyan
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dontéstamogatd rendszerek és automatizmusok fejlesztése,
amelyek hozzajarulnak ahhoz, hogy partnereink jobb iizleti

dontéseket hozzanak és ezaltal sikeresebben gazdalkodjanak!

Néhany éve intenziven foglalkozom a negyedik ipari

forradalom nytjtotta  lehetdségekkel, valtozasokkal.
Az Obudai Egyetem meghivott eléadéjaként szamos
eléadast tartottam az IOT kapcsan a friss diplomasokra
vard lehetdségekrdl és kihivasokrol. Ma mar jol latszik,
hogy a termelé vallalatok szamara is elérhetévé valtak
azok a technoldgidk, melyek lehetdvé teszik felhalmozott
adatvagyonuk gyorsan megtériilé hasznositasat. Novelhetik
versenyképességiiket,  csokkenthetik — koltségeiket s

rugalmasabban reagalhatnak a piac valtozasaira. Mindezek

eredményeként képesek arbevételt és nyereséget ndvelni.

STRATIS

GO THE EXTRA MILE

Sorrds: Stratis

Visszatekintés:
A csatdkhoz, hadjaratokhoz, uralkodok tetteihez és for-

radalmak kitérésének fontos datumaihoz szokott torténészek

szeretik a konkrét évszamokat. Az ipari forradalmakat is
tudhatjuk ilyen konkrét idépontokhoz kotni, bar ezekrdl a
szakemberek maig vitatkoznak.
Az els6é ipari forradalmat, amely a tomegtermelés
kialakulasat hozta magaval kothetjik James Heargraves
1764-ben megalkotott ,,fond Jenny”-éhez, ami a fonalgyartast
forradalmasitotta és a konnytiiparnak adott nagy lendiiletet.

Vannak, akik James Watt gézgépéhez (1784) kotik ennek az
iddszaknak a kezdetét, ami a szallitmanyozast, nehézipart,
és gépgyartast inditotta be. Arrdl viszont nincs vita, hogy az
elsd ipari forradalom a 18-ik szazad masodik felében indult és

nagyjabol 100 év alatt teljesedett ki a vilag vezetd orszagaiban.

A masodik ipari forradalom kezd6é idépontja még az
elsénél is nagyobb vitakat kavar. Vannak, akik az 1870-es
években nyomdaipar gépi betliszedését tartjadk a masodik
ipari forradalom id6észamitasanak kezdetének. Vannak, akik
az acélgyartast (ami felvaltotta az Ontottvasat), masok a
vegyipar fejlodését, vagy a bels6 égésii motorok sziiletését
tartja a masodik hullam kezdetének. Megint masok az
elektromossag szolgalatba allitasat (elektromotor, vilagitas
stb.) tartjak a masodik ipari forradalom kezdetének. Abban
azonban nincs vita, hogy a 19-ik szazad és a 20-ik szazad
elso fele kozé esik a masodik ipari forradalom iddszaka.

A digitalis (avagy harmadik ipari) forradalom, a

telekommunikacio  és  szamitastechnika  térhoditasat
jelentette, a huszadik szdzad utolsé évtizedeiben. A személyi

szamitogépek elterjedése, valamint az iparban el6bb az NC-

A NEGY IPARI FORRADALOM

Ly 9 L 9
1870 1969 NAPJAINKBAN
Ipar 1.0 Ipar 2.0 Ipar 3.0 Ipar 4.0
Gépesités Témegtermelés Automatizalds Autondm rendszerek
viz és ghizenergidjdval Eyartdsorok, villamositas sramitdgépek, IT-rerndszerek, okos gydrak, IOT-rendsrerek,
robotok gépi tanulds

Sorrds: https://de.visiativ-solutions.ch/digitale-transformation-industrie/
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majd CNC-technolégia jelentette azt az iranyt, amely a
valtozasokat eldmozditotta. A korabbi analdég adathordozok,
mint a konyv, 0jsag, hanglemez stb. elavulttad valtak, az
Uj adathordozok egyre kisebbek és hatékonyabbak lettek
(magndkazetta, floppy, CD, pendrive, ..), mig végil
megsziiletett az a digitalis eszkdzok kozotti kommunikacios
/ adatatviteli technologia, amely napjaink, immar negyedik

ipari forradalom feltételeit teremtette meg.

Az ipari forradalmak, ujabb és ujabb lendiiletet adtak az
iparnak. Voltak olyan vallalatok, akik ezeket a lehetdségeket
okosan kihasznaltak, mig masok lemaradtak. Minden cég
mitkodését a gazdasagi dilemma ,,szentharomsaga” fesziti:
jo minéséget gyorsan és olcson eldallitani. (Ordk érvényii
mondas: ,,A harombdl tessék kett6t valasztani!”)

A gazdasag-torténészek kozott abban egyetértés van, hogy
minden ipari forradalom ezen a gazdasagi dilemman tudott
szintet emelni. A napjaink ipari forradalmanak lehetéségeit
sikeresen kiaknazo vallalatok az ligyfeleik szamara ezt
a szintlépést teszik lehetdvé, biztositanak tovabbi piaci

sikereket. Aki pedig kimarad, az lemarad...

DILEMA

HATARIDO \ gyenge

forrds: FF-Tech

A digitalis technologidk gyors fejlédése nem az iparbol
indult ki. Ezen a teriileten a kozdsségi halozat-épitdk (pl.
Facebook), az internetes szolgaltatok (pl. Google), a bankok,
telekommunikacios szolgaltatok, az allam (pl. adohatosagok)
voltak azok a teriiletek, akik a valtozds motorjai voltak.
Az ipar szamara ez azt jelenti, hogy mostanra olyan BIG-
DATA technologiakra tud tamaszkodni, amelyek az elmult
évtizedekben bizonyitottak ¢és bevaltak. fgy ezen teriilet
szakérti a legtobb esetben mar alkalmazott és mikodo
modellekhez tudnak nytlni, gyorsabb ¢és hatékonyabb

bevezetést eredményezve.

A Smart Factory immar nem utdpia. A kialakitasdhoz

sziikséges  feltételrendszer és  technolégia  mara
rendelkezésiinkre all. A negyedik ipari forradalom

legfontosabb nyersanyaga pedig az adat.

Ezek az adatok egy modern termeld vallalat szamara tobb
forrasbol szarmazhatnak:

* A sziikséges adatok nagy része szdrmazik valamilyen
vallalatiranyitasi rendszerbdl, hiszen ezek ma mar kelld
mennyiségben ¢és mindségben allnak rendelkezésre.
Ezek a rendszerek kell6 mélységig atszovik a cégek
életét a beszallitoktol a megrendeldkig, az alapanyagtol
a félkész termékeken at a kiszallitasokig, valamint a
munkaerdre vonatkozo (HR) adatokig. Ez az adatforras
jelenti a sziikséges adatbazis els6 pillérét.

* A Smart Factory vizid6 megvalositasdhoz azonban
sziikség van egyéb forrasbol szarmazo adatokra is.
Ezek koziil rendkiviil jol hasznosithatok a kiilonb6z6
termelésiranyitasi (ERP, MES) rendszerek adatai. Ezek
a rendszerek altalaban szofisztikalt és kell6 mélységi
informaciotszolgaltatnak atermeld vallalat értékteremtd
folyamatairol. Ez a gyarto-vallalatok szamara rendkiviil
fontos. Az altalunk vizsgalt termelé vallalatokra
jellemz6 volt, hogy az ERP/MES tekintetében testre
szabott megoldasokkal dolgoztak. Nagy hangsulyt
kap ezen a teriileten a termelés nyomonkdvetésén tul
az erbforrasok optimalis kihasznalasanak az igénye,
valamint a mindségiranyitas.

* Végiil, de nem utolsé sorban a szamitogép-vezérelt
gépek és gyartd berendezések is szamos adatot

A CNC-vezérlést

kozpontok, froccsontégépek, hegesztd- ¢€s szereld

allitanak  eld6. megmunkald
robotok, automatizalt gyartésorok ontjak magukbdl
a digitalis jeleket, melyek egy részét eltaroljak. Ez az
adatforras a Smart Factory harmadik fontos pillére.
Ugyanakkor az is elmondhatd, hogy amennyiben
hianyozna egy-egy fontos adat vagy jel a gyartosorrol,
mara a szenzorok koltsége olyan alacsony, hogy
ezen adatok eldallitasa (a berendezések felszerelése
megfeleld érzékeldkkel, adatgyjté szenzorokkal) nem

akadalya a Smart Factory vizid megvalositasanak.

A Smart Factory vizido megvalositasanak masodik feltétele,

hogy a kiilonb6z6 rendszerekben és formatumokban talalhatd
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adatok kozos platformra keriiljenek. Ezt a folyamatot
segiti az is, ha a gyarto vallalat pontosan megfogalmazza
teriileteit szeretné fejleszteni az adatelemzések altal. Ez a
tamogato, szakértd csapat oldalardl komoly felkésziilést és
tudast igényel. Az FF-Tech szamara rendelkezésre allnak a
megfeleld technologidk és tapasztalat, ami a projekt sikeres

fejlesztéséhez sziikséges.

Mely teriiletek fejlodését szolgaljak leginkabb az 10T
lehetéségei?
A McKinsey tanacsadd vallalat 2020 tavaszan kozzétett
kutatésa érdekes tanulsagokkal szolgal:
Vizsgélatuk alapjan az IOT lehetdségeit széles korben
kihasznalo termelé vallalatok zome azsiai és amerikai
kozponta. 44 vallalat koziil minddssze harom vallalat
rendelkezik eurdpai kozponttal. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy az eurdpai €s igy a hazai vallalatok szamara még nagy
lehetéségeket rejt a negyedik ipari forradalom vivmanyainak
kiaknazésa.
A tanulmany arra is ramutat, hogy a vizsgalt 44 vallalat az
alabbi eredményekrdl szamoltak be:

* gépi kies6 idok 30-50%-os csokkentése

* munkaeré-hatékonysag 15-30%-o0s ndvelése

* akibocsatas 10-30% novelése

*  mindségi koltségek 10-20%-os csokkentése
A legnagyobb lehetéség azonban nem csak egy-egy
mutatdoszam javitdsa. A vallalatok hatékonysaganak a
javulasa tobb terlileten egyszerre is megfigyelhetd volt.
Osszességében a legtobb cég arrél szamolt be, hogy az
IOT alkalmazasanak hatasara gyorsabban tudtak a piac
rezdiiléseire reagélni, csokkenteni tudtdk a miikodési

koltségeiket és nagysagrenddel novelték eredményiiket.

Az elmult hénapokban az FF-Tech és a STRATIS kozos

munkaja soran hasonldé tapasztalatokat gy{ijtottiink.
A magyarorszagi vallalatok kellden felkésziiltek és
rendelkeznek mindazokkal a feltételekkel (adatokkal,
szaktudassal és elszantsaggal), hogy sikeresen aknazzak kik
a negyedik ipari forradalom lehet6ségeit. Sokat segiti ezt a
folyamatot egy I0T-stratégia megalkotasa és annak 1épésrol
1épésre torténd megvaldsitasa. A kezdeti, rovid tavon pénzre
/ megtakaritasra valthatd sikerek nem igényelnek nagy

befektetést és kelld Onbizalmat adnak a folytatashoz. Az

indulé projektek meghatarozo része éven beliili megtériilést
hozhat, ami a mostani valsagos idokben mindenképpen
vonzo cél. A vallalatokra jellemz6 tartozkodas hamar atfordul
és meglepden gyorsan fogalmaznak meg ambicidzus,

ugyanakkor realis célokat.

Ugyfeleink szdmara harom nagy teriiletet hataroztunk meg,

ahol gyakorlati megoldasokat dolgozunk ki:
B Analitikal megoldisaink felhasznilisi terdletel

Ij: MG ESgmenedzEman

ﬂ Fajlott analitikal mogeidisok

A SMART karvamartis (% Emstdsi lane manedzsment

1. Mindéségmenedzsment: A mindségbiztositas teriiletén
forrds: Stratis
tobb lehet6séggel is talalkoztunk és dolgoztunk ki
megoldasokat.

a. Alkatrészek érintésmentes mindségellendrzése gépi latas
és mesterséges intelligencia segitségével. Ahol ma még
szemrevételezéssel ellendrzik a termék megfeleldségét,
ott hatalmas fejlédési lehetdségek vannak! Az altalunk
kifejlesztett ellendrzé-valogatd berendezés rendkiviil
sokoldalu feladatra alkalmas. Partnereink kiilonb6z6
(keramia, mianyag, gumi stb.) alkatrészek megfelel6ségi
vizsgalatara kértek fel benniinket. A gép betanitasa
hasonloképpen miikddik, mint a mindségellendrzést
végz0 személyek betanitdsa: mintadarabok alapjan
mutatjuk meg a gépnek a hibatlan, valamint selejtes
(esetleg ujramunkalandd) alkatrészeket. Kelld szdmu
minta utdn a berendezés szinte tévedhetetleniil ismeri
fel és kategorizalja az alkatrészeket. Gyorsan dolgozik,
nem farad ¢s a valogatas mindsége idével csak javul!

b. A gyartdeszk6zok mar ma is rengeteg olyan informaciot
szolgaltatnak mikodésiik soran, melyeket felhasznalva,

adatokkal

kovetkeztetni lehet a gyartott alkatrészek mindségére.

esetleg egyéb (szenzor-) kiegészitve
Legyen az egy forgacsolo-gép vibracidja, a munkadarab
homérséklete, a berendezés aramfelvételének valtozasa
vagy tobb faktor kombinacidja. Ezeket az adatokat
figyelve ¢és valtozasaikat elemezve detektalhatok, s6t

megelézhetdk mindségi problémak.
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2. Ellatasi

felkérésiink arrol

lanc management: Egyik legizgalmasabb

szolt, hogyan tudunk gyartasi
teriiletet novelni a raktarteriilet csokkentésével anélkiil,
hogy a partnerek kiszolgalasa veszélybe keriilne? A
rendelkezésre allo vallalatiranyitdsi-, raktdrozasi- és
termelésiranyitasi rendszerek historikus adatainak
elemzése és a mesterséges intelligencia segit olyan
Osszefiiggések feltardsaban, melyek elérhetévé teszik
ezt a célt. Az alapanyag-, félkész- és készaru raktar
csokkentése ugy valosul meg, hogy egyarant javul
a partnerek kiszolgaldsi biztonsaga, az 4aru forgasi
sebessége, a raktarkészlet atlathatosiga, csokken a
kotott toke volumene és lényegesen javul a vallalat
jovedelmezdsége.
3. Smart karbantartds: A gyartasban a legnagyobb
veszteséget a hirtelen gépleallasok okozzak. Akik
ismerik a gépek ,,lelkét”; tudjék, hogy ezek a hirtelen
leallasok nem olyan varatlanok. Sokszor apré jelek
utalnak arra, hogy a meghibasodas kiiszobon all. Ha
ezeket a jeleket észleljiik, megeldz6 karbantartassal meg
tudjuk el6zni a varatlan termeléskiesést. A karbantartas

iitemezésével idoben tudunk gondoskodni a megfelel

tartalék-alkatrészrol, iitemezni tudjuk a termelést és
elkeriiljik a gyartasi lanc hirtelen megszakadasat. A
dolgozokat sem karhoztatjuk varatlan tétlenségre és
megel6zhetjilk a moralt bomlaszté szobeszédeket. Az
elmult években lizembe allitott, jellemzéen CNC vezérelt
berendezésekbdl tobbnyire kis raforditassal kinyerhetdk

azok az adatok, amelyek segitik a hibamegel6zést.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy a termeld vallalatok
szamara az elmult év(tized)ekben felhalmozott adatvagyon
kiaknazasa megfelel6 segitséggel és vizidval hamar termore
fordithatd. A hianyz6 adatok pedig megszerezhetok olyan
szenzorokkal, melyek koltsége manapsag mar elenyészd
a berendezéseken gyartott termékek értékéhez képest. A
sikeres projektek megvaldsitasahoz éppugy sziikség van a
vallalaton beliili szakértelemre és elszantsagra, mint a kiilsé
tanacsado altal biztositott tapasztalatra és technologiara. {gy
a negyedik ipari forradalom hamarosan nem csak utopia,
hanem a mindennapok részévé valva segiti a cégek sikeres
fejlédését. Legyenek batrak és vagjanak bele minél eldbb!
Zakarias Boldizsar

boldizsarzakarias@gmail.com

B de ¥

Profilaxis Kft. 2049 Diésd, Vadrézsa u. 13. Tel.: 06 23 545-293, 06 23 545-393

e-mail: khoor.miklos@profilaxis.nu www.profilaxis.hu
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A technologia
az atalakulashoz itt van.

MACH-TECH

15. Nemzetkdzi gépgydrtas-technolégiai
és hegesztéstechnikai szakkigllitas

Helyszin: HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi
Kdzpont

A MACH-TECH és IPAR NAPJAI kiallitas-egyuttes évrol
évre teret ad az ipari agazatok, az egyedulallé innovacidk
bemutatkozasara, valamint az Gizleti kapcsolatépitésre.

o Betétkiallitas: VEDOHALO Budapest - munkavédelmi
IPAR NAPJAI Kiallitas
9. Nemzetkdzi ipari szakkiallitas Egyidej( rendezvény: AUTOMOTIVE HUNGARY
Nemzetkozi jarmuipari beszallitéi szakkiallitas
Bovebb informacio és kiallitéi jelentkezés:

2022 méius 10-13 www.iparnapjai.hu
b [ )

6@‘?3\ hungexpo Szakmai partnerek: ‘?’ @ SZTAKI <§ (?3 %M

MAGYAR HEGESZTESI EGYESULET




Valassz Hibrid gépet,

valassz HiKoki-t !
V4 MHiIi KOK]

HIGH PERFORMANCE POWER TOOLS
MULTI VOLT

# «WR36DA 34', akar 1800 Nm,
=% *WR36DB 2" akar 1650NM,
il +IP56 szabvany szerint por és vizalld,
o - allithaté nyomaték,
i ¢ szénkefe mentes motor,
i+ Hi5 Garancia
* Hibrid gép, nem csak akkurol,
hanem akar halézatrdl is iizemeltetheté
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a szakmai hirportal

a Magyar Eplletgépészek
Szovetsegének honlapja
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MACH-TECH A technolégia

az atalakulashoz itt van.
-
IPAR NAPJAI

(M 2022. majus 10-13.

i 7" 7 hungexpo
.

)

2022-ben, két év kihagyds utdn, mdjusban ismét fizikai valéjdban vdrja a

15. MACH-TECH & 9. IPAR NAPJAI

szakkidllitds a kidllitokat, ldtogatokat!

Kihivasokkal teli iddszakban vagyunk mindannyian, amely hatdssal van oz eddigi megszokott izletmenetre. Egy dolog azonban sosem véltozik: az
embereknek az iizleti vildgban tovabbra is sziiksége van (és lesz) a tdrsas kapcsolatokra, rendezvényekre. Olyan konferencidkra és kidllitdsokra,
ahol a szakma taldlkozik, innovdciokat mutat be, kapcsolatot épit és ezzel Gj lendiiletet generdl az adott dgazatnak. A HUNGEXPO dltal szervezett
rendezvények tovabbra is hozzd kivannak jdrulni az ipar fejlédéséhez.

Az IPAR NAPJAI - MACH-TECH kidllitds-eqyiittes 2022. mdjus 10-13. kézétt vjra lehetdséget teremt, hogy mind a hazai, mind pedig a nemzetkiszi
piac szerepldi megosszak egymdssal tapasztalataikat és jo gyakorlataikat az Gjra induldsrol. A részivevéknek lehetdségiik nyilik oz iizletkdtésre,
arra, hogy felépitsék, megerdsitsék kapcsolataikat meglévé és uj partnereikkel. A jové év legjelentdsebb hazai ipari szakkidllitdsa jubileumi évét
iinnepelheti, hiszen a MACH-TECH 15. alkalommal keriil megrendezésre.

2022 mdjusdban eldszor lesz tdrsrendezvénye az ipari kidllitdsi csokornak a jarmdipari beszdllitok és fenntartok hazai kidllitdsa az AUTOMOTIVE
HUNGARY- amely dtfog képet ad a hazai autgydrtds piaci szerepldirdl, innovdcigirdl.

A kidllitokat és a ldtogatokat mdr megjult kéryezet fogadja, hiszen 2 4 pavilon és egy konferencia kzpont épiilt, a régi pavilonokat pedig
felvjitdsra keriiltek.

A kidllitdst széleskdrii szakmai timogatottsdg, gazdag szakmai program jellemzi. A szinvonalas hazai és nemzetkozi vonatkozdsu konferencidk
mellett a tervek szerint 6j témdkkal béviil majd a paletta is.

Az el6zetes tervek szerint a MAJOSZ konferencidjdnak témdja az akkumuldtor lesz, mig a BPMK folytatja akkreditdlt tovabbképzéseit, a kidllitds
els napjdn elekirotechnika és energetika témdban, a masodik napjdn pedig e-mobilitds témdban.

AZ MHE és a MAHEG 4 napos programsorozatot szervez, melynek egyik eladdsa a vasiti jarmiivekrél szol majd.

A hagyomdnyokhoz hiven 2022-ben is NAGYDIJ elismeréshen részesilnek a szakmai zsiri dltal legjobbnak itélt, legkiemelkeddbbnek tartott
innovdciok az ipari kidllitds-egyiittesen. A versenyen eséllyel indulhat barmely, korszer(i hazai forgalmazdsi termék, eljdrds, miszaki szolgdltatds,
amely beleillik a kidllitds tematikdjdba. A palydzatokat ebben az évben is neves szakérték birdljdk el, akik szaktuddsa és objekfivitdsa biztositja,
hogy valéban a legjobb termékek kapjak meg a dijokat.

A kidllitds 2022-ben hibrid formdaban keriil megrendezésre, azaz a fizikai kidllitds mellett egy online feliileten is taldlkozhatnak a kidllitok
és litogatok a virtudlis térben. Az Uj technologia segitségével eqy idében adhatnak informdciot és letoltheté anyagokat termékeikrél és
szolgdltatdsaikrol az érdekldéknek, a chat funkcid segitségével pedig akdr irdsban vagy videdbeszélgetés formdjaban targyalhatnak is, tovabb
szélesitve ezzel a potencidlis partnerek krét.

Bavebb informdcio: www.iparnapjai.hu; iparnapjai@hungexpo.hu
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Az ABB uj ,vizes teriletre”
kinalt hajtasa, az ACQ580

Az ) ACQ580 az ABB580-as hajtascsalad tagja, mely
vizes, szennyvizes teriileten 1évo szivattyu alkalmaza-
sokra lett kifejlsztve, 0,75 és S00KW kozotti teljesit-
ményben érhetd el.

Minden sziikséges funkcié beépitve

A hajtas segitségével alacsony csokkentett felhar-

monikus tartalom érhetd el koszonhetden a beépitett

masodik generacios fojtok altal nyujtott technologiai

megoldasoknak. A hajtasban standard elemként meg-

talalhato:

* Scalar vagy vektor vezérlési mod

e Intelligens szivattyu telep vezérlés

*  Motor allohelyzeti fiités vezérlési lehetdség

*  Motor azonosité mérés kalibralas, akar a tengely
szétkuplungolasa nélkiil

* Buvarmotor vezérlés vagy kett0s rampa a bavar-
motor applikaciokhoz

*  Programozhato szivattyu tisztitasi funkcio

* Szenzornélkiili aramlas mérés

e Cséfeltoltés funkcio

* PID vezérlési lehetOség

e Kiritikus nyomas és dramlés védelem

* Szarazon futas védelem

* 2dbAL2AO,6dbDI,3dbRO

* Fékcsopper R3-as vazméretig

* Modbus RTU terepibusz interfész, mint standard
kommunikacios lehetdség

* SIL3 Safe Torque Off (STO)

* Lakozott dramkori kartyak, ezzel is ndvelve a

megbizhatosagot

Opcioként tovabbi terepibusz mo-

dulok elérhetéek (PROFIBUS DP;

... CANopen; stb.), I/O opciok, mint
) pl kiilsé 24V AC és DC; kiilsé 24V

1 ¢és levalasztott PTC interfész, vala-

Egyszeriien hasznalhat6 vezérlépanel és PC eszkozok

mint a hajtasok alkalmasak az IE4-
es besorolasu szinkron-reluktancia

motorok vezérlésére.

A magyar nyelvii vezérlopanel és a PC szoftverek se-
gitségével konnyen belizemelheto a hajtas, az assistant
panel a szamos beépitett beilizemelési ,,varazsloval”
gyorsabb beiizemelést biztosit, mig a Drive Composer
szamitogépes szoftver széleskorii hajtas feliigyeletet,
monitorozast és a folyamatok finomhangolasat teszi
lehetové. A hajtashoz elérhetd Bluetooth interfésszel
rendelkezd vezérlopanel is.

Felhasznaloi igényekre tervezve
A frekvenciavaltok fali kivitele 0,75kW és 250kW telje-
sitmény tartomanyban érhet6 el, [P21 vagy IP55 kivitel-
ben, melyek kozvetleniil egymas mellé telepithetoek.
Az ACQ580-as frekvenciavalto elérheté modulos illetve
szekrényes kivitelben, igy a teljesitmény skala 500k W-ra
ndvekszik.
Tovabbi informacioért keresse fel magyarorszdagi
képviseletiinket:
http://new.abb.com/drives/hu
ABB Kft.
1134 Budapest, Kassak Lajos utca 19-25.
ajanlatkeres@hu.abb.com

www.abb. hu
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SINAMICS G120X frekvenciavalté
szivattyu- és ventilator
alkalmazasokhoz, magyar nyelvu
grafikus kezelopanellel

Az 1j frekvenciavaltd teljes, egységes késziiléksorozatként
fedilea0,75kW-t61630kW-igterjeddteljesitménytartomanyt.
A késziilékek megfelelnek a globalis EMC-szabvanyoknak,
melyek hatarértékeinek betartasa akar 150 méter hossza
arnyékolt motorkabel esetén is biztositott.

Az integralt Safe Torque Off (STO) biztonsagi funkcié a
SIL3 kategoria szerint tanusitott. Massziv kialakitasanak és
az opcionalis csopdgd viz elleni védelemnek kdszonhetden
a SINAMICS G120X zord koriilmények kozott, a C3C
szabvany szerinti agressziv kdrnyezetben is miikddtethetd.
A SINAMICS CONNECT 300 ¢és a felhd kozotti
kapcsolat lehetdségének kihasznaldsaval pedig felhd alapu

szolgaltatasok is igénybe vehetok.

Specifikus funkcidk viz- és szennyvizipari alkalmazasokhoz
A SINAMICS G120X tisztitd funkciot biztosit a szivattyu
jarokerekein keletkezg lerakodasok és szennyezddések

rendszeres eltavolitasahoz. A funkcid paraméterezhetd

oda-vissza forgatast tartalmaz, ami akar minden
inditaskor vagy bemeneti parancsra engedélyezhetd.
Application Mator ]

selection

Prafibed s1andard

matn

configuration

A cs6toltési mod lehet6vé teszi a csovek 1okéshullammentes
feltoltését az inditas kezdetén, még a szabalyozott mikodési
szakaszba 1épés el6tt. Az innovativ kaviticids figyeld
funkcié védi a szivattyukat és csokkenti a karbantartasi
koltségeket, a folyamatos lizembentartdsi mod pedig
szabalyozza a fordulatszamot egy lehetséges leallitas eldtt.
Kondenzacioé elleni védelem: a paralecsapodas ellen a
motor hdémérsékletének finom megemelése egyenaram
injektalasaval torténik. Ha a hémérséklet a kiiszobérték
alatti tartomanyban van, a jarokerék lassi jaratasaval
még az lizemszerll jaratds megindulasa eldtt elkeriilhetd
a rendszerben levé folyadék befagyasa. Az aktivalt
kavitacio elleni védelem figyelmeztetd jelzést general, ha
a kavitacios nyomas kiiszobértékét elértiik. Amennyiben
ilyenkor a szivattyl utani tdvadotol nem érkezik megfeleld
visszajelzés, a frekvenciavaltdo leallitta a szivattyut.
Az inverter feliigyeli a motor sebességét, aramfelvételét,

kalkulalja a nyomatékot ¢és detektdlja a rendellenes

terhelési  helyzeteket: azaz rendellenesen alacsony
nyomaték esetén a rendszer szivargasat, megugrott
Impartant (key) Maotor Configuration
" * complete

Praselecied standand
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nyomaték (aramfelvétel) ¢és alacsony fordulatszam
mellett a jarokerék megszoruldsat, a szarazon futast.
A tObbszivattyus {lizemmod egyetlen frekvenciavaltd
hasznalataval lehet6vé teszi egy egész szivattyucsoport
vezérlését is. Az elérhetd I/O bovitd modul segitségével
nagyobb rendszerek is tlizemeltethetdek. A SINAMICS
G120X valos idejii orat is tartalmaz az autonom, id6
altal vezérelt miikddéshez, valamint idobélyeget biztosit
a hiba- és riasztasi jelentésekhez. A késziilék altal
kozvetlenill tdmogatott szamos tovabbi specialis funkcio
révén a SINAMICS GI120X univerzalisan alkalmazhatd

infrastrukturalis feladatoknal.

Kiilonleges funkciéok HVAC alkalmazasokhoz

A SINAMICS G120X rendelkezik az aramsziinetek utani
automatikus ujrainditasi, rovid idejii aramkimaradas utan
pedig repiildstart (forgd teherelkapasa) funkcioval, igy
gondoskodik az Ujrainditas idejének csokkentésérél. ESM
(tlizeseti) modban az inverter a folyamatos lizemét megtartva,
a kornyezeti feltételek ellenére is a lehetd leghosszabb
ideig - az OFF parancsot is figyelmen kiviil hagyva -
miikddteti a motort, fenntartja a ventilator mitkodését,
a nyomasszabalyozassal biztositja a 1épcs6hazak, par-
kolohazak, ipari és kozosségi épiiletek szelloztetését,
fiisteltavolitasat, s ezzel a kritikus helyzetekben noveli a

talélési id6t. A menekiiléutakon a légnyomadskiilonbség

segiti a tlizzard ajtok csukva tartasat, ami akadalyozza a tliz

¢s fiist tovabbterjedését. A szivattyurendszer ESM-modban

iizemeltetve képes egylittm(ikddni a tiizoltorendszerrel is.

Meggy6z6en egyszerii telepités és iizemeltetés

A SINAMICS G120X frekvenciavalto sorozat fejlesztésekor
a konstruktérok az egyszeri kezelhetéségét kiemelten
szem el6tt tartottak. {gy tobbféle kezelési és csatlakozasi
mod segiti a gyors lizembe helyezést, a vezérlérendszerbe
agyazast, vagy akar a meglévd technologiadhoz vald
illesztést. Az lizembe helyezés a Smart Access Modul
hasznalataval mobiltelefonrdl, tabletrél vagy szamitogéprol
barmilyen egyéb program vagy applikacio letoltése nélkiil
egyszertien megoldhato, vagy a késziilékre helyezett magyar
meniirendszeri [OP-2 intelligens grafikus kezeldmodullal is
lehetséges. A kezeldmodul szines kijelzével és gorgethetd
mentivel, valamint kdzvetlen parancsgombokkal rendel-
kezik, az tlizembe helyezést a tipikus alkalmazasokra
elokészitett makro beallitasok gyorsitjak. A SINAMICS
G120X vezérld rendszerbe illesztésénél a TIA Portal szamos
Ujitasa, valamint a Siemens support oldalan talalhaté
minta alkalmazasok is konnyitik a mérnoki munkat. A
frekvenciavaltod vezérld rendszerbe integralasa PROFINET,
PROFIBUS, MODBUS RTU, BACNET kommunikacios

lehetdségeken keresztiil is biztositott.
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Hatékony miikodés

A hatékony és koltséghatékony miikddés érdekében a
frekvenciavalto aramkori felépitését és a specialis funkcidkat
optimalizaltak, ennek eredményeképpen a SINAMICS
G120X hatékonysaga meghaladja a 98%-ot. A késziilék
lehet6vé teszi a nagy hatasfoka, példaul szinkron reluktancia
motorok hasznalatat, azok energiahatékony mukodtetését.
A frekvenciavaltd a hajtott motor energiafelhasznalasanak
csokkentése érdekében optimalizalja a kimeneti teljesit-
ményt. Alacsony dinamikus terhelések esetén ECO modban
biztosithatjuk a lehetd legjobb teljesitményt és a legkisebb
veszteséget. Az indukciés motorokndl elérhetd bypass
funkcié, szintén a fogyasztds csokkentése érdekében,
lehetdvé teszi a motor atkapcsolasat a késziilékrdl a
halézati mikodtetésre. A beépitett kalkulator funkcid

pedig kiils6 mérdeszkdz telepitése nélkiil kiszamitja az

energiamegtakaritast vagy az aramlési jellemzot.

Megbizhaté és robusztus felépités
SINAMICS G120X

frekvenciavaltd a halozati tapellatds ingadozasa esetén

Felépitésének kdszonhetben a

is stabilan miikodoképes. A harmonikusok csokkentése
érdekében 250 kW teljesitményig a késziilékek beépitett
egyenaramu fojtoval rendelkeznek. A SINAMICS G120X
iizemi homérséklet tartomanya 20 °C-t6l 60 °C-ig terjed.
A késziilék alapkivitele IP20 védettségti és 3C2 vagy 3C3
kategorianak megfeleld lakkozott kartyakkal rendelkezik. A
SINAMICS G120X esetében akar hat és fél évre kiterjesztett
szavatossdg is elérhetd, a frekvenciavaltok felhasznaloi
szamara hazai szakmai képzések, miiszaki tdmogatas és

teljeskorti szervizportfolio all rendelkezésre.

Tovabbi informacio. siemens.hu/hajtas

Minta alkalmazas shorturl.at/jgEM?2




A Danfoss DrivePro® szolgaltatasok Onnek is
segitenek az élvonalban maradni

Miért bizhatja a frekvenciavaltoéi és inverteres berendezési karbantartasét a
Danfoss Hajtastechnikdra? Mert igy hozhatja ki a legtdbbet a Danfoss VLT® és a
Danfoss VACONZ® frekvenciavaltokbol. Szakértéktdl kap szolgaltatdsokat, ami
jéval tulmutat az egyszer( hibaelharitason, karbantartason, javitasokon vagy
cseréken. Szakértéink segitségével az On berendezéseinek termelékenységi
mutatdi, teljesitménye és rendelkezésre dlldsa a maximalis lesz a teljes élettarta-
muk alatt. A DrivePro® szolgaltatasokkal On biztonsagban van.
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Minoség a mindennapok

szolgalataban —

Az OMRON (ij,

Q2 frekvenciavalté csaladja

Napjainkban a valtakozo6 aramu hajtastechnikai megoldasok
nélkiilozhetetlen alkotéelemeivé valtak a frekvenciavaltok.
Szinte mindenhol taldlkozunk veliikk, ahol motorok
forognak. Az j Q2 tipuscsalad megalkotasanal — a mar
hagyomanyosnak tekintheté megbizhatdésag mellett —
fontos szempont volt, hogy olyan eszk6z sziilessen, amely
megnyugtatd segitséget nyujt az iizem illetve berendezés

teljes életciklusa soran.

Tervezés korlatok nélkiil

A frekvenciavaltok fejlesztésére — a felhasznaloi igények
valtozasa mellett—a tarsteriiletek fejlodése is jelentds hatassal
van. Hiaba jelennének meg korszeriibb és gazdasagosabb
motorvaltozatok, ha a hajtaselektronikdk megujuldsa nem
kovetné Oket. Ilyen igéretes teriilet a szinkron reluktancia
motorok vilaga, amelyek szabalyozéasara — a hagyomanyos
aszinkron- illetve szinkronmotorok mellett — a Q2-esek
is képesek. fgy méar a tevezés soran csokkenthetSk az
iizemeltetési koltségek, mig a kivitelezés példaul kisebb
tehetd Erdemes

szekrények hasznalatdval olcsobba.

kihangsulyozni, hogy helyet nem csak az ismét csdkkentett

késziilékméretnek és a kozvetlenil egymas mellé
szerelhetdségnek koszonhetéen sporolhatunk. Szamtalan
— korabban csak kiils6 elemként elérheté — kiegészités
épiilt be a Q2 tipusokba. A zavarszlirok, fojtotekercsek és
szenzortapegységek mellett a sorrendi program futtatasara
alkalmas minivezérld nyujthat

lehetéséget  jelentds

egyszerusitésre.

W2=pp
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Egyszerii iizembe helyezés — kevesebb fejfajas

A motoradatok automatikus mérése, az alkalmazastipustol
fliggben eldre definialt tipikus beallitasi értékek, valamint
a kiilonbdz6 programozasi ,varazslok” teszik gyorssa
és egyszeriivé az installdlas folyamatat. Természetesen,
mindezek mellett is sziikséges lehet bizonyos paraméterek
tovabbi bedllitasa, illesztése, amelyet tobb modon is
eszkozolhetiink. Hasznalhatjuk a gyari kezeldi feliiletet,
nagyméretii, grafikus kijelzével, masolasi és backup
funkcioval, valosideji o6raval ¢és SD memoriakartya
tdmogatassal. Valaszthatjuk a PC-s szoftvert is, amely
esetében — az USB kapcsolatnak kdszonhetéen — még a
frekvenciavalto fesziiltség ala helyezése sem sziikséges a
letoltéshez. Illetve rendelkezésre all egy 1j mobilalkalmazas
is, amely akar vezeték nélkiili Bluetooth kapcsolat ttjan is

képes kommunikalni az eszkdzzel.

Hosszutavi, megbizhaté miikodés

Ahogyan az a fentiekbdl is kitlinik, a mai modern késziilékek
—a Q2 sorozatot is beleértve — szamtalan hasznos funkcioval
és szolgaltatassal teszik egyszerlibbé a tervezést és a
kivitelezést végzd szakemberek életét. A legfontosabb
taldin mégis az, hogy ezek az eszkdzok hogyan szerepelnek
a mindennapi hasznalat soran. Mindezt elsddleges
szempontnak tekintve, az OMRON — tobbek k6zott a szigoru
alkatrészkivalasztasnak ¢és gyartastechnoldgianak, illetve
az extra védblakkozasnak kdszonhetden — minimum 10 év
karbantartasmentes id6szakot igér akar folyamatos (24/7)

tizem mellett is.

Tovabbi informdcio.
Omvron Electronics Kfft.
www.industrial.omron.hu
+36 1 3993050

infohun@omron.com

bb-press.hu
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Mivel cs6kkenthetok a szivattyuk
uzemelési koltségei?

Minden szivattytallomas lizemeltetése soran — legyen
sz0 épiiletes, viz- illetve szennyvizipari vagy barmi-
lyen egyéb ipari alkalmazasrol — az tizemeltetési kolt-
ségek 40%-a az energiafogyasztasbol, legalabb 25%-a
pedig a szivattyuk karbantartasabol fakad. Annak el-
lenére, hogy a legtdbb iizemeltetd ezeknek a tények-
nek tudataban van, ritkan sikeriil valoban eredményes
lépéseket tenni a koltségek csokkentésére. Ennek 3 6
akadalya van:

+ A megfeleld6 mérések hianya — a cégek az ener-
giahatékonysagot jellemzden nem veszik figye-
lembe a teljesitményértékelések soran. A leg-
tobb helyen egymastol elkiiloniilve mikddnek az
energiabeszerzésért €s a hatékony muikodésért fe-
lelos szervezetek, emiatt sokszor nem valdsul meg
kovetkezetes és egységesitett mérés.

« Tudashiany — kevés helyen fektetnek kell6 hang-
sulyt az energiahatékonysagban rejlé lehetdségekre,
igy az esetleges megtakaritasok és egyéb elényok
nem is tudnak megjelenni.

« A befektetéstdl valo félelem — az iizemeltetésért fe-
lel6s szervezetek sokszor nehezen tesznek jelentds,
am olykor akar egészen kis mértékili beruhazasi ja-
vaslatokat a cég vezetdségének.

Az aladbbiakban harom olyan kisebb befektetést igény-
16 lehetoséget mutatok be, mely segithet az lizemelte-
tési koltségek valodi csokkentésén.

Energia- és hatékonysagmenedzsment

Egy szivattyurendszerben a legtobb hatékonytalan mi-
kddés az adott rendszerre rosszul kivalasztott (til- vagy
alulméretezett) szivattyl alkalmazasabol, vagy a fojta-
sok és csappantyuk nem megfeleld hasznatabol fakad.
Ezekbdl kovetkezik, hogy a hatékony mitkodés kulcsa
a szivattytirendszerek elemeinek megfeleld kivalaszta-
sa ¢és szabalyozasa. A szabalyozason mind szoftveres,
mind hardveres mddon lehet javitani. Hardver tekinte-

tében az elsédleges energiahatékonysagot javité meg-

oldas a frekvenciavaltds hajtasok hasznalata.

A mellékelt abra (Altivar Process Rendszer jelleg-
gorbe.jpg) két eltérd statikus szallitdbmagassagl rend-
szert hasonlit 6ssze. Mindkét abran a piros szin jeloli a
fojtasos rendszert, a sarga szin pedig a frekvenciaval-
tos hajtassal vezérelt rendszert. A fojtasos megoldassal
is lehet szabalyozni a folyadékszallitast, de a szivattyu
minden esetben 100%-on pordg, ezért annak jelleggor-
béje nem valtozik. A maximalis folyadékszallitas tehat
csokkenthetd, de csak magasabb szallitomagassaggal
valosithatdo meg, ami veszteségként kdnyvelheto el.
Frekvenciavalté alkalmazasa esetén a rendszergorbe
nem valtozik, a munkapont a szivattyu eredeti jel-
leggorbéjén mozdul el. A sebesség valtoztatasa 6ssz-
hangban van a rendszerkévetelményekkel és jelentds
energiamegtakaritast eredményez. A megtakaritas a
statikus szallitomagassag €s a veszteségmagassag ara-
nyatdl is fligg: minél kisebb a szallitbmagassag, annal
nagyobb energiamegtakaritas érheto el.

A munkapont valtoztatasa szintén hatdssal van a haté-
konysagra, a szivattyt leghatékonyabban az tigyneve-
zett “optimalis munkapontjan” miikddik. Telepités és
beallitas soran arra kell térekedni, hogy minél kézelebb
legyen a szivattyt beallitott munkapontja az optimalis
munkaponthoz. Fojtott, maximalis szivattyusebességi
miikddtetés esetén jelentdsen eltavolodik a munkapont
az optimalistol, mig sebességszabalyozas soran sokkal
kisebb kettejiik tavolsaga.

Eszkézmenedzsment

A targyi eszkdzok — mint példaul a szivattyak — rend-
szeres karbantartast igényelnek. Ennek koltsége a tel-
jes iizemeltetési koltségek tobb mint 25%-at teszi ki, és
elkeriilhetetlen az elhasznalédas miatt: egy esetleges
kiesés ugyanis jelentdsen befolyasolja a termelékeny-
séget. A szivattytallomasok szamos mozgoalkatrész-
bél allnak, ezért elengedhetetlen a motorok, hajtasok,
szivattyuk €s csdvezetékek helyes karbantartasa.
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Minden szivattyit a gyartd altal megadott paramé-
terek mentén kell miikddtetni, a helyes mikodtetés
hatdkonysagukat és elhasznalodasukat jelentsen ja-
vithatja. Dont6 tobbségiiket ugy valasztjak ki, hogy
legalabb 25-30%-kal tilméretezik a sziikséges telje-
sitményhez képest, ami hatékonytalan miikédéshez és
jelentds elhasnzalodashoz vezet. Sokszor a megfeleld
karbantartast is figyelmen kiviil hagyjak az tizemel-
tetok. Példaul az optimalis munkapont 45%-an vald
lizemeltetés rovid szivattytlapat-élettartamot, a 140%-
on valo ilizemeltetés pedig kavitaciot okoz (Altivar
Process_Optimalis_munkapont.jpg).
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Amennyiben olyan frekvenciavaltot alkalmazunk,
melyben megadhaté a miukodtetett szivattyt jelleg-
gorbéje, az fokozottan segithet a rendszert az opti-
malis munkaponton tartani. Ezen felill olyan extrém
helyzetekrdl is visszajelzést adhat, mint példaul a
szarazonfutas, a kavitacid, vagy az alacsony térfogat-
aramu mitkodés. Az optimalis munkaponton valo iize-
melés nem csak a hatékonysagra és a szivattyl élet-
tartamara, de az egyéb rendszerelemek é€lettartamara is
hatédssal van. Példaként, az optimalis munkapont 60%-
an torténd lizemeltetés az alabbiakat okozhatja:

* A tomitések élettartama 50%-kal rovidiil

* A csapagyak élettartama 20-kal rovidiil

* A szivattytlapatok élettartama 25%-kal rovidiil

* A rendszer teljes karbantartasi koltsége nagyjabol

megkétszerezodik

Osszegzésként elmondhato, hogy frekvenciavalto al-
kalmazésa és annak optimalis munkaponton valé mi-
kodtetése a szivattyuallomas iizemeltetési koltségeinek
65%-ra rahatassal lehet, ami jelentés koltségmegtaka-
ritast eredményez. Nem véletlen tehat, hogy a legtdbb
megtériilési szamitas 2 és 4 év kozotti beruhdzasi meg-
tériilést vetit eldre.
A Schneider Electric Altivar Process 600 frekvencia-
valtoja (Altivar_Process PF130808D.eps) kifejezetten
szivattyus alkalmazasokra lett kifejlesztve, olyan be-
épitett alkalmazasokkal segitve a végfelhasznalot, me-
lyek segitenek az optimalis munkapont beallitdsaban,
valamint jelzéseket adnak a megfelel6tdl eltéré miiko-
dési allapotokrol.
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A hidraulika jovoje

Uj gondolkodasméd és tervezési megkozelités jelent meg a hidraulikus hajtasok terén. A CytroBox
forradalmasitja a hidraulikus rendszereket, és megvaltoztatja az emberek hidraulikardl alkotott képét.

Kisebb fogyasztis, nagyobb hatékonysag

A CytroBox hidraulikus tapegységek 7,5 kW és 30 kW
kozotti  teljesitménytartomanyban talalhatoak meg a
Bosch Rexroth kinalataban, valtoztathatd sebességgel, a
szinkronmotorok ¢és axidldugattyts szivattytk intelligens
kombinaciojaval. A megfelelé hatékonysag a szervomotor
és a szivattyu optimalis beallitdsaval érhetd el, ami biztositja
a szlikség szerinti energiafelhasznalast.

Az elére beadllitott vezérlék az energiasziikségleteket
egyedileg moddositjak a valtozd sebességli szivattytihaj-
tasokban. Ennek koszonhetéen a terhelés csokkenésével a
fordulatszam is csokken, mig teljes terhelésnél a fordulatszam
emelkedik. Ez a rugalmassag akar 80% energiamegtakaritast
teszlehetdvé az allando6 fordulatszammal hajtott egységekhez
képest.

A hidraulikus blokk additiv gyartasi modszerrel késziilt,
aminek eredményeként 40 %-kal kompaktabba valt a
kialakitas, €s jobb aramlasi csatornak jottek létre. Ezzel
a modszerrel kevesebb zardcsavarra van szikség, ami
csokkenti a nyomasveszteséget, hiszen minimalisra
redukalodnak azok a teriiletek, ahol olajszivargas fordulhat

elb.

Kisebb zajkibocsatas, nagyobb rugalmassag

A CytroBox hidraulikus tapegységek a zajkibocsatast
is minimalisra csokkentik. A hang elnyelésérél a tap-
egységhazban talalhaté komponensek kompakt elrendezése,
valamint a beépitett hangszigetelok gondoskodnak. A
szivattylegységet egy polimerbeton alapba rogzitették. Ez
az alap noveli a tehetetlenségi tomeget, igy a tapegység
sulypontja mélyebben helyezkedik el. Az &sszeszerelésnél
nincs sziikségiink azokra a csillapitassal ellatott csapagyakra,
amelyek a zajt tovabbithatjdk a tartadlyba. A rendszer
minden rezgést hatékonyan elnyel. fgy a hidraulikus

tapegység zajkibocsatasa még teljes terhelés mellett is
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kevesebb, mint 75 dBA, szemben a hasonlo tapegységek
85 dBA-es atlagos zajszintjével. Ennek kdszonhetden a
zajcsOkkentés miatti koltségek csokkennek, kellemesebb
hidraulikus

munkakoriilményeket  biztosithatunk a

tapegység kozvetlen kozelében is.

Kisebb helyigény, nagyobb teljesitmény

Az egységbe integralt 1égtelenité funkcionak és az aramlas
szempontjabol optimalizalt tartdlynak koszonhetéen a
CytroBox kompakt tapegységgel hely takarithatd meg a
gyartésorokon. S6t az innovativ vizhiitési koncepcionak

hala hiitovezetékekre sincs sziikség.
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Tovabbi fontos elény, hogy az innovativ tervezésnek

koszonhetéen a  sziikséges olajmennyiség  75%-kal,
azaz 600-r6l 150 literre csokkent. A nagy teljesitményl
szinkronmotorok - amik minddssze 400 mm hossziiak €s
200 mm atmérdjiick - 80%-kal kisebb helyet igényelnek,
mint a hasonld teljesitményi aszinkronmotorok. A
szinkrontechnoldgia tovabbi eldnyei kozé tartozik a nagyobb

dinamika és a fokozott energiastirliség is.

Kevesebb meglepetés, nagyobb rendelkezésre allas

A modern automatizalasi koncepciok csak akkor felelnek
meg a jovo kdvetelményeinek, ha képesek alkalmazkodni
az innovaciokhoz és az 1j kornyezethez. A jovo gyaranak

gépei és alkotoelemei nyilt interfészek, vezeték nélkiili

technologidk ¢és intelligens allapotfeliigyeleti eszkdzok

segitségével kommunikalnak, illetve hajtjak végre az
utasitasokat. A CytroBox ezeknek a feltételeknek a
figyelembevételével sziiletett meg.

A tapegységet konfiguralhatd érzékel6csomaggal kinaljak,
az adatok feldolgozasarol a hajtas gondoskodik. A Multi
Ethernet interfész és az Open Core interfész lehetdvé
teszi az adatok kényelmes felhasznalasait a magasabb
szintli adatrendszerekben és a modern gépi automatizalasi
architekturakban.

A CytroConnect az IoT-technoldgiak hasznalatan alapuld
szolgaltatasok egyszerll és kockazatmentes igénybevételére
is lehetOséget teremt.

Atapegységgel kapcsolatos 6sszes informacio egyszeriien és
barhonnan elérhetd — legyen sz6 az alkatrészek allapotardl,
a mukodési adatokrol, a varhaté karbantartasi igényekrol
vagy prediktiv analitikarol a Rexroth online diagnosztikai
halozatan (ODiN) keresztiil.

Hidraulika a jové gyaraban

A felhasznalok tapegységekkel szembeni alapvetd elvarasa
az energiahatékony tizemeltetés, valamint a kompakt
kialakitas, és az alacsony zajszint is. A digitalis atalakulasnak
koszonhetden az elmult években elsésorban a hatékonysagi
¢és rugalmassagi szintekre vonatkozd 10j igények jelentek
meg.

A CytroBox megfelel minden fenti elvarasnak, ami értékes

egységgé teszi a jovO gyaraban.

Ha szeretne tobbet megtudni a CytroBox intelligens
hidraulikus tapegységrol, latogasson el a

boschrexroth.hu/cytrobox weboldalra.
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SIEMENS FLENDER (] )imvere €

Drpyeiy ATEX

» Villamos motorok IE2, IE3, IE4

» Frekvenciavaltok IP66 kivitelben is!

» Flender tengelykapcsolok

» Minositett ATEX robbanasbiztos kivitelben is!

» Telephelyiinkon 615 raklapos készletiink all rendelkezésiikre!

» Gyorsan, hozzaértéssel segitjiik és biztositjuk
a folyamatos anyagellatast!

TEGYEN PROBARA MINKET!

ILAMNMIVIERSS | 2142 Nagytarcsa, Szilas utca 12.
( . TRIODA Tel: 1-297-3057 * Fax: 1-297-3058

A\MOTOR KFET | www.triodamotor.hu

Min6ség magas forduiazont | €-Mail: motor@triodamotor.hu

7 INNOPRESS

Kutati- Fejleszto és Miiszaki- Gazdasagi, Szolgaltato Kft.
Szivattyl, kompresszor és egyéb gép potalkatrészeinek gyartasa,

&lettartam ndveld eljarasokkal.
(keramia, keményfém, plazma technologiak)

Szivattyik, aggregatok gyartasa, feldjitasa.

(WOMA i

WOMA magyarorszagi hivatalos képviselete

1164 Budapest, Csokakd u. 35. Tel.: (06 1) 359-83-07 Fax.: (06 1) 238-00-74 web: www.innopress.hu

(JUMO)

More than | sensors # automation

m
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MEGOLDASOK SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK ES VAKUUMSZIVATTYUK SZAMARA

A JUMO Hungaria Kft. specialis iparagi kovetelményeknek megfelel, magas minéségl és nagy megbizhatésagu érzékelés-
és szabalyozastechnikai eszkozokkel all szivattydkat, kompresszorokat és vakuumszivattyikat gyarto partnerei rendelkezésére.
Ajanlott eszkozeink: homérséklet érzékeldk, nyomastavadok, szabalyozok és termosztatok.

Kozel 70 éves min6ségi alapok, magas szint( elhivatottsag és kimagaslé szaktudas. www.jumo.hu
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EPULETGEPESZET KIADO KFT.

Az épiletgépészeti szakterilet elméleti és gyakorlati folyoirata

A MAGYAR EPULETGEPESZET szakfolyéirat megcélzott olvaséi rétege: épi-
letgépész tervez8k, szakérték, beruhdzasok irdnyitdi, létesitmény-izemeltetsk, felséfokd
oktatdsi intézmények oktatéi és hallgatéi.

Tudomanyos jelleg, a szakmai fejlédés és tovabbképzés szolgalata

A lap tudomanyos jellegét szdmonként 1-2 lektordlt cikk biztositja. Folyamatosan kéz-
readjuk az épiletek energetikai hatékonysagaval és a komfort biztositdsdval kapcsolatos
informécidkat, berendezések és rendszerek fejlesztési eredményeit.

Online kiadas: www.epgeponline.hu

Az online kiadasban a Magyar Epiiletgépészet papir alap kiadéséban megijelent szakcik-
kek figyelemfelhivé &sszefoglaldssal vagy szerkesztett formaban a megjelenést kévetden
azonnal hozzéférhet8k. Emellett online célszam és cikkeket is megjelentetiink, valamint
friss hirek is megtalalhaték a honlapon.

Legyen eléfizeténk!

A Magyar Epiletgépészet szaklap eléfizetési dija egy évre 5760 Ft.
Az online kiadésra eléfizeték valamennyi megjelent lapszédmot pdf formatumban letslthe-
tik. Az el&fizetés dija egy évre 3500 Ft, két évre 6000 Ft.

A szerkeszt6ség elérhetésége:
1111 Budapest, Miegyetem rkp. 3.,
T épulet foldszint 12.
E-mail: info@epgeplap.hu
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Kereskedelmi, Tandcsadd és Szolgdltato Kft.

Frekvenciavaltok
Kulonleges szivattyu vezérlésekkel

Aramlasmérsk
ultrahangos, radaros, rezgévillas szintmérék

pH, redox mérdk, oldott oxigénmérsk

Nyomastavadok
Nyomaskapcsolok

Magnesszelepek

KOMPLETT SZOLGALTATAS

SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

ENERGIAHATEKONY FOLYADEK SZALLITAS ES KEZELES —

INTELLIGENS FOLYAMAT IRANYITAS

Synchrodan Kft.
1103 Gyomréi ot 140.
Tel: 00 36 1 265 0677
Email: syn@synchrodan.hu
Honlap: synchrodan.hu
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LEGHALOZAT - VAKUUMHALOZAT - TERVEZES - KIVITELEZES

A Szele-Tech kulesrakész megolddst kindl cégének, vallalkozdsanak a siritett levegé elldtdsdra.
Cégiink megtervezi, telepiti - megépiti kompresszorhdzat - léghdlozatdt, majd rendszeresen karbantartja.

Ezenkiviil véllaljuk automatizdldsi feladatainak megolddsdt, egyedi célgépek fejlesztését, robotcelldk telepitését.
Tovabbd csavarozdsi struktirdk telepitését, pneumatikus rendszerek
tervezését, kiépitését, karbantartdsat.

Kinalatunk:

® Pneumatika elemek

® Vikuumtechnikai elemek, szivattyik

® Kompresszorok, tartdlyok, szirck, szdritok, léghdlozat

® Pneumatikus - elekiromos hajtomiivek, szerelvények, magnesszelepek
® Tomlok, csivek, hidraulikatomlok, esatlakozok

® (savarozdstechnika, ipari szerszdmok, eszkozok

® Ipari vibrdtorok

® (élgépépitd elemek, elektronika, érzékeldk, elektromos hajtdsok
® Ipari festékszord berendezések, tartozékok, alkatrészek

o Hidraulika alkatrészek, folyadékok

® Klimatizdcio

2142 Nagytarcsa, Nevmann Jinos v. 1. ® Tel.: +36-20-959-1054
info@szele-tech.hu ® www.szele-fech. hu
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10. Nemzetkézi jarmdipari beszdllitéi szakkidllitas

2022. majus 10-13.

I'j" hungexpo

UJ IDOPONTBAN!

A 10. Automotive Hungary 2022 majusa keriil megrendezésre
a HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi K6zpontban

FOKUSZPONTOK:

* DIREKT és INDIREKT beszallitok

« ,UZLET, TUDOMANY, KARRIER” tematikai pontokra épiil3 programok
* Automotive Hungary TechTogether mérndkverseny

 Beszallitéi forumok

* Magas szinvonall szakmai konferenciak

o Mérndki tovabbképzések

Tarsrendezvények:

MACH-TECH Nemzetkozi gépgyartas-technoldgiai
és hegesztéstechnikai szakkiallitas

IPAR NAPJAI Nemzetkozi ipari szakkiallitas

Bovebb informacio és kiallitoi jelentkezés:
www.automotivexpo.hu
automotivexpo@hungexpo.hu

MAGE 900000
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Az elso kompresszor,
amely pénzt termel

GA 22-37 VSD® Az \ij generacié kompresszora

Az Atlas Copco elsé generacios VSD-kompresszorai
atlagosan akar 35%-os energiamegtakaritast nyujtottak.
VSD+ modelljeink mar akar 50 %-ot is elérhettek. Mosta GA
VSDS® modellek akar 60%-os energiamegtakaritassal emelik
alécet. Az 1) GA 22-37 VSDS5-t egy olyan generacio szamara
tervezték, amely a teljesitményt és a fenntarthatosagot

egyarant értékeli.

Fenntarthatésag

- Kétszamjegyli csokkenés az energiafelhasznalasban
alacsonyabb kibocsatast jelent.

- Gondos er6forras-felhasznalas.

- Minimalis szamu alkatrész.

Megtakaritas
- 60%-kal kisebb atlagos

fordulatszamu modellekhez képest).

energiafogyasztds (a fix

- Tovabbi energiamegtakaritas akar 80%-os hdvissza-
nyeréssel.
- Fejlett csatlakozasi funkciok maximalizaljadk a ha-

tékonysagot.

Eros teljesitmény

- 21%-os 1égszallitas (FAD) ndvekedés a fix fordulatszamu
kompresszorokhoz képest.

- A FASR motor megfelel az IES szabvanyoknak.

- Az inverter és az iPM motor meghaladja az IES2
(EN 50598) szabvany kovetelményeit a meghajtas

hatékonysagara vonatkozdan.

Intelligens jellemzok

- Azintelligenshomérséklet-szabalyozé rendszerbiztositja
az optimalis olajhdmérsékletet és befecskendezést.

- A Boost Flow iizemmodd lehetdvé teszi a maximalis

kompresszorkapacitas ideiglenes tallépését.

- Az

felhasznalast és noveli a szervizintervallumokat.

intelligens leeresztés korlatozza az energia-

Kiemelkedo csatlakoztathatésag
- Modern Elektronikon® Touch vezérl6.
- SMARTLINK valésidejt, tavoli feliigyelet és optimalizalas.

- EQ2i-vel tobb kompresszor vezérlése lehetséges

V4

Kicsi és csendes

- Az akar 63 dB-es zajszint lehetévé teszi a gyartosor
melletti elhelyezést.

- Rendkivill kis helyigény biztositja a konnyi, rugalmas

telepitést.

A megtakaritasok és a fenntarthatosag 0j fejezete

A VSDS az Atlas Copco VSD technologiajanak harmadik
generacidja. Folytatja az ¢élenjard energiamegtakaritas
hagyomanyat, 60%-kal alacsonyabb energiafelhasznalassal
(atlagosan a fix fordulatszami modellekhez képest). A
VSD$ azonban tdbbet tud, mint a legtobb energiatakarékos
kompresszor a piacon. Ez a VSD technologia Gjra feltalalasa,

amely lehetdvé teszi a termelés valodi fenntarthatosagat.

Szamit az energia
Egy kompresszor valos teljes élettartam-koltsége - mind
pénziigyileg, mind a fenntarthatésag szempontjabdl - az

energiafelhasznalason mulik.

60%

atlagos energia

megtakaritas

Kmpresseor taljes Hlettartam-kol dge
L

®

®
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A mikddéshez felhasznalt energia a kompresszor élettartam-
koltségének 77%-at teszi ki. Ez teszi a hatékonysdgot az
els6 szamu kovetelménnyé az tizemeltetési koltségek és a

kornyezeti labnyom érdemi csokkentéséhez.

i s Felhiaemdlie

Fix fordulatszam: nemszabalyozhato energiafelhasznalas
A hagyomanyos fix fordulatszdmu kompresszorok csak
egy fordulatszamot tudnak: a 100%-ost. Az eredmény sok

elpazarolt energia, amikor a valos levegdigény lecsokken.

VSD: az energiafelhasznalas koveti az ingadoz6 igényt

Az Atlas Copco VSD kompresszorok inverterrel
rendelkeznek, amely lehet6vé teszi, hogy a motor
fordulatszama a leveg6igényhez igazodjon, ezzel példatlan

energiamegtakaritas érhetd el:

- Az Elektronikon® Touch vezérli a motor fordulatszamat és
a nagy hatékonysagu Neos Next invertert, ezzel csokkenti a
energiafelhasznalast.

- Nincs elvesztegetett liresjarati id6 vagy miikddés kdzbeni
lefavasi veszteség.

- A kompresszor teljes rendszernyomas mellett is elindulhat/
leallhat anélkiil, hogy tehermentesiteni kellene.

- Kikiisz6boli a csticsdram biintetést inditaskor.

- Minimalizalja a rendszer szivargasat az alacsonyabb
rendszernyomas miatt.

- Megfelel az EMC iranyelveknek (2004/108/EG).

s i L TR
s

Vool rrosirtlin (1

Valés megtakaritasok

Mennyit takarithat meg a VSDS segitségével? Meg-
vizsgaltunk valos tligyféladatokat, és Osszehasonlitottuk a
fix fordulatszamt modelljeik energiafelhasznalasat azzal a
teljesitménnyel, amelyet a VSDS biztosithat szamukra:

- Atlagosan 60%-os energiamegtakaritas.

- A fix fordulatszamu iigyfelek 80%-a legalabb 25%-os
energiamegtakaritast érhet el a VSDS segitségével.

- A legmagasabb energiamegtakaritds meghaladta a 75%-ot.

Milyen a terhelési arany?

Az ebben a grafikonban hasznalt terhelési arany azt tiikr6zi,
hogy a teljes lizemid6bol a kompresszor ténylegesen mennyi
levegot termel teljes fordulatszamon. Ha fix fordulatszamu
kompresszorral rendelkezik, az alacsony terhelési arany
jelentds energiapazarlast jelez:

a gép sok idot tolt energia felhasznalasaval anélkiil,
hogy maximalis kapacitassal levegdt termelne. Ennek
eredményeképpen a fix fordulatszamu egységet alacsonyabb
terhelési arannyal lizemeltetd tgyfelek a VSDS-sel még

tobbet takarithatnak meg az energiakdltségekbdl.
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Hogyan lehet a VSDs technologia megtakaritiasat tovabb
fokozni? Beépitett energia-visszanyeréssel!

A statisztikak azt mutatjak, hogy a sdritett levegd
eléallitasanak ara az ipari gyartok teljes energiakdltségének
jellemzdéen mintegy 10%-at teszi ki. Egyes létesitmények

esetében ez a szam akar a 40%-ot is elérheti.

A légkompresszorok altal felhasznalt energia 70-94%-a
azonban hasznosithatd. A visszanyerés barmilyen formaja
nélkiil ez az energia a légkorbe torténd kisugarzas formajaban

vagy a hiitérendszereken keresztiil vész el.

A motor altal atadott teljes energia

A motorbol szarmazé hé 9%

Az olajhiitébdl szarmazo ho 72%

A kornyezeti levegében leadott h6 2%
Az utohiitébdl szarmazo hé 13%

A stiritett levegdben marado hé 4%

A T o

Visszanyerhetd energia 94%

A hdcserélok levegd, viz vagy olaj segitségével tavolitjak el
a stritett levegdbol a hot. Hocseréld rendszerben mitkodnek,
vagyis a levegd hot ad at a hiitékézegnek a kompresszor
aramlasi sebességéhez és energiaatadasi kovetelményeihez
hasznalt

tervezett hiitdben. A  légkompresszorokban

hitérendszerek kiilonb6zo tipusai léteznek. Mindegyiknek

megvannak az elényei €s hatranyai, és némelyik akar a
légkompresszor ellatasi energidjanak 94%-at is vissza tudja

nyerni.

3
4

o3

y

Egy kifejezetten erre a célra kifejlesztett energia-visszanyerd
rendszer beépithetd GA VSDS rendszerébe, amely lehet6vé
teszi, hogy az energia akar 94%-at is visszanyerjik forrd
levegd vagy forrd viz forméajaban (pl.: 61t6z6i zuhanyzok).
1 — hideg viz

2 — stiritett leveg6

3 — elektromos aram

4 - levegd

5 — hiitdolaj

6 — kiaramlo energia

7 — melegviz
Igy egyiitt a VSDs technoldgia és az energia-visszanyerés
a hagyomanyos siiritett levegls rendszerekhez képest
nagysagrendekkel hatékonyabb miikodést tesz lehetové.
Tovabbi olvasnivalo:
https://www.atlascopco.com/hu-hu/compressors/

products/energy-recovery

Kapcsolat: kompresszor.hun@atlascopco.com

Altlas Copco
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HYBRITEC - kombinalt szaritok
KAESER
KOMPRESSOREN

A HYBRITEC-stiritett levegd szaritok egyesitik ma-
gukban a modern hitveszaritok energiatakarékos mii-
kodését az adszorpcids szaritok rendkiviil alacsony har-
matpontértékeivel, amely a folyamatosan novekvd ener-

giakoltségek koraban abszolut ,,nyeré kombinacid”.

Nyomas alatti harmatpont méret szerint

A stritett levegdét a legtobb ipari alkalmazds esetén
szaritani kell, azért, hogy a viznek a vezetékhalozatban €s
a fogyasztokon torténd kondenzécidja kizarhato legyen.
A ,nyomas alatti harmatpont” az a hdmérséklet, amelynél
a slritett levegd pontosan annyira telitett vizzel, hogy a
hémérséklet minden tovabbi csokkenése allandé nyomas
mellett a viz kicsapddéasahoz vezet. A mindenkori sziikséges
nyomas alatti harmatpontot a Ileheté legalacsonyabb

energiafogyasztassal kell elérni.

Hatékonyabb szaritas

A +3°C-o0s harmatpontok esetében szokasosan a hiitveszaritd
az els6 valasztas. A +3°C alatti harmatpontok eléréséhez pl.
az adszorpcids szaritokat alkalmazzak. Ezek azonban joval
tobb energiat igényelnek.

Az ujonnan kifejlesztett HYBRITEC kombinalt szaritokkal
a KAESER KOMPRESSOREN c¢ég energiahatékony

megoldast kinal az akar -40°C-os nyomas alatti harmatpont

értékek elérésére, mar 12m?/perc térfogataramtol kezdve.

Sorozatgyartasban konfiguralhaté

Egyébként a HYBRITEC-szaritok esetében nem draga
egyedi gyartmanyokrél van sz6, hanem ezek a KAESER
sorozatgyartasu hiitve- és adszorpcids szaritd programjabol
gyakorlatilag minden egyes alkalmazashoz optimalisan
méretezve konfiguralhatok. Mindez csokkenti a koltségeket

¢s biztonsagot garantal a felhasznalok szamara.

Kiemelkedden jo energiahatékonysag, alacsony nyomas
alatti harmatpont mellett

Mind az adszorpcids, mind pedig a hltveszaritd részt te-
kintve a KAESER HYBRITEC-szaritéi nagymértékben
szabvanyositott komponensekbdl allnak és rugalmasan
hozzaigazithatok az adott kdvetelményekhez. A sorozat-
gyartasu részegységek hasznalata magas gyartasi mindséget

garantal.

Kompakt iizemkész egység
A HYBRITEC-szaritok telepitése gyorsan elvégezhetd,
hiszen az alapkeretre felépitett kompakt berendezés

csatlakozasra készen all.
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Nyari-téli iizem automatika
A HYBRITEC-szaritok atkapcsolasa a hideg id6szakban

hasznalt ,.fagyvédelmi iizemmod’-bol, a meleg évszakban

elegendd tisztan csak hiitveszaritdé {lizemmodra, egy
megbizhatd termosztatvezérlés segitségével automatikusan

torténik meg.

Hosszu szaritékozeg élettartam

A +3°C-os nyomas alatti harmatpontra el6szaritott belépd
levegé megkiméli az adszorberben 1évé szaritokozeget,
igy az adszorbens élettartama akar a tiz évet is elérheti. Ez

jelentds koltségmegtakaritést jelent az tizemeltetdk szamara.

HYBRITEC - kombinalt szariték, amelyek kétszeresen
hatékonyabbak

Hémérséklet-lefutas éves szinten

A HYBRITEC-szaritok egyértelmli energetikai eldnyoket
kindlnak a fagytdl védendd alkalmazasok esetében, mind
az 6onmagukban all6é adszorpcids szaritokkal, mind pedig a

sorban telepitett kiilonallo berendezésekkel szemben.

Energiatakarékos részterhelés-szabalyozas

A szériafelszereléshez tartozd részterhelés-szabalyzasok
tovabb csokkentik az energiasziikségletet. A hiitveszaritok
esetében a hiitdkdzeg-kompresszorok szabalyzasanal a
digitalis Scroll-szabalyzas, illetve a hengerlekapcsolas
keriil alkalmazasra. Az adszorpcios szaritok a ciklusidék

modositasahoz harmatpont-érzékelokkel vannak felszerelve.

Akar 67 %-os energiamegtakaritas

A HYBRITEC-szaritok az egyfokozati melegen regeneral6d
adszorpcids szaritokkal Osszehasonlitva, négyhdnapos
fagyperiodust feltételezve akar 67 %-kal csokkentik az
energiakoltségeket. Amennyiben egész évben —40°C-os
harmatpontra van sziikség, a HYBRITEC berendezések
ebben az esetben is akar 50 %-kal csokkentik az
energiakoltségeket.

Valassza a KAESER megoldasait!

KAESER

KOMPRESSOREN

KAESER Kompressoren Kft. - www.kaeser.hu
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Ingersoll Rand. | cuasmon 3]

1871-t6l a felhasznalok szolgalataban v

AZ INGERSOLL RAND MARKAHOZ KOTHETGOEN, A HUNTRACO ZRT-NEL CHAMPION
MARKANEV ALATT ISMET ELERHETOVE VALTAK A HORDOZHATO ES KOZUTON
VONTATHATO MOBIL- VALAMINT TELEPITETT KOMPRESSZOROK.

MOBILKOMPRESSZOROK: A HUNTRACO Zrt. az INGERSOLL RAND és a Champion siiritett levegds beren-
* 0,8 m¥perc — 27 m¥perc dezések (telepitett- és mobilkompresszorok) és munkaeszkozok magyarorszagi
o 6 bar—24 bar forgalmazoja. Az elsé felvilagosito informaciotol a gépbérleten és gépeladason at
o 15,5 kW — 224 kW a berendezések teljeskorii szervizéig és alkatrészellatasaig allunk rendelkezésiikre.

Termékpalettankon mindenki megtalalja a kivant  INFORMACIO: 06-23/504-213
teljesitményii és kapacitasi mobilkompresszort

¢ 0,25 m*/perc — 24,79 m*/perc ~ | E|
TELEPITETT KOMPRESSZOROK: | s

e 7bar—13bar ‘h""x.;..ﬂ.
o 3KW-132kW W= =

Forgalmazo: HUNTRACO Kereskedelmi és Szolgaltaté Zrt.

2040 Budadrs, Kamaraerdei at 3. Tel: (06-23) 504-200 Fax: (06-23) 504-300
Kirendeltségek: Békéscsaba, Kaposujlak, Nyiregyhéza, Szombathely
www.huntraco.hu

www.shop.entra-sys.hu

g_ Siritett levegé elGallitas:  dugattyus- és csavarkompresszorok.
E/] ﬂﬁagﬁgﬁp{ 1994 Sdritett levegé kezelés: sz(irék, szarirtok, olaj-viz szeparatorok.
ki i 'l ifliernik Rt 'd'h‘ Gerinc- és elosztéhalézat: miianyag-, alu-, rozsdamentes csovek, |
= > idomok, szerelvények, eloszté dobozok, gyorscsatlakozdk.

H-6728, Szeged, Fondgyari ut 2. / +36 62 468 478

Légszerszamok: csavarozo6-, iitve-csavarozoé-, faro-, csiszolo-, -
web: www.entra-sys.hu  mail: entra-sys@entra-sys.hu  kifivé-, kinyomé-, tiizé-, szegel-, fiirész, kdszord, festékszéro. airsystems
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A kis 6kologiai labnyom mdgétt egy nagy innovacio
lapul. Az Atlas Copco VSD+ frekvencia valtos

TRADE-TECHNIK KFT. kompresszoraival atlagosan 50%-kal csdkkenthet6 az
Siritett levego, mindenfeéle felhasznilisra. energia fogyasztas. Széles valaszték a mar jol ismert
megbizhatésaggal parosulva
Atlas Copco kézép
[ magyarorszagi
Sdas Copco disztributor
=

Az Atlas Copco csavarkompresszorai a stiritett
leveg@s iparagban mindig is mércét jelentettek
megbizhatdsag és a teljesitmény terén egyardnt.

Atlas Copco vakuum szivattyuk széles
skaldja a mar megszokott magas
minGségben

Cégunk legujabb szolgaltatasa komplett vakuum
allomas gyartasa PLC vezérléssel akar egyedi igények
szerint

Lutos

Lu IOS Roots és csavar fivok, nagy

termékkinalattal és megbizhatd
minGséggel. Atexes kivitelben is,
kisnyomasu biogaz s(iritésre.

TRADE-TECHNIK KFT.

2040 Budadrs, Gyar u. 2. info@trade-technik.hu :
Tel: +36-23-503-879 www.trade-technik.hu &
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BEMUTATJUK
LEGUJABB
MODELLJEINKET
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Forradalmi tjdonsagok & hig
—CAR3ON LINE— IS —SLUE LINE—

a Denv-Air mérnokeitol!

DENV-AIR Kft.

1116 Budapest, Nadudvar u. 12.
Telefon: +36 1 226 6527
9028 Gydr, Sagi ut 5.
Telefon: +36 96 528 987

www.denvair.hu

MINOSEG A SURITETT LEVEGO TECHNIKABAN
AKAR 5 EV GARANCIA

e Dugattyus kompresszorok
e Csavarkompresszorok
o Légtartalyok
e Hiitve- és adszorpcios szaritok

e Sziirék

o Kondenzatum-leereszték és kezelé berendezések

¢ Fuvék

e Vakuumszivattyuk @ Eng:l? gti(

e Hasznalt berendezések

o Ertékesités

e 24 oras szervizszolgalat
o Siiritett leveg6-halozat tervezés, kivitelezés

e Bérbeadas

BM-KOMP Kft.
13300 Bgor. Toviskes tér 0. brru kom
Tel.: 36/537-210 Fax.: 36/537-211 ]

- A : . = |
E-mail: Info@bmkomp.hu KOMPRESSZORTECHMNIKA

Weboldal: www.bmkomp.hu
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A VAKUUM
SZAKERTOJE

A vakuum szamos ipari folyamatban
nélkulézhetetlen, mi biztositjuk Onnek - vilag
szinvonalon, szinte minden alkalmazashoz!

Bizzon a vakuum meghatarozé
szallit6jaban! Keresse a Busch
szakembereit!

Busch Vacuum Kft. U
+36 24 887 308 BHSCH
busch@buschvacuum.hu

www.buschvacuum.com VACUUM SOLUTIONS

wa¥s,

vizgylris

P Eone Gardper_ THOMIAS

csavar-vakuum-
szivattyd Zéna 0
ATEX engedéllyel

WOB'L
dugattyls

membran

HB
DruVak

HB Druvak Kft.

1097 Budapest, Gubacsi ot 47.

Tel.: (06-1) 219-5328, Fax: (06-1) 219-5329
www.rtpumps.hu « info@gardnerdenver.hu

PHOENIX
MOBILIS

Kénnyi kézi E
QG VARODRY
szivargas

vizsgalg, Kompakt, robusztus
2 cc/min szaraz csavar
szivargasi szivattyu 65-200 m3
érzékenyseggel szivo teljesitménnyel

SOGEVACNEOD

Kicsi de sokat tudo
olajos szivattyu,
16-65 m? szivo
teljesitménnyel

KON-TRADE KFT. 2040 Budaérs, Gyar u. 2.

Telefon: +36 (23) 503-880 * Fax: +36 (23) 503-896 » Email: info@kon-trade.hu

VACUBE

Minden magaba foglalé
olajos csavar szivattyu,
hévisszanyerés,
leveg6 és olaj szlirdk,
frekvencia valtoval,
és érintd képernyds
vezérléssel.
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JOl bevalt K’falakitésénak kdszénhetden tokéletesen
illeszkedik/barmely munkakérilményhez.

Elérhetd alapkivitelben és teljesen ,plug & run”
valtozatban is (vezérléssel és védelemmel).

Allandé furdulatu ill. fordulatszdm szabalyozott
kivitel, beépitett frekvencia szabalyozéval.

e Tartds és megbizhaté olajmentes levegé

e Felhasznaldbarat mikodés
e Egyszerd, gyors telepités

www.atlascopco.hu
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A jovohoz vezeto ut
y itt van.

AUTOMOTIVE & o
HUNGARY L]

2022. majus 10-13.

i@ " T} hungexpo

AUTOMOTIVE HUNGARY
2022. mdjus 10-13.
HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kidllitdsi Kzpont

Az AUTOMOTIVE HUNGARY a jarmiigydrtds valamennyi hazai és nemzetkézi beszallitoja és szolgdltatoja szdmdra olyan férum, ahol a véllalatok kihaszndlhatjdk
az ipardgak kézétti szinergidt, hogy ezzel megérizzék, erdsitsék a beszdllitéi lanchan megszerzett poziciGjukat, esetleq uj szerepléként lépjenek be erre a piacra.

2021-ben csaknem 100 kidllité és tohbezer lGtogato vett részt az AUTOMOTIVE HUNGARY Nemzetkdzi jarmdipari beszdllitéi szakkidllitdson a HUNGEXPO Budapest
Kongresszusi és Kidllitasi Kozpontban. Az idén kilencedik alkalommal megrendezett esemény kozponti témdi kézétt szerepeltek a kornyezethardt, alternativ
hajtdsldncok, a hidrogénalapi gazdasdg fejlesztése és a magyar-bajor autéipari kapesolatok.

A rendezvényt magas szinvonal( szakmap programok kisérték. Koziiliik is kiemelkedett az Innovécids és Technoldgiai Minisztérium ,Hidrogén-technolégidval a
z6ld jovéert” cimd hibrid konferencidja, amelynek kézéppontjdban az energetikai megujulds (hidrogén technolégidval), és az emissziémentes mobilitds dlltak.

4. alkalommal szervezte meg a Budapesti és Pest megyei Mémaki Kamara , Az E-mobilitasrol masképpen” cimi (hibrid) konferencididt, melyre a Gépészefi, az
Elektrotechnikai és Epiletvillamossdgi, az Energetikai és a Kozlekedési Tagozatok mémbkeit vdrtdk.

Az AUTOMOTIVE HUNGARY a jdrmiigyarté szakma legjelentdsebb éves taldlkozdja. Es mivel a magyar autdipari cégek egyik legfontosabb partnerei a németorszdgi
villalkozdsok, kiilongsen nagy érdeklgdés kisérte a Bajor Forumot. A bajor autéipar fejlédése és jovebeli tendencidi cimdi telthazas konferencidt a Német-Magyar
Ipari és Kereskedelmi Kamara szervezte. Kozponti témdja az autéipar valtozdsainak beszdllitokra gyakorolt hatdsa volt.

A szokdsosndl is nagyobb aktivitds volt érezheté a MAGE, a MAJOSZ és a HIPA dltal rendezett B2B Beszdllitdi Forumon, mely eqyedi iizleti lehetdségeket nyditott
a beszdllitoknak és beszerzoknek kapesolatteremtésre és iizletkdtésre. A zdrtkari forumon az eldzetes mindségi sziirén mdr dtesett, de a beszerzék szdmdra
kordbban ismeretlen beszdllitd cégeket ismerhettek meq a partnerek. A kidllitds ideje alatt csaknem 170 iizleti megheszélést bonyolitott az 55 beszdllité és 14
integrdtor (beszerzd) villalat.

Immar 8. alkalommal keriilt megrendezésre a Techtogether, a miiszaki felsdoktatdshan tanuld mémakesapatok versenye. Az idei versenyt a BME Formula Racing
Team csapata nyerte, az Arrabona Racing Team és a Szombathelyi Gépész elétt. 2021-ben dsszesen 14 csapat vett részt a megmeérettetésen.

2022-ben vj idépontban az AUTOMOTIVE HUNGARY!
A jarmdipari beszdllitéi szakkidllitds 2022. mdjus 10-13. kizétt keriil megrendezésre,
helyszine a HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kidllitdsi Kzpont.
Tarsrendezvényei:
MACH-TECH Nemzetkdzi gépgydrtds-technolégiai és hegesztéstechnikai szakkidllitds
IPAR NAPJAI Nemzetkozi ipari szakkidllitds
igy 2022 méjusaban a hdrom legrangosabb hazai és a régiohan meghatdroza ipari és jarmdipari szakkidllitdsok, egy idében, egy helyen nyitiak meg kapuikat.

Eléreldthatlag 500 kidllitd és 15.000 szakmai latogaté, azaz potencidlis iizleti partner lesz jelen a CEE régiobél, akik egy helyen, egy idében kivancsiak a piac
kindlatdra, résztvevdire, a megjelend dgazatok nyditotta lehetdségekre, a legujabb trendekre és innovdciokra.

Bavebb informdcio: www.automotivexpo.hu, automotivexpo@hungexpo.hu
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The Next Generation of High-Performance
Roots Pumps of the HiLobe® Series

Your added value

m For low and medium vacuum = Shortest pump down times
applications m High operational safety and low
m Offer a wide range of pumping operating C_OStS_'
speeds and applications, with = No contamination of the
a pumping speed range up to atmosphere, hermetically sealed
13,600 m*h
PFEIFFER &= VACUUM

"

gzi:]f:;y\lacuum GmbH ; m n u m

T +49 6441 802-0 Your Success. Our Passion. www.pfeiffer-vacuum.com
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A vakuumszivattyuk biztonsagos és
hatékony Gzeme

Az 6t megvalaszolando kérdés!

Szdmos miuszaki teriileten haszna-
lunk vakuumot az iparban és a tu-
domanyban egyarant. A beszerzett va-
kuumszivattyt gyakran hasznalatra
készen érkezik és jo alappal ugy
gondoljuk, hogy semmi gond, csak
be kell dugni a villasdugot a fali
csatlakozé aljzatba. Ez a megkozelités
azonban nem teljesen helytallé. Annak
érdekében, hogy a vakuumszivattytt
hatékonyan ¢és biztonsagos koriilmé-
nyek kozepette hasznaljuk, minden-
képpen érdemes el6szor az alabbi o6t

kérdést feltenni magunknak:

Ellenériztem mar az olaj mingségét
az olajkenésii vikuumszivattyimban?
Elsésorban durvabb eljarasok esetén
az olaj min6ségét rendszeresen ellen-
Orizni és az olajat cserélni kell! Ami-
kor az olaj borostyanszinii lesz az
azt jelenti, hogy sziikségessé valt a
cseréje. Ha talhasznaljuk az olajat és
az deterioralodik/degradalodik (alla-
ga leromlik, a kendképessége csok-
ken), a vakuumszivattyi karosodhat,
szerviz igénye megnd. A megfeleld

idében végrehajtott olajcsere a korrekt

ELLENORIZD! £%

-

. ge

M

i

karbantartas alapja.
Tisztak a szilir6im?
A szivo és kipufogd oldali sziir6knek

jo és eltomddés-mentes allapotuaknak

illik lennitik!

CSERELD KI! |
¢ -y

A vakuumos ellendrzd lista

[ Ellenbriztern mar az olaj mindségét az olajkendsd
vakuumszivattydmban?

[ Kelifen szabadon All a vikuumszivattyl a lghidtés
hatékony mikidéséhes? Tiszta a ventilitor?

[ KelGen vikuumtmar a szivocsonk csbcsatlakozisa?

[ Gondoltunk-e arra, hogy a paranak ne legyen
lehetSsége a gépben lekondenzdlbdni?

Legkedveltebb labor / K+F vakuumszivattydink

& n¥kS scroll vikuumszvattyok

Biarmityen vikuumaos kérdés kaposin
dltink srives rendelkeréséral

(EowarDs |

A szir6k olaj vagy por telitddése
esetén a szivattya fojtottsaga és
hattérnyomasa megnd, kovetkezés-
képpen szivokapacitasa és megbizhato-

saga csokken.

NE FOzZD TUL!
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Kell6en szabadon all a vikuum-
szivattyu a léghiités hatékony
miikodéséhez? Tiszta a ventilator?
A legtobb

szivattyl léghtitéses, ami azt jelenti,

“tudomanyos” vakuum-
hogy a hiitdventilatora segiti a hd
leadasban. Ha a vakuumszivattyt
olyan helyen van ahol nincs szell6z¢€s,
vagy csak gyenge a légaramlas,
konnyen talmelegedhet és elromolhat.
Rendszeresen ellendrizni kell, hogy a
ventilator pormentes— ¢és nem aka-

dalyozza semmi a szabad 1égaramlast.

Kelléen vikuumtomaor a szivo-

csonk csécsatlakozasa?

Ha a szivocsonk tomitése nem légtomor,
a légbetorés leronthatja a vakuumszin-
tet, noveli a leszivasi idGigényt és az
iizemorak szamat, a szivattyunak ke-
ményebben kell dolgoznia, kovetkezés-

képpen gyakrabban kell karbantartani.

© Edwards Limited 2021. All Rights Reserved.

A kipufogé oldali tomités megfeleld
allapota azért fontos, hogy elkeriiljiik
az esetlegesen egészségkarositd elszi-
vott gaz, olajpara és tengelytomitésbol
helyiségbe  torténd

szarmazd por

jutasat.

Gondoltunk-e arra, hogy a

paranak ne legyen lehetésége

a gépben lekondenzalodni?

A vakuumszivattyu olajaban kondenza-
16d6 para a kenés hatékonysagara ked-
vez6tleniil hat, az egymason mozgo
alkatrészek kopasa fokozodik, a vaku-
umteljesitmény csokken. Célszeri a
gép elé paracsapdat/kicsapatd edényt

tenni.

A kondenzaciot elkeriilhetjiik, ha
- a vakuumpumpét a technoldgiara vald
nyitas el6tt melegre jaratjuk,

- altalaban forrd gépet lizemeltetiink,

- gazballaszt segitségével higitjuk a
parat,

- a ledllitas el6tt a vakuumgépet a
gazballaszttal kijaratjuk.
Megjegyezzilkk, hogy az Edwards
vakuumszivattyik paratiird képessége

jO és Osszehasonlitva a hasonlé méreti

vakuumszivattyukkal, a legnagyobb
gazballaszt  térfogataramra  lettek
tervezve.

Dr. Fabry Gergely
AXIS Mérnéki Kft.
EDWARDS disztributor

www.edwards-vakuumszivattyu.hu

Edwards nXDS - Az ipari standard scroll vakuumszivattyu

Az nXDS, 20 év alatt tébb mint 100,000 ipari alkalmazas soran szerzett
’ tapasztalattal, a legkedvez6bb scroll vakuumszivattyu valasztas.

O Végvakuumban osztalyelsé

O A legjobb para tovabbitd képesség

O A legnagyobb csucs szivékapacitds O Specialis vegyszer és ritka gaz

visszanyerési valtozatok elérhet&ek

Tovabbi informacié: www.edwardsvacuum.com/nxds

i _

AXIS Mérndoki Kft.
+36 20 490 4282
www.vakuumszivattyuk.hu



MAGYAR >
EPULETGEPESZET

EPULETGEPESZET KIADO KFT.

Az épiiletgépészeti szakterilet elméleti és gyakorlati folyoirata

A MAGYAR EPULETGEPESZET szakfolyéirat megcélzott olvaséi rétege: épi-
letgépész tervez8k, szakérték, beruhdzasok irdnyitdi, létesitmény-izemeltetsk, felséfokd
oktatdsi intézmények oktatéi és hallgatéi.

Tudomanyos jelleg, a szakmai fejlédés és tovabbképzés szolgalata

A lap tudomanyos jellegét szdmonként 1-2 lektordlt cikk biztositja. Folyamatosan kéz-
readjuk az épiletek energetikai hatékonysagaval és a komfort biztositdsdval kapcsolatos
informécidkat, berendezések és rendszerek fejlesztési eredményeit.

Online kiadas: www.epgeponline.hu

Az online kiadasban a Magyar Epiiletgépészet papir alap kiadéséban megijelent szakcik-
kek figyelemfelhivé &sszefoglaldssal vagy szerkesztett formdban a megjelenést kévetden
azonnal hozzéférheték. Emellett online célszédm és cikkeket is megjelentetiink, valamint
friss hirek is megtalalhaték a honlapon.

Legyen eléfizeténk!

A Magyar Epiletgépészet szaklap eléfizetési dija egy évre 5760 Ft.
Az online kiadésra eléfizeték valamennyi megjelent lapszédmot pdf formatumban letslthe-
tik. Az el&fizetés dija egy évre 3500 Ft, két évre 6000 Ft.

A szerkeszt6ség elérhetésége:
111 Budapest, Miegyetem rkp. 3.,
T épilet foldszint 12.
E-mail: info@epgeplap.hu
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A suritett levego mennyisége és
minosége

Az tény, hogy a stiritett levegd hasznos ¢és elengedhetetlen
az ipar szamos terilletén hasznalt energiahordoz6, mégis
gyakran figyelmen kiviil hagyjak a Iétezését €s altalaban
akkor keriil eldtérbe, amikor a rendszer teljesitménye mar
nem tudja ellatni a megndvekedett levegdigényt. Pedig a
stiritett levegds rendszerek a teljes ipari aramfelhasznalas
kb. 10%-4t adjak ki, ami jelentds energiakoéltséget jelent.
Ezért a kornyezet védelme, a CO, kibocsatas csokkentése
érdekében is nagy jelentéséggel bir. Az ipari vallalatok
energia megtakaritasra iranyuld torekvései tehat nem csak
a koltségek csokkentése szempontjabol fontosak, hanem
a kornyezetvédelmi iranymutatdsok betartasa miatt is.
Az energiaracionalizalas els6 1épése, hogy megfeleld
informaciok alljanak rendelkezésre a meglévd allapotokrol,
ahhoz hogy egy cselekvési terv dsszeallhasson.

Egy stritett levegds rendszer optimalizasakor érdemes
hasznalni a jol bevalt metddusokat (Plan-Do-Check-Act,
Measure-Assess-Analyse-Act), mint barmilyen rendszer
feliilvizsgalatakor. Mindig meg kell hatarozni mi a célja egy
mérési beruhazasnak, mik lesznek a f6bb KPI mutatdkat,
mikor tériil meg a beruhazas (ROI), milyen mérések
sziikségesek az atlathatosaghoz. A mennyisége/fogyasztasok
atlathat6sagahoz az aramlasmérdk fontos pillérei egy siritett
levegd monitorozo rendszernek, de mellettiik természetesen a
nyomas viszonyok, villamos teljesitmények, levegdmindség

paraméterek hasonlo fontossaggal birhatnak.

A mennyiségek mérése

Az elsddleges és masodlagos energiahordozok felhasz-
nalasanak folyamatos mérése ¢s a fogyasztasi folyamatok
monitorozasa az elsd 1épés. Annak érdekében, hogy
lehessen ¢és a

a rendszerek teljes egésze atlathatd

sziikséges energiacsokkentésre iranyuld intézkedések
megkezdddhessenek.

Az ipari vallalatok aram-, viz- vagy gazfelhasznalasa
altalaban teljesen atlathato, illetve a 1/2020. (I. 16.) MEKH

rendelet szerint villamos almérokkel felszerelve atlathatonak

2
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is kell lennie: a f6 mérék mutatjak a vételezett mennyiséget,
az almérék pedig a fogyasztds eloszlasat. A stritett
levegdt ezzel szemben hazon beliil allitjak elé és osztjdk
sz¢t, anélkil, hogy tudni lehetne, mennyi az Osszes és az
egyes teriiletek felhasznalasa. Ezen ismeretek hianyaban
viszont nincs is indittatas a szivargasok megsziintetésére, a
racionalisabb elosztasra vagy a takarékosabb felhasznalasra.
A stiritett levegd haldézat mennyiségeinek monitorozasa
ralatast biztosit a teljes rendszerre. Amellett, hogy szdmszaki
alapot biztosit az ISO 14001 ko audit és az ISO 50001
energetikai audit szamara, a fogyasztas attekinthet6ségével
az lizemegységek, gépek felelései motivalttd tehetok a
rendszer optimalizaldsara €és a szivargasok feltarasara,
valamint a gyartott termékekhez hozzarendelhetdvé valik
a stritett levegd koltsége. Bovitések, tjabb berendezések
telepitése esetén, az atlathatd fogyasztasok alapjan, a mar
meglévé kompresszor teljesitmények megfeleld elosztasa
révén, vagy a kompresszorallomas és a csdrendszer
bovitésének  atgondolasaval, nagyban csokkenthetok
a beruhdzasi és a késobbi energiakoltségek. Emellett
a felhasznald berendezések Kkarbantartasi munkalatai,
az id6északos feliilvizsgalat helyett célzottan az adott
pneumatikus egységek hasznalatatol fliggben, fogyasztasa

alapjan torténhetnek.
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A siritett levegét monitorozd rendszer kialakitasakor
elsé korben a kompresszor(ok) utdn, a féagban érdemes
elhelyezni egy aramlasmér6t, ami a megtermelt foagi
értekeket hivatott mérni. Egyes kompresszorok utan
elhelyezve az eldallitott leveg6fogyasztds mérhetd,
az aramfelvétel mérésével egybekdtve a kompresszor
fajlagos energetikai tényez6i azonnal meghatarozhatok.
gy a kompresszor gazdasagtalan miikodése felismerhetd,
valamint a tovabbi rendszerben elhelyezett tavadok
adataival egzakt modon Osszevethetd. Masodik korben az
épiiletrészek, gyartocsarnokok elé elhelyezett Aramlasmérék
biztosithatnak ralatast arra, hogy az eldallitott leveg6bol,
mennyi jut el az adott célberendezéshez. Itt mar a csarnokért
felelds energetikai vezetd is lathatja a fogyasztast és az adatok
alapjan elkezdheti a racionalizalasi 1épéseket. Ehhez viszont
sziiksége van a levegdt felhasznaldo gépek, gyartosorok
fogyasztasdnak folyamatos nyomon kdvetésére is, amit
a célgépek elé elhelyezett aramlasmérék biztositanak. A
gépek elé elhelyezett térfogataram tavadok azon tul, hogy
a fogyasztast mérik, altaldban mas feladat is jut. Példaul
a géphez megadott levegbellatas szabalyozasa vagy
egy megadott hatarérték tallépése esetén egyszeriien a
levegbellatas leallitasa. Osszefoglalva legyen sz6 barmilyen
rendszerr6l, a teljes atlathatosaghoz a mért értékek

biztositasa, tehat a komplex miszerezettség kifizet6do.

A minéség mérése

A stritett levegd mindsége alapvetéen befolyasolja a
végtermék mindségét és a pneumatikus rendszer elemeinek
biztonsagos iizemeltetését. A végtermékkel kapcsolatos
kovetelményeket a felhasznaldo maganak allitja fel, viszont
a rendszert lizemeltetd mellett a berendezés gyartok,
kompresszor, levegd el6készitok, pneumatikus végrehajtok
stb. mind érintettek a mindségi paraméterek ligyében. Az
eléallitas oldalon meghatarozzak azt, hogy a berendezésiik
milyen mindséget tud eldallitani, mig a felhasznalo oldalon
pedig, hogy milyen mindséget varnak el az optimalis
miikddtetés érdekében. Emellett persze a kiilonb6z6 szakma
specifikus szabvanyok, ajanlasok illetve a végtermék
vasarloja is meghatarozhatnak mindségi kovetelményeket
(gyogyszeripar GMP, FDA, élelmiszeripar HACCP, IFS
Food, autoipar IATF 16949, kompresszoripar BCAS (British
Compressed Air Society), VAGI (Compressed Air and GAs
Institute).

Az ISO 8573 szabvany

A ko6z06s nyelv, amit a slritett levegé szakman beliil
mindséggel kapcsolatosan legtobben beszélnek az az ISO
8573 stiritett levegdmindség szabvany. A szabvany
egyszerlien egy osztalyozasi rendszer alapjan mindsiti a
levegota legfontosabb paraméterei alapjan. Ez az amita szlir6
gyartdé megad, hogy biztosit, illetve ennek a megfeleloségét
vizsgaljuk a stiritett levegd minéség mérés soran. A szabvany
alapjan a részecskeszam, a nedvességtartalom (harmatpont)
¢s a maradék olajtartalom a harom kiemelt tényez6, amik
alapjan a levegémindség meghatarozhat6. Ezen feliil a
szabvany opciondlisan tartalmaz mikrobiologiai és egy
gazokra vonatkozo ajanlasokat is. Ebben a cikkben az elsd
harom paraméterek mérésével foglalkozunk.
Megkiilonboztetiink online folyamatos mérést és idészakos
jellegiti méréseket. A folyamatos levegd mindség monitorozas
allando felligyeletet biztosit, igy trendszerlien kovethetdk a
meért értékek és barmilyen anomalia esetén lehetséges az
azonnali beavatkozas. A legtobbszor latott legegyszertibb
példa erre, amikor egy rendszerbe a hiitveszarito berendezés
feliigyeletére telepitenek egy harmatpont érzékel6t. Ami
meghatdrozott harmatpont értéke elérésekor riasztast
kiild vagy bekapcsol egy masik szaritoberendezést. A
nedvesség megemelkedése adodhat a szaritoberendezés
meghibasodasabol,  alulméretezettségébdl, = magasabb
kornyezeti vagy siiritett levegd homérsékletbdl. De vannak
olyan gyart6 cégek is, ahol a biztonsagos miikddés és az

energiahatékonysag jegyében torténik az iizemeltetés.
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Példaul a kiiltéren futé csévezetékrendszerben nyaron
elegend6 a hiitveszaritok hasznalata +3°Chp, télen
viszont a fagyasveszély miatt a -40 °Chp adszorpcios

szaritoberendezés latja el a szaritast.

Olajtartalom mérés

A maradék olajtartalom mérése soran mindig olajkod
mérésérol beszéliink. Ahol az olaj folyadék formajaban
jelenik meg, nincs értelme 0,01 — 10 mg/m3 olajtartalom
értékekrol beszélni. Ezért a mérések elvégzésének is
ez a feltétele, ha egy csepp is éri a szenzort, onnantol
meghamisitja a mérést, és eltavolitasa egy hosszl procedura,
amit a miszer gyari ujrakalibralasa zar le. Azokban a
pneumatikus rendszerekben, ahol példaul egy olajkenéses
csavarkompresszort egy kozponti levegbeldkészités kovet.
Tehat egy hitveszarito + két fokozata sziirés, a levegd
olajtartalméanak osztalybesorolasa altalaban 2-3. osztdlyba
esik. A szlirégyartok altal forgalmazott megoldasoknal mar
a finom sziir6knél megjelenik bizonyos foku olajkod sziirés,
aminek hatékonysaga csokken az elhasznaltsag fokaval.
Azonban stabilan az 1. osztaly — vagyis <0,01 mg/m3 — alatti
stabil olajtartalom érték pedig csak specialis sziirokkel,
technologiai berendezésekkel érhetdk el (aktiv szén szlir6k/
tornyok, katalitikus konverter stb.). Itt szokott jonni a kérdés,
hogy az olajmentes kompresszor nem olajmentes levegdt allit
el6? Miért kell akkor mégis sziirni? De igen, az olajmentes
kompresszorok technologidjukbol addédéan nem adnak
hozza olajat a siiritett levegéhdz. Viszont a kompresszor

altal beszivott levegd tartalmazhat olajat, amit az olajmentes

kompresszor nem valogat ki, hanem ugyantgy Osszestriti.
Igy a leveg8ben barmi okbol jelen 1évé6 olaj, szénhidrogének
bekeriilnek a rendszerbe. J6 példa erre, hogy a napraforgd
vagy repce viragzasakor egy szép zoldmezos gyar mellett a
levegd olajtartalma 0,1- 0,2 mg/m3 is lehet.

A kompresszorok, kompresszorhdz elhelyezésénél figye-
lembe venni, honnan torténik a beszivas. Példaul a géphaz
beszivott levegd oldala ne a kantin konyhdja, parkolo,
targoncautvonal (diesel), fiitbhaz mellett legyen. Emellett
régirendszereknél atomitések dregedésébdl is szarmazhatnak
magasabb olajtartalom értékek, j haloézatoknal, ha fontos
az 1. osztalyu levegé a FPM (FKM, Viton) tomitések
hasznalata javasolt. De a mérést megtréfalhatjak példaul az
¢élelmiszeripari gyartas soran hasznalt olajok pl.: palmaolaj,
amik egy lizembe belépve érezhetdk és a siritett levegdben

is kimutathatok.

Részecskeszam mérés

A részecskék kordaban tartdsa nagyméretii kozponti
stiritett levegd sziirdkkel és lokalis végponti pneumatikus
levegbeldkészitd sziirékkel lehetséges. Egy régi cséhaldzat
esetén nem lehet mindenképpen sziikséges lehet mindkét

véglet alkalmazasa. Azzal érdemes tisztdban lenni, hogy



SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

119

az ISO 8573 szabvany részecske besorolasi szintjei elég
szigoruak. Mig a kornyezeti levegében kb. 140 millid
részecske lebeg 1 m3 levegében, amiknek 80%-a kisebb,
mint 2 pm. Addig a szabvanyban az 1. osztalyu levegd
5 pm kozott 20.410 db

a megengedett mennyiség. Fontos kihangsulyozni, hogy a

besorolashoz 0Osszesen 0,1 ...

levegd részecske tartalmanak biztositasahoz a szlir6betétek

cseréje elengedhetetlen. Az elszennyezddott szlir6betétek
a rendszerben inkdbb szennyezdként, mint sziiréként
funkcionalnak. A levegémindség mérés segit a szlirébetétek
csereperiodusanak  meghatarozasaban. Illetve ramutat
az esetleges hianyossagokra, részecskeszam novekedést
okoznak, ime néhany amikkel a legtobbszor talalkoztunk:
. Csorendszerbdl szarmazd részecskék (rozsda,
régi  tOmitdanyagok, szerelésbdl szadrmazd
fémforgacs/por) — Extrém példa, de megtortént
eset egy nagy atmér6ji foldalatti stiritett levegd
gerincvezeték hanyag kivitelezésekor a csobe
benétt fu ...
. Elszennyezd6dott, nedves vagy olajos a sziirébetét
. Sziir6haz szlirébetét nélkiil
. Felcserélt sziirésorrend
. Adszorpcios szarito toltete ,,porol”
. Sziird gyari hibajabol vagy kiilsé behatasbol
adodoan juttatt részecskéket a levegd
Koczka Péter
Sensortech-Pro Kft.

info@airmonitor.hu
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* WR36DA 34", akar 1800 Nm,
* WR36DB 2" akar 1650NM,
* IP56 szabvany szerint por és vizallo,
* dllithaté nyomaték,
* szénkefe mentes motor,
¢ Hi5 Garancia
* Hibrid gép, nem csak akkurol,
hanem akar halézatrdl is iizemeltethet6

Hi KOKI

HIGH PERFORMANCE POWER TOOLS
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SZIVATTYUK CSOPORTOSITASA
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1. Asvanyolajipar 9. Fiitéstechnika 17. Nyomas ellenérzés 25. Szokékat
2. Banyamivelés 10. Hajotechnika 18. Nyomas fokozas 26. Tizoltoberendezés
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SZALLITOTT KOZEG SZERKEZETI KIALAKITAS
32.  Beton, habarcs, cement 47. Adagolo 54. Folyadéksugaras 61. Oldalcsatornas
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41. Sav ; - 3
Emel8 magassg [m] Térfogatdram [m’/h]
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44. Tizel6anyag 0-50 A B C D E
45.  Vegyszerek 50-500 F G H I K
46. Egyéb specialis anyagok 500-5000 L M N (0] P
>5000 R S T U \%
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1138 Budapest, Népfiird6 u. 22.
Tel.: +36-1-814-8160
www.eagleburgmann.hu
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H-6000 Kecskemét-Kadafalva,
Heliport-Reptér, 11751/11 hrsz.
Tel.: +36 76 509 655
www.hennlich.hu
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www.hydroking.hu
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Hungéria Pumpen Kft

6000 Kecskemét, Kéhid u. 6 1/5
Tel: +36 76 480 005,

+36 309 639 229
www.hungariapumpen.hu
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INNOPRESS Kft.

1131 Budapest, Béke u. 69.
Tel.: 451-0254
www.innopress.hu
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ITB Tomitéstechnikai Kft.
1117 Budapest, Budafoki tt 60.
Tel: 382-79-00

Fax: 382-79-29

Tomitések forgalmazasa
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A-E|A-E A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E| A-E|A-E| A-E| A-E A-E A-E|A-E|A-E|A-E|A-E|A-E A-E|A-E A-E
F-K | F-K F-K|F-K| F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K | F-K F-K F-K | F-K | F-K | F-K| F-K | F-K F-K | F-K F-K
L-N|L-N L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N | L-N | L-N| L-N | L-N | L-N | L-N | L-N | L-N | L-N L-N L-N|L-N|L-N|L-N|L-N | L-N L-N|L-N L-N
A-B A-B
AB AB AB AB
CD CD|AB AB CD CD
FG FG|CF CF FG FG
H H H H
B|B|B|B|B|B|B|B|B|B]|B B|B|B B|B B B B B |B B|B B B|B
G|G|G|G|G|G|G|G|G|G]|G G|G]|G G|G G G G|G G| G G|G
A AB B
G B|C G| B FG B|B B
C|B H G| C G|G]|G clu C alu LM N G B vla B |H G C|H]|N
H H
RS
AD AC|AC| AL AC AL AC AD| AD FI Lo AD | AD AD| AC AD| AC
FI FH | FH | FH FH FH FH FI | FI LO RU FI | FI FI | FH FI | FH
LO LN |LN|LN LN LN LO|LO RU LO|LO LO|LN LO|LN
ol T T BC Bc|c|Bc| [av Pty Bc| [Bc A-cla-v]a-v
Tomitések forgalmazasa AV
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Szivattyud gyartok, forgalmazdok

10

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

INS Ipari Alkalmazasok Zrt.
1213 Budapest, Hollandi ut 81.
Tel.: 421-0536 www.ins.hu

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

A-C
F-H

JUMO Hungéria Mérés és
Szabalyozastechnika Kft.

1118 Budapest, Szamado u. 19.
Tel: +36 1467 0835
www.jumo.hu

Erzékeld és

szabalyoz6 eszk6zok a

felsorolt teriiletekre

Jung Pumpen GmbH
Magyarorszagi Képviselet

1062 Budapest, Andrassy u. 121.
Tel.: +36-30-618-9503

AB
CF

Kismolnar '96 Kft.

4032 Debrecen, Tessedik S. u. 192.
Tel: +36-30-257-0305
www.kisszivattyudebrecen.hu

AB

AB

AB

AC

AC

KSB Hungary Kft.

1117 Budapest, Budafoki 1t 60. 1. em
(BELTEX Irodahdz, ,,A” épiilet)
1519 Budapest, Pf. 462

Tel.: 371-1736

Fax: 371-1770

E-mail: ksb@ksb.hu

‘Web: www.ksb.hu

A-V

A-V

AB
CD
F-1

A-V

A-1

A-1

BC
DE
GP

BC

BC
DE

BE
FK

BD
GI

BD
GI

BE
GK

Lammers Triéda Motor Kft.

2142 Nagytarcsa Szilas u. 12.
Tel:(36)-1-2973057 (206-o0s mellék)
Mobil:(36)-20-929-0825
www.triodamotor.hu

Motorok és frekv

enciavaltok a felsorolt teriiletekre

LUI-KER ’96 Kft.

3529 Miskolc, Sibrik M. u. 14.
Tel.: 20/ 943-7416, 49 / 333-916
Tel.: 46 / 432-389
www.luiker.com

BC
GH

BC

BC
GH

LUTZ-Szivattyuk
Magyarorszag Kft.

9024 Gy®r, Vasvari Pal u. 9.
Tel.: 96/419-813 www.lutz.hu

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

MADAL BAL Kft.

1173 Budapest, Régivam koz 2.
Tel: 06-1 2971620
www.heron.hu; www extol.hu

A-C

A-C

A-C
F-G

A-C
F-G

MEDIKER Kft.

Kezelésmentes szennyvizatemelés
Kontroll szivattytaval

6640 Csongrad, Erzsébet u. 29.
Tel.: 63/483-444 Fax: 63/482-299

BC

BC

BC

BC

BC BC BC

BC

BC

BC

NABLA Vallalkozasi és
Kereskedelmi Kft.

2338 Aporka, Petofi S. u. 127.
Telephely:

1211 Budapest, Szinesfém u. 10.
Tel.: 278-0812 www.nabla.hu

BG

BG

BG

BG

BG

BG

BG

BG

BG

BG BG BG|BG

BG

PERFEKT Gépgyarto és
Kereskedelmi Bt.

6000 Kecskemét Hajdu utca 4.
6000 Kecskemét Urrét 221.
Tel: 76/487 004; 30/9783 622,
30/606 7575

AB
FG

AB
FG

AB
FG

AB
FG

AB
FG

Profilaxis Kft.

Ipari szivattyuk, keverdk,
vizminéségméré miiszerek for-
galmazasa, szervizelése
LMI (Milton Roy)

DP Pumps

Yamada

Finish Thompson

Albin

Walchem

Sensorex stb.

2049 Diosd, Vadrozsa u. 13.
Tel.: 23 545 293, 545-393
https://profilaxis.hu

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

A-V

A-V

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AF

AB
CF

AB
CF
GH
LR

A-V
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

AB
CF
GH
LR

ProMinent Magyarorszag
Adagoléstechnikai Kft.

9027 Gydr, Ives u. 2.

Tel.: 96/511-400 www.prominent.hu

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR

AB
CF
GL
MR
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30|31 1323334353637 |38)39]140]41 424344454647 48|49 |50 |51 525354555657 |58]|59]|60]|61]62|63]|64]65]66]|67
A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C A-C A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C A-C A aBlac
F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H F-H F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H F-H
Erzékel és szabalyozé eszkézok a felsorolt teriiletekre
AB AB AB AB AB
CF A CF CF C CF
G G G G
AB|AC AB AB AB AB AB AB AB|AB
AB AB FG|FH AB FG FG FG AF FG FG FG AB AB FG|FG
B BC|BD BE|BE|BE BD|BC CD C|B B
E GH|HI GK|Gk|MP G1|cH|BE B NO Mfc|c|P|€ cley ¢
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
BC
BC| B GH
AB|AB AB AB AB AB|AB AB AB
clc c AB|AB c c clc AB AB c AB|AB c
A-C
A-C A-B A-C|A-C L-M|A-B A-C A-C FG
BC BC|BC BC BC BC
PPIeG|BG[BG[BG|BG|BG|BP[BG|BG|BG|BG|BG[BG[BG| B |BG[BG B [BG| B |BG|BG| |BG| |BG|BG|BG|BG|BG[BG[RG BG|BG
AB|AB AB AB|AB AB
FG|FG FG FG|FG FG
AB AB AB|AB|AB|AB AB|AB|AB|AB|AB A AB|AB|AB AB AB AB ABlAB AB AB AB
AV CF FG CF|CF|CF|CF AV CF|CF|CF|CF|CF B CF|CF|CF FG CF FG FGlFG AB crl A lrg FGlav A-H
GH h GH|GH|GH|GH GH|GH|GH|GH|GH c GH|GH|GH LR G LR LRILR FGGH LR LR
LR LR|LR|LR|LR LR|LR|LR|LR|LR LR|LR|LR
AB AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB AB AB|AB|AB AB AB AB AB
CF CF|CF|CF|CF|CF|CF|CF|CF|CF CF CF|CF|CF CF CF AB CF AB CF
GL GL|GL|GL|GL|GL|GL|GL|GL|GL GL GL|GL|GL GL GL FG GL c GL
MR MRMRIMRIMRIM R|M R|M R|M R|M R MR MR|MR|MR MR MR LR MR MR
S S S S S N S S N S S S S S S S S S
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Szivattyd gyartok, forgalmazdék

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Pum PR Kereskedelmi és Szolgal-
tato Kft.

8900 Zalaegerszeg, Kokény utca 4.
Tel.: 30/9460-633; 70/328-4780
Fax: 92/596-246

Email: iroda@legradinet.hu

AB
FG

F-H

F-H

A-C
F-H

AB
FG

A-C
F-H

A-C
F-H

SIEMENS Zrt. — Automatizalas
és hajtastechnika

1143 Budapest, Gizella ut 51-57.
Tel.: 471-1000 Fax: 471-1803

Motorok

és frekvenciavaltok a fe

Isoro

It teriiletekre

SIGMA Képviselet-
HUNGARO SYSTEM’S Kft.
1016 Budapest, Zsolt u. 8/a. I/1.
Tel.: 225-8888
www.buvar-szivattyu.hu

A-G

A-H|A-G A-N A-H

A-H

A-H

A-H

A-H

A-G

A-H

A-H

A-1

A-H

A-H

A-P

A-H

A-H

A-H

A-P

SKF Uzlethaz Czeglédi Sandor
5520 SZEGHALOM, SZECHENYI
UT 8/1

Tel: 66/470-028

www.cssc.hu

SPX FLOW Technology Hungary Kft.

1222 Budapest, Haros u. 7.
Tel: 227-44-96
Fax: 227-45-01

A-C

A-N F-H

A-V|A-V

A-C
F-H

>
w

>
w

A-C

A-D|A.

Synchrodan Kft.
1108 Budapest Gyomréi u. 140.
Tel: 265 0677 www.synchrodan.hu

Motorok és frekvenciavaltok

a fel.

sorolt teriiletekre

THEISS Hajtastechnika Kft (korab-
ban Iramko Hajtastechnika)

2142 Nagytarcsa, Csonka Janos ut
1/A hrsz.093/348

Tel.: +36 1 4257354
hajtas@theissdrive.com
www.theissdrive.com

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

Trelleborg Tomitési Megoldasok Kft.
1117 Budapest, Domboévari u. 27. 8. em.
Tel.: +36-1-701-2816
www.trelleborg.com/seals/hu

Tomités

i megoldasok

Union Pump Kft.

3704 Berente, Danko utca 1.
Tel: +36-20-5699697

Web: www.union-pump.hu

F-1
L-N

A-C A-D

F-1

A-C
F-H

A-D
F-1

A-B
F-G

A-D
F-H

A-D
F-1

A-D
F-I

A-D
F-1
L-N

VALASEK |
SZIVATTYUTECHNIKA Kft.
2049 Dio6sd, Vadrdzsa u. 9.
Tel.: 283-0035, 24/ 515-124
www.valasekszivattyu.hu

AB
CF
GH

A-N|A-V A-V F-H

F-1 L-N

AB
FG
LM

F-K

A-C
F-H

AB

LM

AB
FG

AB
FG
LM
RS

A-C
F-H
L-N

A-K

AB
FG
LM

AB
FG
LM
RS

A-K

A-B

A-C
F-H
L-N

A-V

A-K

VERDER Hungary Kft.

1117 Budapest, Budafoki u. 187-189.
Tel.: +36-1-365-1140
www.verder.hu

A-C
F-H
L-N

A-C
F-H
L-N

A-G

5]

F-H
L-N

22 0o

F-H
L-N

QW >

QW >

F-H
L-N

F-H
L-N

F-H
L-N

VERBIS Kft.

1151 Budapest, Mélyfaro6 u. 2/E.
Tel.: 306-3770, 306-3771

Fax: 306-6133

A-C

D-H A-H

A-1

A-D
FG

Watson-Marlow Kft.

1023 Budapest, Lajos u. 30.
Tel: +36-1-445-3256

Web: www.wmftg.com/hu-hu/

AB AB AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

Weir Minerals Hungary Kft.

2800 Tatabanya, Teleki Laszlo u. 11.

Tel: +36-34-314-794
Web: www.global.weir

G-K G-K|G-K|G-K|G-K

G-K

G-K

G-K

G-K

XYLEM WATER SOLUTIONS Kft
2045 Torokbalint, Topark u. 9.

Tel: 23/445-700

Fax: 23/415-640

BC

ZTOoOw

ToOw

—FTQUOUOW

TOOQw

ZTOOw

ZOLTER Kft.

1121 Budapest, Csonka u. 2.
Tel: 30-94-22-403
www.zolter.hu

B-V B-V|B-V|B-V|B-V|B-V

B-vV

B-vV

B-V

B-v

B-vV

B-V

B-V

B-vV

B-vV
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30|31 |32 331343536 |37]38139 40|41 |42]|43144 4514647 |48 49|50 |51 525354555657 ]58]59]60]61|62|63]64]65]66]|67
AB A-C A-C A-C|A-C A-C|A-C AB
FG F-H AB | AB F-H AB F-H|F-H F-H| FG FG

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
A-C A-D A-D
A-H|A-H F-H A-H|A-G| A-T| A-1| A-1|A-G| A-1 F-I A-P|A-H|A-G|A-H|A-H A-V|A-P F.I A-P|A-G A-H|A-H|A-G|A-P A-G|A-G|A-P A-P
CLO C,LO CILO C,LO CLO
A-D|A-D|A-D|A-C|A-C|A-C|A-C|A-D|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-B A-D A-B A-D A-C|A-D|A-B|A-C|A-B|A-C|A-D
F-1| F-1 | F-1 |F-H|F-H|F-H|F-H| F-I |F-H|F-G|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-G F-1 F-G F-1 F-H| F-1| F |F-H|F-G|F-H| F-1
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
Tomitési megoldasok
AD A-D A-D A-D A-D|A-D|A-D A-D|A-D A-D AC A-D|A-D A-B A-D A-Blaslaclap ALC
Fo1 F-1 F-1 F-1 F-I'| F-I| F-1 F-I| F-I F-1 F-H F-I| F-I F-G F-1 F-GlE-Glr-u| 1 F-H
L-N L-N L-N L-N|L-N|L-N L-N|L-N L-N L-N|L-N L-N
A-C|A-C A-C A-C A-C AB A-C A-D A-C A-C
AK|A-v ’}"ID F-H|F-H ?E A-P|Ak|F-H ? g F-H ‘;‘g Ak|ak|F-H|A-v|A-V|FG ‘;‘g "l\;][) FH|A 0| 1 ‘é‘g ? o|FH ‘;‘g A ‘;‘g ACB F-H ?g ACB AP N f;‘g AV
T IL-N|L-N| T L-N L-N| - L-N LM| ~ “|L-N| "T|L-0 L-N|~ - L-N -
Al A A A A
A-C g A-C|A-C A-C }; ];’ A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C|A-C A-C|A-C 2 g A-C A-C g g A-C]
A-D|F-H F F-H|F-H F-H Gla F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H|F-H A-C| - F-H|F-H F F A-D|A-D|F-H F-H D F F-H
L-N G L-N Lo L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N|L-N L-N G G L-N L-N F G L-N
MIM H (€] H
ABlaglaB AB|aB|AB AB
o I P colealcr[ [cr|cF|cF[A® crlaB| |on AB Al [rslaslin
HI H |GH GH|GH|GH GH
AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB AB AB|AB
cjc|jcjecyjcjecjecyjecyjecyjcyjcycyjcyjcycyjcyc C c|cC
A-E|G-K|G-K|A-E A-E|G-K] G-K|A-E|G-K|G-K G-K A-E F-K F-K
B B B B B | B B
C B C C
D B C D D C B c|C C
F BC BC BC BG D C D|D D
G G G G
H G H H H G D G|G G
H H|H H
I I I
B-V B-V|B-V|B-V B-V|B-V|B-V|B-V B-V|B-V|B-V|B-V|B-V|B-V B-V B-V B-V B-V|B-V




130 KOMPRESSZOR GYARTOK, FORGALMAZOK SZIVATTYUK, KOMPRESSZOROK, VAKUUMSZIVATTYUK 2022

BESZERZESI FORRAS TABLAZATOK

KOMPRESSZOROK CSOPORTOSITASA

ALKALMAZASI TERULET

1. Csdposta 10. Gazszallitas 19. Kokszolokemence 29. Szabalyozo levegd
2. Elelmiszeripar 11.  Gépipar 20. Labortechnika 30. Szélcsatorna
3. Epitészet 12.  Gyogyszeripar 21. Motor- és hajtomiiinditas 31. Textilipar
4. Epitéanyag (hulladék) 13. Hajotechnika 22. Olajbéanyaszat 32.  Tisztitas

szallitas 14. Hitékompresszorok 23.  Olajfinomitd 33. Toltdberendezés
5. Fafeldolgozas 15.  Homok/sorét fivo 24. Olajtiizelés 34. Turbofeltsltd
6. Féklevegd berendezés 25. Petrolkémia 35.  Vegyipar
7. Festékszoras 16. Kapcsold berendezés 26. Pneumatikus gép 36. Vékonyréteg technologia
8. Foldgazipar 17. Kézmiipar 27. Silo 37. Egyéb specialis teriilet
9.  Garazsok 18. Kohaszat, ontészet 28. Soripar
Kompresszor gydrt6k, forgalmazék tl2]3|4fs5le]7]|s8]olwfufrz|iliafis{e|17]18]19|20|21]22]23]24]25|26]27]28]29

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

ABB Kft. — Hajtastechnika
1138 Budapest, Vaci ut 152-156.
Tel.: 443-2255 Fax: 443-2144

Atlas Copco Kft.

2310 Szigetszentmiklos, ATI-Sziget o ale Slalelela]a]|a G ¢lclacla Gla ¢lalala
Ipari Park 72-73. Al I I PNl N|u|H]|H IV e B T I Hn H w|w|H
Tel. 06 20 504 6000 . M wlofmfofm[r|m MM 1™ M| M M|M|M|Mm

www.atlascopco.hu

AXIS Mérnoki Kft.

Gardner Denver NASH (Siemens-
Elmo), AXIS, SAVIO, EDWARDS
és AirMac fuvok és kompresszorok
1025 Budapest, Csalan ut 1.

Tel.: 20/490-4282, 20/9443-162
www.vakuumszivattyuk.hu
www.edwards-vakuumszivattyu.hu

A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P| A-P|A-P|A-P|A-P| A-P|A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P|A-P| A-P| A-P| A-P|A-P| A-P

CD CD CD
BEGA Kompresszor Kft. . P el rtlegl b | FL L FL Gl |FHI G G |F-H|pg] FL| FI I F |G leulra
2330 Dunaharaszti, Temetd u. 7-9. ol F|FLFI G | gili-olu1|i-olO|L-OfL-O Lo|L-o|ENM-Of i [L-N| |L-O|L-O Ol G| H |, VgL
Tel.: 24/516-070 QT G |L-O|L-Of H |\ Q-T|lLMm|Q-T Q-T[Q-T|Q-T R-T|Q-T Q-SIR-T| * Q-S Q-s Q-T|Q-T QT H|M Qs|mMN
www.begakompresszor.hu NG N vz |V-Z|V-Z|V-Z VW|V-Z V-Z V-Z|V-Z V-Z| 1| N
BM-KOMP Kft.
3300 Eger, Toviskes tér 9. AB
Tel: 36- 537-210 A-T FG A-G|A-H A-O|A-T A-RJA-G|A-O A-T|A-T|A-T|A-X| A-T| A-I| A-T| A-I

www.bmkomp.hu

Danfoss Kft. P =
1139 Budapest, Véci ut 91. Motorok ¢és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
Tel.: (+36 1) 450-2531
Fax: (+36 1) 450-2539
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SZALLITOTT KOZEG SZERKEZETI KIALAKITAS

38,  Acetilén 53. Csavar, olajkenésii 61. Roots
39 Ammonia 54. Csavar, szaraz 62. Sokcsatornas

’ o 55. Dugattyus, olajkenésii 63. Spiral (Scroll)
40.  Etilén ) 56. Dugattyts, szaraz 64. Sugar
41.  Egészségligyi levegd 57. Forgdodugattyus 65. Turbo, axial
42. Foldgaz, PB 58. Folyadékgytiriis 66. Turbd, radial
43.  Géz 59. Membran 67. Egyéb specialis kialakitasu
44 Hélium 60. Oldalcsatornas, gazgytiriis 68. Centrifugal
45.  Hidrogén
46.  Klorgaz Térfogatdram [m3/h
47 L £ . Nyomas [bar] g [ ]

: e.:vego 0-0,2 0,2-5 5-20 20-100 >100
48. Nltroigen 02 A B C D E
49.  Oxigén
50.  Széndioxid 210 F G H ! K
51.  Szintézisgaz 10-25 L M N 0 P
52.  Egyéb specialis kozeg 25-50 Q R S T U

>50 \% w Z X Y
3031323334 ]35]36 3738394041 ]|42|4a3|aa]|a5]46]|47]|48]49|50|51|52|53]|54]55]56]57]58]|59|60|61]62]63]64]65]66]|67]68
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

G G G G G qwlala|a G

H H H H H LlE|H|H H

M M M M M 1 |M|™Mm M

A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P|A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P| A-P
CD A CD
F-l F-l G-1| F-1 G-1]|G-1 G-1 G-I G-I
ri[enfol Lol [FD L-o|L-o rolro|l  [Filcof rof |ofca| m |FEISE A G
L-O|L-N|Q-T QT ot Q-T|Q-T Q-T|Q-T ot|QT Q-T QTM-Of 1 73N H
V-Z V-Z vz v-z|v-z v-z|v-z vz|v-Z V-Z V-Z vz
F. FG
Al A-X A-X] al [N A-Cl  |a-C
Q-S
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
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Kompresszor gyértok, forgalmazok

16 | 17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

DENV-AIR Kompresszortechnika Kft.
1116 Budapest, Nadudvar u. 12.
9028 Gydr, Sagi ut 5.

Tel.: 226-6527 Tel.: 30/901-6565
www.denvair.hu

A-O| A-P

A-O

A-O

A-O

A-O

G-P|A-K|A-K

A-O A-O

G-H

G-K

G-K

A-H

A-O

A-P

A-P

D-TECH Kft.

1119 Budapest, Bacsalmas utca 1-3.

Tel.: 226-1428
www.d-tech.hu

EagleBurgmann Hungéria Kft.
1138 Budapest, Népfiirdd u. 22.
Tel.: +36-1-814-8160
www.eagleburgmann.hu

Tomitések forgalmazasa

ECOMARK Energiaracionalizalo
Kft. - MARK Kompresszorok
9026 Gy6r, Zemplén u. 46.
info@ecomark.hu

Tel: 96/518-318, 06 30/348-2052
Web: www.ecomark.hu

GH
IM

GH

HI IM

GN

GH

GN

GH

GM|HI

HI

GH

GH

GH

Entra-Sys Kft

6728 Szeged , Fonogyari at 2-4
Tel: (06 62) 468 478
www.entra-sys.hu

F.G

Flowserve SIHI Hungary Kft.
8200 Veszprém, Kisto u. 11.
+36 88 406 633

www.sterlingsihi.com

A-K

A-K

A-K

A-K

HB Druvak Kft.
ElmoRietschle és
Thomas by GardnerDenver

1097 Budapest, Gubacsi ut 47. II. em.

Tel.: 219-5328 www.rtpumps.hu

A-E|A-E F-K

A-E

A-E

A-E

A-E

HOMAS Kft.

1196 Budapest, Zrinyi u. 109.
Tel.: 358-1274 Fax: 280-3830
www.homas.hu

SUPERBOLT csavarok ¢és

anyak kompresszorokhoz

HUNTRACO Zrt.
Ingersoll-Rand képviselet

2040, Budaors, Kamaraerdei tt 1.-3.

Tel: +36 23 504212
Fax:+36 23 504219

B-I
K-M

F-I
K-M

F-1
K-M

B-1
K-M

B-1

K-M HI

F-1

KL GH

F-I
KL

F-1
KL

F-1
KL

F-I
KL

F-I
KL

F-1
KL

F-1
KL

F-1
KL

F-I
KL

B-1
K-M

F-1
KL

IMEX Szerviztechnika Kft.
5000 Szolnok, Piroskai at 10.
Tel: 56/514-720
www.imex.szerviztechnika.hu

—~ZQ
—~ZQ
—ZQ

—

— T Q

—~ZQ
—ZQ

=

—~ZQ

JUMO Hungaria Mérés és
Szabalyozastechnika Kft.

1118 Budapest, Szamado u. 19.
Tel: +36 1 467 0835
www.jumo.hu

Erzé

keld

és sz

abalyozo

eszkozok a felsoro

It teriiletekre
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30 | 31| 323334353637 38394041 424344454647 |48 |49 50515253 |54]|55]56]57]58]59]60]|61]62|63]64]65]66]| 67
G-I|G-I|FG ?(BB BC
A-O| F-P|A-P A-P A-P A-P A-P v-olvoli vl v DG
HI
N
A-K A-K] A-K A-K|A-K A-K A-K
Tomitések forgalmazasa
GH|GH GH GH GH GH HI G |GH|GH GH
M| M M M M M HI|M | M M
G,
F G M G| F
A-K|A-K|A-K A-K| A-K|A-K|A-K|A-K] A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K|A-K A-K
A-E A-E|A-E
A-E[A-E AE AE A-E|A-E|A-E[A-E il AElrklEx|AEA-E|AE AE
SUPERBOLT csavarok és anyak kompresszorokhoz
B-1 | F-I B-I B-I FG BC
K-M|KL K-M K-M ui B FGIFS pE G DE
G|G G|G G G G|G|G|G]|C C
H|H H|H H H H|H|H|H|D D
|1 |1 1 I I1JT|JT|T|E E
Erzékel§ és szabalyozo eszkozok a felsorolt teriiletekre
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Kompresszor gyartok, forgalmazék 1 2131456789011 ]12)13|14)15]16|17 1819|2021 |22 |23 |24|25]|26]|27]28

KELET-ATLASZ Kompresszor Kft.
4200 Hajdtiszoboszlo,

Semmelweis u. 20. G |HI GM|HI
Tel.: 52/558-707, 20/399-2863 ™ M IMP OO M T MM DML ™M MMM MMM

www.keletatlasz.hu

Lammers Trioda Motor Kft.
2142 Nagytarcsa Szilas u. 12.

GH GH GH|GN|GN|GH|GH|GH|GH GH|GH|GH|GH|GH|GH|GH GH|GH|GH

Tel:(36)-1-2973057 (206- 11ék
]\/?olgil;()36)_20_929_(§825 os mellck) Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

www.triodamotor.hu

OKOTECHNIK KERESKEDELMI
ES SZOLGALTATO KFT. |

5000 SZOLNOK, JOZSEF A. UT 82. |A-E A-E A-E|A-E A-E
Tel.: +36 56 504 728
www.okotechnik.hu

SIEMENS Zrt. — Automatizalas
és hajtastechnika Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
1143 Budapest, Gizella ut 51-57.

Tel.: 471-1000 Fax: 471-1803

Synchrodan Kft. - . N
1108 Budapest Gydmrdi u. 140. Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

Tel: 265 0677
www.synchrodan.hu

Szele-Tech Bt.

1141 Budapest, Gvadanyi u. 33-39.
Tel.: +36-1/286-3000
www.szele-tech.hu

TRADE-TECHNIK Kft.
2040 Budadrs, Gyar utca 2.
Tel.: 0623/503-879
www.trade-technik.hu
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C-X|C-X|C-X|C-X[|C-X][C-X]|C-X[|C-X|C-X[|C-X]|C-X[|C-X|C-X C-X|C-X|C-X]|C-X|C-X]C-X]|C-X]|C-X|C-X]|C-X|C-X|C-X|C-X|C-X

Trelleborg Tomitési Megoldasok Kft.

1117 Budapest, Dombévari u. 27. 8. em. Tomitési megolddsok

Tel.: +36-1-701-2816
www.trelleborg.com/seals/hu

VALASEK Szivattyutechnika Kft.
2049 Diodsd, Vadrozsa u. 9.

Tel.: 283-0035, 24/ 515-124 AC|AC|AC|AC|AC|AC|AC AC AC|AC|AC AC AC|AC AC|AC
www.valasekszivattyu.hu
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HI

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

A-E A-E A-E|A-E A-E|A-E|A-E A-E|A-E A-E

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt tertiletekre

FK
cx|ex]|ex|  [ex| fex F F-X G-p|GK[OlFK|CE AE[cel [ox

V-X
E, | E | E | E E, E, E, E, E, | E | E E,|E | E |E |E |E |E E,|E | E|E
K, p[k. [ PJK. P, K. P, 1 I S I 1 I ' K. plk, Pl plk Pl pJCPlK P K P[P PfK P K. P
vluvlulu U U U U vlulu vlvluolulululu vluvlulu

Tomitési megoldasok

AC|AC AC|AC AC AC AC AC|AC A AB|AC
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BESZERZESI FORRAS TABLAZATOK

VAKUUMSZIVATTYUK CSOPORTOSITASA

ALKALMAZASI TERULET FELHASZNALAS

1. Anyagmozgatas 11. Légikozlekedés 20. Befogas (gépi) 30. Légtelenités

2. Autbipar 12. Mezdgazdasag 21. Bevonat készités 31. Szallitas

3. Biotechnologia 13. Mtanyagipar 22.  Desztillalas 32. Szaritas

4. Csomagolastechnika 14. Nyomda- és papiripar 23.  Elektronmikroszkop 33. Szinképelemzés

5.  Elektronika 15. Textilipar 24.  Emelés 34. Egyéb specialis

6. Elelmiszeripar 16. Vegyipar 25. Fagyasztva szaritas felhasznalas

7.  Gépipar 17. Vékonyréteg technologia 26. Feltoltés

8. Gyodgyszeripar 18. Villamosipar 27. Fémnemesités

9. Kohaszat, ontészet 19. Egyéb specialis teriilet 28. Hibakeresés
10. Labortechnika 29. Leszivatas

Viakuumszivattyd gyartok, forgalmazdok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

AXIS Mérnoki Kft.

Gardner Denver NASH (Siemens-Elmo),
AXIS és EDWARDS vakuumszivattytuk
1025 Budapest, Csalan ut 1.

Tel.: 20/490-4282, 20/9443-162
www.vakuumszivattyuk.hu
www.edwards-vakuumszivattyu.hu

AB| AB| AB | AB|AB | AB | AB| AB| AB | AB| AB | AB | AB | AB| AB| AB| AB| AB | AB | AB

EDWARDS vegyipari ¢s eljarastechnikai

vakuumszivattytik
AXIS Mérnoki Kft. AB| AB|AB | AB| AB| AB | AB| AB| AB | AB| AB| AB | AB| AB| AB| AB| AB| AB | AB | AB
1025 Budapest, Csalan ut 1. cCD|CcD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD|CD

Tel.: 20/9443-162, 20/490-4282
www.vakuumszivattyuk.hu

HB Druvak Kft.
ElmoRietschle és
Thomas by GardnerDenver A |AB|AB| A A A A | AB| A | AC A A A A | AB A | AB
1097 Budapest, Gubacsi tt 47. II. em.
Tel.: 219-5328 www.rtpumps.hu

Hermetic-Pumpen GmbH
Hungéaria Pumpen Kft
6000 Kecskemét, Kéhidu. 6 1/5 AB AB AB | AB AB AB
Tel.: +36 76 480 005, +36 30 9 639 229
www.hungariapumpen.hu

FLOWSERVE SIHI Hungary Kft.
8200 Veszprém, Kisto u. 11. AB i AB | AB
+36 88 406 633 C C C

www.sterlingsihi.com

HIDROMECHANIKA” Szovetkezet
1222 Budapest, Nagytétényi ut 96/a.
Tel.: 424-6040

www.hidro.hu

JUMO Hungéria Mérés és
Szabalyozastechnika Kft. i
1118 Budapest, Szamado u. 19. Erzékel6 és szabalyozd eszkozok a felsorolt teriiletekre
Tel: +36 1 467 0835
www.jumo.hu

Kon-Trade+ Kft.

2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.:+36 23 503 880
www.kon-trade.hu
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SZERKEZETI KIALAKITAS
35. Ad ., 41. Gazgytris (oldalcsatornas) 46. Réstolattyus
36. C ,SZO?CI(,)S weells 42. Hajtokozeges 47. Turbo
37' D?‘flfs,zé ’apatos (sokeellds) 43. Kryo 48. Turbomolekular
38. Dl ut210’s 44. Kordugattyus 49. Zartolattyus
39' F ulga (;},]ES o 45. Membran 50. Egyéb specialis
- ye} © gyur’us 51. Szaraz
40. Forgddugattyus (Roots)
NYOMASTABLAZAT Max. Min. Jelolés
Durva vakuum 1000 mbar 1 mbar A
Finom vakuum 1 mbar 10 mbar B
Nagy vakuum 107 mbar 107 mbar C
Ultra nagy vakuum > 107 mbar D
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 [ 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35|36 | 37 | 38 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 [ 44 | 45 [ 46 | 47 | 48 [ 49 | 50 | 51
AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB
cplcp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cDp|cp|cp|cp|cD|cDp|cD|cD|cp|cD|cp|cD|cD|cD|cD]|CD
AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB|AB
cplcp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cp|cD|cD|cp|cD|cD|cD|cp|cD|cD|cD|cD|cD|cD|cD|cD|CcD]|CD
AB A |AB| A AlAalalala AB AlAala]a A A | A laB
AB AB AB AB AB AB
A-D|AD|A-D|AD|AD|AD|[AD|A-D|AD|A-D|AD|AD|AD|AD A-D|AD A-D|A-D
AlAala]a A A
Erzékeld és szabalyozé eszkozok a felsorolt teriiletekre
AB| B A-B A-B|A-B A-B B |A-B
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Vékuumszivattyd gydrtok, forgalmazék

10 11 12 13 14

17

20

Kismolnar ,96 Kft.

4032 Debrecen, Tessedik S. u. 192.
Tel: +36-30-257-0305
www.kisszivattyudebrecen.hu

Ac

Ac

AC

AC

AC AC

AC

AC

Lammers Trioda Motor Kft.

2142 Nagytarcsa Szilas u. 12.
Tel:(36)-1-2973057 (206-0s mellék)
Mobil:(36)-20-929-0825
www.triodamotor.hu

Moto

rok és

frekve

nciavaltok a felsorolt tertiletekre

Magnificat Vacuum Kft.
1047 Budapest, Attila u. 48.
Tel.: +36-1- 231-7030
www.magnificat-vacuum.hu

AC

CD

BC

BD

BD

NABLA Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
2338 Aporka, Petéfi S. u. 127.

Telephely: 1211 Budapest, Szinesfém u. 10.

Tel.: 278-0812
www.nabla.hu

Ab

Ab

Ab

AB

Ab

Ab

Pfeiffer Vacuum Austria GmbH
Vienna, A-1150
Diefenbachgasse 35.

Tel.: +43-1-894-1704
www.pfeiffer-vacuum.com

AC

CcD

BC

BD

BD

Profilaxis Kft.

Ipari szivattytk, keverdk, vizminéségmérd
miiszerek forgalmazasa, szervizelése

LMI (Milton Roy)

DP Pumps

Yamada

Finish Thompson

Albin

Walchem

Sensorex stb.

2049 Diosd, Vadrédzsa u. 13.
Tel.: 23 545 293, 545-393
https://profilaxis.hu

SIEMENS Zrt. — Automatizalas
¢és hajtastechnika

1143 Budapest, Gizella at 51-57.
Tel.: 471-1000
www.siemens.hu/hajtas

Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt tertiletekre

Synchrodan Kft.

1108 Budapest Gyomr6i u. 140.
Tel: 265 0677
www.synchrodan.hu

Motorok és fr

ekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre

Trade-Technik Kft.

2040 Budadrs, Gyar utca 2.
Tel.: 0623/503-879
www.trade-technik.hu

A-C

A-C

A-C

A-C

A-C

A-C

A-C

A-C A-C | AC | AC

A-C

A-C

A-C

A-C

A-C

Trelleborg Tomitési Megoldasok Kft.
1117 Budapest, Dombévari u. 27. 8. em.
Tel.: +36-1-701-2816
www.trelleborg.com/seals/hu

Tomitési megoldasok

Valasek Szivattyttechnika Kft.
2049 Dio6sd, Vadrozsa u. 9.
Tel.: 283-0035, 24/ 515-124
www.valasekszivattyu.hu

A-D

A-B A A A

A-D
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
Ac AC AC
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
BC CD AB A A |AB A AB C B AB CD B
BC CD AB A A AB A AB C B AB CD B
A
Motorok és frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
Motorok ¢s frekvenciavaltok a felsorolt teriiletekre
A-Cc|a-c A-C Aclaclaclac|ac|ac A-C A-C|a-clac|ac A-Cla-clac|ac A-C A-C | AC
Tomitési megoldasok

A|lD]| A |aB AB|AD| A |AB| A |AB AB|BD|AB| A |AB A-B AB| A |AB| D | D
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Tisztelt Olvasonk!

Szeretnénk, ha segitené¢ munkankat a kovetkezd kérdésekre adott valaszaival:

1. On hogyan jut hozz4 a ,,Szivattyuk, kompresszorok, vikuumszivattytk”-hoz ?

[ Kiallitdson, rendezvényeken

] Postai uton

() Munkahelyen

) Ismerdstdl

() Szakmai szdvetségeken keresztiil
() Tiszteletpéldanyként

(J Egyéb helyen

2. Tervezi-e, hogy felveszi a kapcsolatot a kiadvanyban szerepl6 cégekkel?

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

A kérdéiv let6ltheté a www.bb-press.hu weboldalrél is.

Koszonjiik segitségét !

BB-PRESS Kft.

E-mail: info@bb-press.hu
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FOLYADEKGYURUS VAKUUMSZIVATTYUK,
KOMPRESSZOROK, RENDSZEREK

LEGKESEK
Nagy légsebességii szaritds, lefovatds
(viz, por, szennyez&dés)

OLDALCSATORNAS, GAZ, CENTRIFUGAL
ES TURBO VENTILATOROK ES FUVOK

SZARAZ ES OLAJOS VAKUUMPUMPAK,
SZIVARGASKERESOK

(csavar, kérmés, forgélapdtos, scroll, kriogén,
turbomolekuldris, membrdn, diff6ziés, ion-
getter, bolygé- és forgédugattyis, booster...)

AXIS Mérnoki Kft.

» 30 éves mlt . MEMBRANFUVOK, KOMPRESSZOROK,

» élvonalbeli szakcégek disztribitora:
Gardner Denver NASH (SIEMENS-ELMO, nash_elmo)
o folyadékgyiris vakuumszivattyGk és kompresszorok
AirMac
® membranfivék, leveg8pumpdk
EDWARDS
e szdraz, olajkenésy, ipari és K+F / labor vakuumszivattydk
» komplett vdkuum-, kompresszor- és fivérendszerek
» szdmos géptipusraktdrrél elérhetd Budapesten
» tébbezer referencia az 8sszes ipardgban

LEVEGOPUMPAK

‘ vakvumszivattyd | fové | 1égkés
‘ AX’S Mérnéki és Gazdasagi Tandcsado Kft.

AXIS Mérngki Kft. 1025 Budapest, Csaldn 6t 1. fabry@vakuumszivattyuk.hu  +36 20 490 4282




ENGINEERED MULTICOMPONENT SOLUTIONS

Thermoplastic-to-elastomer bonded components combine function and seal in one.

Our innovative multicomponent design and production process provides bonding without
adhesives, allowing inline manufacturing and inspection to be performed in one cell.
Various material combinations are possible to help reduce weight, assembly time

and part count in automotive applications.

For more information scan the QR Code or contact us.

Trelleborg Sealing Solutions Hungary Llc.

H-1117 Budapest, BudaPart GATE Dombévari Gt 27. B épiilet 8.em
T: +36 30 633 6310

tsshungary@trelleborg.com

www.trelleborg.com/seals/hu

TRELLEBORG SEALING SOLUTIONS

TRELLEBORG




