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Tisztelt Olvaso!

Evkonyviink — célkitiizésiinknek megfelelden — lehetéséget ad a milanyag- és gumi-
ipar helyzetének ismertetésére, a vallalkozasok, az oktatasi és kutatasi intézmények
szamara a tevékenységiik bemutatasara.

,» Az ember alkotta anyag — a XXI. szdzad anyaga”: a miiszaki anyagok és a gumiipar
vilagaban az innovacié kozéppontjaban - az életciklus elemzés megallapitasaival
kombinalva, a mindennapi élet kdvetelményeihez igazodva - a hasznossag all.

A kiadvanyban megjelend cikkek csak keresztmetszetét adhatjak az 0j anyagok, ter-
mékek eldallitasanak és a fenntarthato fejlodés elvarasainak megfeleld, egyre bonyo-
lultabb megoldasokat igénylé alkalmazasi/Gjrahasznositasi teriiletekhez sziikséges
interdiszciplinaris ismeretek bemutatasara.

Egyidejiileg lehetséget kivanunk adni a start-up cégek, csaladi vallalkozasok, mul-
tinacionalis nagyvallalatok megismerésére, tovabba a polimer- és gumiipari anyag-
tudomanyi szakemberek egyiittmiikodésének bemutatasara is.

A kiadvany segitséget ad a jelenleg még kis- és kozépvallalkozasként miikodo cé-
geknek, hogy tevékenységiikhdz, ill. a termékeikhez megtalaljak a legmegmegfele-
16bb anyagokat, tovabba ezeknek és az eldallitasi technologia gépi berendezéseinek
szallitoit is.

Egyidejiileg bizom benne, hogy kiadvanyunk a kiilonb6z6 kdzép- és felséfoku okta-
tasi intézménybe eljutva, a hallgatoknal és a tanaraiknal megerésitik ezen teriiletek
fejlodési trendjeirdl alkotott képet és a vallalkozasok konnyebben megtalaljak az in-
novaciok megvalodsitasdhoz, a piaci viszonyokhoz vald pro-aktiv alkalmazkodashoz
megfeleld szemléletii munkatarsaikat.

Ezen gondolatok jegyében ajanlom a Tisztelt Olvasé figyelmébe az Evkonyviinket.

Dr. Toth Andras, szerkeszto

Dear Reader,

Our Yearbook — as we intended it to be- will provide an opportunity to introduce the
current state of the plastic and rubber industry, and it will present the activities of the
different companies and educational or research institutions.

“The man-made material — the material of the 21st century”: in the centre of the
technical materials and rubber industry — combined with the analysis of the life cycle
and adjusting to the requirements of everyday life — is utility.

The articles in this publication can only provide a quick glance at the new materials
and the methods of making products, as well as the knowledge necessary for the
interdisciplinary fields where solutions of a more and more complex application/
recycling process is worked out according to the requirements of sustainable
development.

At the same time, we would like to provide a platform to introduce start-up companies,
family businesses and multinational corporations. Furthermore, we will showcase
the cooperation between the professionals of the polymer and rubber industry who
work in the field of materials science.

This publication will help small and medium enterprises to find the best materials for
their activities and for their products, and to locate the suppliers of the machines for
the required production technology.

Moreover, I hope that our publication will find its way into institutions of secondary
and higher education and will help students and their teachers to form an increasingly
clear picture about these development trends in these fields and the companies can
find their new colleagues with proactive attitude to be able to carry out innovation
which is adjusted to the conditions of the market.

With these thoughts in mind I would like to recommend you, our dear Reader, to read
and use this Yearbook.

Dr Andras Toth, Editor
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Magyarorszag muanyagipara 2020-ban

Az aldbbiakban tajékoztatast adunk a milanyagok termelésének, kilkereskedelmi

rr 7

forgalmanak és felhasznalasanak, feldolgozasanak, illetve a miianyagokbdl el6allitott
termékek kiilkereskedelmi forgalmanak 2020. évi eredményeirdl, és 6sszehasonlitjuk azokat
az elmult évek azonos id6szakaban megfigyeltekkel.

Alapanyagok

Magyarorszag milanyag alapanyag termelése, importja,
exportja és az ezekbdl szamitott latszolagos miianyag-
felhasznalasa a fobb polimer tipusok és Osszességében az
alabbiak szerint alakult.

Magyarorszagon 2020-ban 1657 ezer tonna mianyag
alapanyagot allitottak el6, ami 3,6 %-kal tobb az egy
évvel korabbi szinthez képest, és 12,1 %-kal tobb, mint
2013-ban, mikdzben Németorszagban 1,6 szazalékkal
csokkent a mlianyaggyartas 2020-ban a jarvany miatt. Ezt
a Plastics Europe, Németorszag jelentette be éves iizleti
sajtotajekoztatojan.

A polietilének gyartasa 7,1 %-kal er6sodott vissza, ezen
beliil a nagy siriiségiinél 7,3 %-os, a kis siiriségiinél 6,0
%-o0s volt a névekedés mértéke. Ez utobbi tipus 51,5 ezer
tonnardl 54,6 tonnara, mig a PE-HD mennyisége 341,6 ezer
tonnardl 366,6 ezer tonnara alakult. A polipropilén el6allitasa
is boviilt az el6z6 évihez viszonyitva, méghozza jelentdsen,
12,3 %-kal, 265,0 ezer tonnaval zartak az évet.

A PVC termelése mar 2018-ban 9,1%-kal haladta meg
az eldzo évet, 2019-ben pedig ezt az értéket is feliilmulta
az elért eredmény, 4,2 %-os novekedéssel, s a tendencia
folytatodott, 2020-ban tovabbi 2 %-os emelkedéssel 301,7
kt PVC-t bocsatottak ki, elérve ezzel a bemutatott idészak
legmagasabb értékét, gy tlinik, hogy lassan a PVC
termelése visszatér korabbi fénykora értékeihez. (Ez az érték
persze még messze elmarad a legendas 2007-es 356,3 kt-as
mennyiségtol).

A polisztirolok eldallitasa osszesen 10,5 %-kal novekedett,
amelyen belill az {itésalldo polisztirol gyartasa 62,9 ezer
tonnardl 68,3 ezer tonnara, 8,6 %-kal, s a habosithat6é
nagyobb mértékben, 13,4 %-kal, 41,1 ezer tonnardl 46,6
ezer tonnara alakult.

2020-ban mindkét poliuretan alapanyag termelése csokkent,
az MDI-¢ kisebb mértékben, 2 %-kal, mig a TDI-¢ 6,5 %-kal,
igy 256,5 kt MDI-t (ez az eddigi masodik legmagasabb
értékét) és 208,5 kt TDI-t bocsatott ki a BC Wanhua cég
tavaly.

1. tablazat
Miianyag alapanyagok termelése 2013 és 2020 kozétt (kt)

Miianyag 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 20719 % | 2013 %
Polietilén 385,1 405,2 423,1 350,7 422.4 4342 393,1 421,2 107,1 109,4
Polipropilén 271,1 2559 276,8 246,7 253.8 252,0 2359 265,0 112,3 97,7
PVC 272,3 268,7 283,8 2732 260,6 2842 296,0 301,7 101,9 110,8
Polisztirol 120 122,2 1153 119,7 91,8 115,9 104,0 114,9 110,5 95,8
Osszesen 1048,5 1052 1099 990,3 1028,6 1086,3 1029,0 1102,8 107,2 105,2
Egyéb 429,5 494.7 508 522 543,7 531,7 571,1 554,3 97,1 129,1

Mindosszesen 1478 1547 1607 1512 1572 1618 1600 1657 103,6 112,1

2. tablazat
Miianyagok importja 2013 - 2020 kozott (kt)

Miianyag 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 20/°19 % | 20’13 %
Polietilén 124,2 129,1 140,7 1434 138,6 149,9 158,4 142.9 90,2 115,1
Polipropilén 96,1 108,7 1279 142,7 1442 148.,6 147,1 120,0 81,6 1249
PVC 51,9 47,0 47,0 51,4 48,1 47,3 47,8 39,2 82,0 75,5
Polisztirol 31,0 39,1 452 41,2 45,6 51,1 57,0 55,0 96,5 177,4
PET 62,3 70,9 75,0 81,9 82,9 88,3 87,7 98,5 112,3 158,1
Osszesen 365,5 394,8 435,8 460,6 459,4 485,2 498,0 455,6 91,5 124,7
Egyéb 399,2 393,8 443.,8 495.9 529.9 565,9 5579 5453 97,7 136,6
Minddsszesen 764,7 788,6 879,6 956,5 989,3 1051,1 1055,9 1000,9 94,8 130,9
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. 20/°19 ,
Miianyag 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 % 20/°13%
()
Polictilén 3733 387|  4084|  3575| 4241|4156  a707]  3s70| 1042|1037
Polipropilén 202,0 1867 206,5 2043 2162 211,0 206.0 219 106,4 108,5
PVC 2493 247,0 258,0 260,5 238,6 265, 2724 279.8 102,7 112,2
Polisztirol 105,6 106,4 108,2 109,8 85,5 105,3 89,4 106,8 1195 101,1
Osszesen 930,2 927,1 981,1 932,1 964.,4 997,1 939,5 993,0 105,7 106,8
Egyéb 480,0 540,3 563,7 581,7 626,5 621,6 730,7 766,7 104,9 159,7
Mindésszesen 1410,2 14674 1544,8 1513,8 1590,9 1618,7 1670,2 1759,7 1054 124,8
3. tablazat
Miianyagok exportja 2013 — 2020 kézott (kt)
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
923 99,6 952 943 954 94,9 96,1 100,1 101,2 100,0 104.4 106,2
4. tablazat

Alapanyag export a termelés szazalékaban 2009 és 2020 kozétt

Az egyéb milanyag alapanyagok kozott jelentds az amin-
és az epoxigyanta, kisebb mennyiségben termelnek az
orszagban celluléz alapti miianyagokat, poliamidot és
ioncseréld gyantat. Ezen anyagok termelése is boviilt
valamennyit. (1. tablazat)

A miianyag alapanyagok hazai termelésének szerkezete €s
tipusvalasztéka eltér az igényektdl. Nem gyartunk példaul
pasztazhaté PVC-t, és miiszaki mianyagokat sem allitunk
elé nagyobb mennyiségben. Az import mennyisége 2020-
ban az el6z6 évihez viszonyitva 1055,9 ezer tonnarol
5,2 %-kal csokkent 1000,9 ezer tonnara. A behozatal
részaranya a felhasznalashoz viszonyitva jelentds, sot
2016 ota folyamatosan meg is haladta annak mennyiségét,
legutobb 11,4%-kal. Részletesebb bemutatas a 2. tablazatban
lathato.

A kis siirliségli polietilén importja 83,3 ezer tonnarol
10,6 %-kal 74,5 ezer tonnara, a nagy striiségii¢ 9,8 %-kal
75,1 ezer tonnardl 68,4 ezer tonnara csokkent. Osszességében
apolietilén import 5,7 %-kal esett vissza, 158,4 ezer tonnarol
142,9 ezer tonnara alakult, a polipropilén behozatala
18,4 %-kal 147,1 ezer tonnarol 120,0 ezer tonnara csokkent.
A PVC por importja is nagyobb mértékben esett 19,2 %-kal,

34,4 ezer tonnardl 27,8 ezer tonnara.

A normal ¢és iitésallo polisztirol importjaban is visszaesés
kovetkezett be 9,3 %-o0s mértékben, 20,5 ezer tonnarol 18,5
ezer tonnara, mig a habosithato tipus behozatalanal hajszalra
megegyezik az el6z6 évivel, 36,5 ezer tonna volt 2020-
ban is. Osszesen 55,0 ezer tonna polisztirolt vasaroltunk
kiilfoldrol 3,5 %-kal kevesebbet, mint egy évvel korabban.
A milanyag alapanyagok exportjanak mennyisége az el6z6
évihez viszonyitva 2020-ban 1670,2 ezer tonnardl 1759,7
ezer tonnara alakult 5,4 %-kal tobbre az el6z6 évihez képest.
A polietilének kivitele visszakapaszkodott 4,2 %-kal a 371,7
ezer tonnarol 387,2 ezer tonnara, s a polipropiléné is javult
6,4 %-kal, 206,0 ezer tonnardl 219,2 ezer tonnara. A PVC
por kivitele is tovabb er6sodott 2020-ban 1,7 %-kal 259,1
ezer tonnardl 263,5 tonnara alakult.

A polisztirolok exportja is erbteljesen boviilt 19,5 %-kal,
89,4 ezer tonnarol, 106,8 ezer tonnara alakult, ezen beliil
az 1itésallo tipusoké 9,2 %-kal, 59,0 ezer tonnarél 64,4 ezer
tonnara, a habosithatoké pedig nagyobb mértékben er6sodott
39,5 %-kal, 30,4 ezer tonnarol 42,4 ezer tonnara.
Azizocianatok, illetve a PUR alapanyagok exportértékesitése
4.4 %-kal 518,2 ezer tonnarol 540,8 ezer tonnara er6s6dott
2019-hez képest.

S.tablazat
Latszolagos miianyag-felhasznalas 2013-2020 kozott (kt)
Miianyag 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 20/°19% | 20/°13%
Polietilén 136 147,3 1554 136,6 136,9 168,5 168,2 136,6 81,2 100,4
Polipropilén 165,2 177.9 198,2 185,1 181,8 189,6 192.9 185.1 96,0 112,0
PVC 74,9 68,7 75.4 64,1 70,1 66,3 71,3 75,1 105,3 100,3
Polisztirol 454 549 52,3 51,1 51,9 61,7 60,9 51,1 83,9 112,6
Osszesen 421,5 448,8 481,3 436,9 440,7 486,1 493,3 4943 100,2 117,3
Egyéb 394,3 402,1 4442 498,7 530,2 564,2 491.,5 404,0 82,2 102,5
Mind Gsszesen 815,8 850,9 925,5 935,6 970,7 1050,3 985,8 898,3 91,1 110,1
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 2019 2020
87,3 91,7 91,4 93,7 92,7 95 102,2 1019 | 100,1 107,1 111,4
6. tablazat

Alapanyag import a felhasznadlas aranyaban 2010 és 2020 kézott, %o-ban

JelentOsen er6s6dott az itthon fel nem hasznalt az ABS, SAN
stb. és a polikarbonat kivitel 40,8, illetve ez utdbbi anyag 20,4
%-kal. A polietilén-tereftalat exportja 7,0 %-os mértékben
magasabb volt az el6z6 évinél. Az egyéb gyantaanyagok
kivitele is nagy mértékben er6sodott 40,2 %-kal, mig az
egyéb milanyagok kivitele mintegy negyedével csokkent. A
2013 és 2020-as évek kozotti alapanyag export adatait a 3.
tablazat mutatja be.

2009 ota az alapanyag termelés jelentés hanyadat, 90 %
fol6tti mennyiségét exportaljuk, s6t 2016-to6l meg is haladtuk
a 100 %-ot, az alabbiak szerint, 2020-ban a - megmaradt
import mennyiség kivitelével is - megugrott az export aranya
106,2 %-ra:

A latszolagos mianyag-felhasznalas 2020 - ban 8,9%-
kal, 985,8 ezer tonnar6l 898,3 ezer tonndra esett vissza.
Megjegyzendd, hogy a GKV német mlianyagipari szovetség
jelentése szerint Németorszagban is csokkend felhasznalast
mértek 2020-ban, bar joval kisebb mértékben, 2,8 %-ban.
A miuanyag-feldolgozas értékben mért gyengiilése Ma-
gyarorszagon 7,3 %-os volt, mig Németorszagban 5,6 %-os.

Az alapanyag import és a felhasznalas aranya 2020-ban
111,4 % volt, az elmult években az alabbiak szerint alakult:
A milanyag alapanyagok latszolagos felhasznalasa az el6z6
évi hanyatlas utan tovabb csdkkent 2020-ben visszaesett
8,9%-kal, 985,8 ezer tonnarol 898,3 ezer tonnara.
A standard miianyagok koziil a polietilének felhasznalasa
jelentdsen csokkent 168,2 ezer tonnardl 18,8 %-kal 136,6
ezer tonnara, a polipropiléné ,.csak” 4%-kal esett vissza
1929 ezer tonnarol 185,1 ezer tonnara. A PVC por és
granulatum alkalmazasa egyiitt 5,3 %-kal, 71,3 ezer tonnardl

75,1 ezer tonnara boviilt, mig a polisztirol fogyasztasa —
az eléz6é évi erbteljes novekedés utan — ismét visszaesett
16,1 %-kal, 60,9 ezer tonnarol 51,1 ezer tonnara.

Az ABS/SAN felhasznalasa oriasi mértékben gyengiilt 70,0
%-kal, 31,1 ezer tonnar6l 9,4 ezer tonnara. A polikarbonat
feldolgozasa is erbteljesen visszaesett, 11,5 ezer tonnarol
47,8 %-kal, 6,0 ezer tonnara. A poliacetal alkalmazasa
viszont kissé erdsodott 12,6 %-kal, 4,8 ezer tonnardl 5,4
ezer tonnara, hasonléan a poliakrilatoké is boviilt 14,7
%-kal, 25,1 ezer tonnarol 28,8 ezer tonnara, mig a PET-¢
16,0 %-o0s, tovabbi erds6dést mutatva 71,9 ezer tonnarol
83,4 ezer tonnara alakult. Az epoxi gyanta beépitése kissé
visszaesett 2,1 %-kal, 9,5 ezer tonnar6l 9,3 ezer tonndra.
Tovabbi bdéviilést tapasztaltunk a poliésztergyantaknal is
10,2 %-kal, 5,9 ezer tonnardl 6,5 ezer tonnara, valamint a
poli-(vinil) acetatnal a 18,5 ezer tonnarol 5,9 %-kal 19,6 ezer
tonnara alakult a felhasznalt mennyiség.

A PUR alapanyagok elméleti felhasznalasa 8,9 %-os
mértékli csokkenést mutatott, 40,4 ezer tonnardl 36,8 ezer
tonnara, amit a felhasznaloktol beérkezett szamok nem
igazolnak vissza. Az eltérés a PUR alapanyagok nem korrekt
kezelésébodl adodik a KSH részérdl.

Miianyag-feldolgozas Magyarorszagon 2020-ban

Exyét weprpariampas
termekek

%

| Misyagremis
i

Y

Gumitermé gyirtiss
%

Miianyagipar helye az iparban netté darbevétel alapjan 7. tablazat

Ipari tevékenység Osszes nettd arbevétele alapjan Mrd Ft folyoaron
2001 2010 2012 2014 2016 2015 2018 2019 2020
MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt| MrdFt
20/°19% | 20/°01%
Ipar 13358 21448 23141 25444 30395 27378 35488 34660 32615 94,1 2442
Vegyipar 1804 3900 4977 4703 4686 4938 6053 5996 5594 93,3 310,1
Mianyagipar 589 1186 1432 1645 1835 1875 2239 2237 2130 95,2 361,6
Alapanyag 243 579 748 883 913 982 1111 936 924 98,7 380,2
Feldolgozas 346 607 684 756 922 893 1128 1301 1206 92,7 348,6
Mianyagipar
fi;fgi?dése Y 440% | 550% | 620%| 640% | 6,00%| 680%| 630%| 6.5%| 6,50%
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A mianyagipar és ezen belill els6sorban a milanyag-
feldolgozoipar tipikus hattéripar. Novekedése és lehetdségei
szoros Osszefiiggésben vannak a gazdasagi kornyezettel.
A kibocsatott termékek nagy része nem 6nallé termékként
jelenik meg a mindennapi életben, hanem mint alkatrészek,
részegységek. Szerepe és helye az ipar és ezen belill a
vegyipar egész&ében nettd arbevétel alapjan, az alabbi
tablazat szerint alakult:

A miianyag-feldolgozas gazdasagi kornyezete

Forras: KSH
A bemutatott évek adatai alapjan, a milanyagipar
értekben kifejezett ndvekedésének mérteke 2015-ben
messze megeldzte az ipar egészének, valamint a vegyipar
ndvekedését mind az alapanyag-termelés, mind a milanyag-
feldolgozas. 2001-hez képest még mindig jol tiikrozédnek
a milanyagalapanyag-gyartasba befektetett tokemennyiség,
jelentds 1j kapacitasokkal bévitett gyartosorok hatasai.
2016-ban a miianyagiparon beliil a miianyag-feldolgozoipar
novekedése majd 7%-kal nagyobb volt, mint a mlanyag
alapanyaggyartas Osszes netto arbevételének ndvekedése. A
2017-es évben valtozott a helyzet, amennyiben a vegyipar

egésze er6sebben ndvekedett, mint a mlanyagipar, valamint
ismét megfordult az arany, az alapanyag gyartas javara, az
haladta meg 4,5 %-kal novekedésben a feldolgozast. 2018-
ban ismét a vegyipar egésze er6sebben ndvekedett, mint a
mianyagipar. A 2019-es év sajnos nagy visszaesést hozott
az alapanyaggyartas arbevételét tekintve, mert nagyon
alacsonyak voltak a nemzetkozi arak. 2020, a jarvany éve,
szintén tovabb gyengitette az egész gazdasagot, benne a
mianyagipart is.

2001 volt az els6 olyan év, amikor a miianyag-feldolgozas
értékben meghaladta a mianyag-alapanyaggyartast, ki-
sebb-nagyobb ingadozasokkal, ez a késébbieckben val-
takoz6 volt. 2018-ban ismét a muanyag-feldolgozas ért
el hajszallal nagyobb eredményt, sikeresebben teljesitett,
mind az ipar, mind az alapanyaggyartashoz viszonyitva,
magasabb fejlédési aranyt mutatott értékben. 2019-ben a
feldolgozas hiizta a miianyagipart a maga 15,3 %-os tobblet
arbevételével. 2020 -ban tovabbra is a feldolgozas hozott
nagyobb bevételt.

A kovetkezd abran a vegyipari agazat szerkezetét mutatjuk
be az ipari tevékenység Osszes nettdé arbevétele alapjan
kimutatott KSH adatok alapjan:

A miianyag termékek felhasznalasi teriiletei Mo-n.,
2020-ban

Haborognak a lakok az Uzem szaga miatt?
Fel a kornyezetvedelmiszankcioktol? Kotelezni akarjak a termelés
leallitasara?

IPARISZAGTALANITAS

MuUanyaggyartok, ontodek, elelmiszeripari Uzemek és allattartok szamara. A
garantalt szagcsokkentesrél elegedett ugyfeleink tanuskodnak.

Kérjen ingyenes felmérést sajat izemébe!

+36 70 779 9622 WWW.AQUANIVOKFT.HU
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Magyar Muanyagipari Sz6vetség
A PlasticsEurope tagja
1116 Budapest, Sopron 1t 64.
Tel./fax: 1 363-9083
iroda@huplast.hu
www.huplast.hu
A Magyar Mlanyagipari Szdvetség tagvallalatai és f6bb tevékenységik (2021).

A = alapanyaggyarté; F = feldolgozd; F2 = extrudéld; E = egyéb technoldgia, tevékenység; K = kereskedd; R = recikldld

P = . , Telefon/ .
Cég & Kontakt személy Cim Fax E-mail/Honlap
, 2142 Nagytarcsa (28) 920 920 info@aplast.hu
A-Plast Kft K Nagy Baldzs Naplas at 10. (28) 920 921 www.aplast.hu
AD Plastik Tisza Fl Gyor Tamas 3580 Tlsyzgurjvaros +36 49 887 610 tamas. gyor@adplast}k.hu
Kft. Gyari ut +36 49 887 620 https://www.adplastik.hr/
[tjlgzl;rlAa l\(/)IlL:;anjig F Pataki 2800 Tatabanya +36 34 512 575 zsuzsanna.pataki@alpla.com
I&gft P Zsuzsanna Buzavirag u. 8. +36 34 512 590 www.alpla.com
BASF Hungaria K Szalontai Tamds 1133 Budapest +36 (06) 30 932 2187 tamas.szalontai@basf.com
Kft. Vaci Gt 96-98. +36 (06) 1 630-2618 www.basf.com
Bay Zoltan Alk.
Kut.K6zh.Nonpr. s 3519 Miskolc +36 (46) 560 119 .
Kft Logiszt.és Gyt. E Chrabak Péter Taléi it 2. 136 (46) 422 786 peter.chrabak@bay-logi.hu
Intézet
BERICAP Bt. F Szellés Gabor 8000 Székestehérvar, +36-70-516-1660 gabor.szellos@hericap.com
Aszalvélgyi u. 13. www.bericap.com
Biesterfeld . .
Interowa GmbH K Leng}fel 1050 Vienna 136-30-549-5272 Z.Lengyel—sr@blesterfeld.com
Zoltan Brauhausgasse 3-5 https://www.interowa.com/
&Co KG
BME
Gépészmérnoki E Dr. Barany 1111 Budapest +361463 3740 barany@eik.bme.hu
Kar Polimertechn. Tamas Miiegyetem rkp. 3.Tép.111.33. +36-1-463 1527 www.pt.bme.hu
Tsz
CavityEye E Dr. Sziics 2040 Budadrs, Templom tér +36 30 313-8675 andras.szucs(@cavityeye.com
Hungary Kft. Andras 19. +36 76 739 125 www.cavityeye.com
COVESTRO
(Slovakia) K Kovécs Tamés 1138 Budapest +36 1 808 9428 tamas.kovacs@covestro.com
Services s.r.0. Népfiird6 utca 22. +36 30 382 6159 WWW.covestro.com
Mo-i Fiok
Debreceni Egyetem Dr. Mankovits 4028 Debrecen tamas.mankovits@eng.unideb
Miiszaki Kar E ’ \ . N +36-52-418-643 ’ ’ ’
e A Tamas Otemet6 u. 2-4. hu
Gépészmérnoki Tsz.
Ao 4032 Debrecen, Harsfavirag info@cornerkeys.com
ERPLAST Kft. Erd6s Arpad w17 +36-30-571-9859 http://www.erdosmuanyag hu/
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. = . , Telefon/ .
Cég & Kontakt személy Cim Fax E-mail/Honlap
FE-GROUP . . . 1108 Budapest +36 (06) 1 431 7928 info@fegroup.hu
INVEST ZRt. E | ifj. Balatoni Henrik Sirkert u. 2-4. +36 20 982-0200 www.fegroup.hu
Galo-Trade Kft. | E Gal6 Eva 1112 Budapest +36 30 464 9051 eva.galo@t-online hu
Neszmélyi u.26.
Globulinks . 1118 Budapest zsombor.pollak@globulinks.com;
Hungary Kft. K Polldk Zsombor Dayka Gébor u. 3. +3670 623 9352 www.globulinks.com
GRAFE Advanced p D-99444 Blankenhain anna.gulyas@grafe.com
Polymers K Gulyés Anna Waldecker Strafie 21 +36 30 260 8968 www.grafe.com
H.C.L. i
Innovacios és E Kiraly Tstvén 1144 Budapest +36 (06) 1 36359 78 tamas.kiraly@hcl.hu
Kereskedelmi Kft. Készeg u. 20 +36 (06) 1 222 07 26 www.hcl.hu
Holz-Plast Kft F Fabrik Miklos 6300 Kalocsa 43630 161 6163 fabrikmiklos@rcgroup.co
Erkel Ferenc utca 28 www.holzplast.hu
, 3581 Tiszaujvaros +36 (06) 49 52 22 35 torma.peter@innocomp.hu
INNO-COMP Kt F Torma Péter Vegyészek ttja +36 (06) 49 32 25 09 www.inno-comp.hu
, . Kasza 5100 Jaszberény +36 5741 34 13 jasz-plasztik@jp.hu
Jész-Plasztik Kit. Fl Lajos Necs6 telep 1. +36 57 411-281 http://www.jasz-plasztik.hu
Kalle Hungaria Szabo Peter.Szabo@kallegroup.com
+
Kft. F2 Péter 1203 Budapest, Zodony u. 3. 36 (06) 45 50 963 http://ceginfobudapest.hu/kalle
. Kallo 2700 Cegléd +36 20 9355 145 s.kallo@kalloplast.hu
Kallo-Plast Kft. | fr Séndor Nyil kéz 5. +36 53 311 545 www.Kalloplast.hu
KAPOSPLAST " Palécz 7400 Kaposvar +36 (06) 82 52 83 40 tamas.palocz@kaposplast.hu
Kft Tamas Szigetvari at 59 +36 (06) 82 52 83 31 www.kaposplast.hu
KARSAI Holding FI Kis Eva 8000 Székesfehérvar +36 (06) 22 51 00 11 karsai.holding@karsai.hu
Zrt ’ Zsurl6 u. 12. Alba Ipari Zéna +36 (06) 22 510 019 www.karsai.hu
. , 9200 Mosonmagyarovar +36 (06) 96 51 72 85 szepesvari.andras@kays.hu
KAYS Kft K| Szepesvari Andras Tiizliliom u. 39. +36 70 3283799 www.Kays.hu
. Hancz Ausztria-2380 Perchtoldsdorf tamas.hancz@kraussmaffei.com
KraussMaffei K Tamas Alfred Feierfeil Strasse 3. 36-30692-87 87 www.krauss-maffei.at
C;ﬁz)giftim K Varga 1124 Budapest +36 1 224-7043 enikoe.varga@lanxess.com
Enikd Csorsz u. 45. +36 1 224-7049 http://www.lanxess.com
Europe s.r.o.
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Hibrid PP kompozitok
kristalyos szerkezetének és mechanikai
tulajdonsagainak jellemzése

Munkank soran tébbféle tarsitonyagot tartalmazd, hibrid kompozitok kristalyos szerkezetét
és mechanikai jellemzdit tanulmanyoztuk. A kompozitok matrixaként homopolimer
polipropilént (PP) alkalmaztunk, t61t6- és erésitbanyagként pedig talkumot és polivinil-alkohol
(PVA) szélat hasznaltunk. A talkum a kompozitok merevségét ndéveli, mig a polimer szalak
az itésallésag javitasaban jatszanak fontos szerepet. A komponenseket kétcsigas extruder
segitségével homogenizaltuk, majd froccsdntéssel szabvanyos (ISO 527 1A) probatesteket
készitettiink. A mechanikai tulajdonsagokat szakito- és térévizsgalattal jellemeztiik, mig a
kialakult szerkezetet pasztazé elektronmikroszkop (SEM) és polarizacios optikai mikroszkop
(POM) segitségével tanulmanyoztuk. Az eredmények alapjan kijelenthet6, hogy a talkum
hatékony gocképzd hatassal bir annak ellenére is, hogy az alkalmazott PP tipus 6nmagaban
is tartalmazott gocképzét. A PVA szalak kismértékben ugyan, de hasonldéan a talkumhoz
gocképzéként hatnak a matrixban, amit a szalak koril lathatd transzkristalyos szerkezet
is bizonyit. A vizsgalataink ramutattak arra, hogy a kristalyos szerkezet nagymértékben
valtozik a két komponens hozzaadasaval, mind a lamellavastagsag, mind pedig a
kristalyossag novekszik. A valtozasok hatasa a kompozitok mechanikai tulajdonsagaira
nézve azonban meglehetésen csekély, ami némileg ellentmondasos. Modell szamitasok
eredményei azt mutattak, hogy a merevség névekedése koérilbelll 0,5 GPa a gécképzé
hatasnak készdénhetéen, mig a talkum hozzaadasaval akar 7 GPa-os modulus is elérhetd.
Az altalunk készitett hibrid kompozitokban az (tésallésag teljesen fliggetlen a lamella
vastagsagtol vagy a kristalyossagtol, a torési ellenallast féleg a PVA szalak altal inicialt
lokalis deformaciods folyamatok hatarozzak meg.

Hybrid composites were prepared from a PP homopolymer, talc and PVA fibers by twin-
screw extrusion and injection molding. Talc was added to improve stiffness, while the fibers
serve to increase impact resistance. Mechanical properties were characterized by tensile
and impact testing, while structure was studied by SEM and optical microscopy. The results
showed that talc has a strong nucleating effect in the PP used in spite of the fact that the
grade contained a nucleating agent inherently. PVA also nucleated the PP slightly, with
trans-crystallization occurring around the fibers. The results clearly showed that crystalline
structure changes considerably upon the addition of the two components, both lamella
thickness and crystallinity increasing. However, somewhat contradictorily, the effect of these
changes on the mechanical properties of the composites is small. Model calculations have
shown that stiffness increases by about 0.5 GPa due to nucleation, while moduli as large
as 7 GPa are reached by the addition of talc. Impact resistance is completely independent
of lamella thickness or crystallinity; this property is determined mainly by local deformation
processes initiated by the PVA fibers.

1. Bevezetés autdipar is [3,4]. A PP merevsége 1,5 GPa koriil talalhato, de
A polipropilén (PP) egy olyan tomegmiianyag, amely a homopolimer {itésallosaga meglehetdsen kicsi, kortilbeliil
kivételes ar/teljesitmény aranyt kinal szamos alkalmazasi a 2 kJ/m?-es tartomanyba esik a froccsontésre (folyasindex:

teriileten [1,2], ezért széles korben alkalmazza példaul az 20-100 g/10 perc, 230 °C, 2,16 kg) szant tipusok esetén.
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Szamos esetben azonban nagyobb merevségre ¢s iitésallosagra
van sziikség, jellemzden a 2-3 GPa-os merevség és a 15 kJ/
m’-es Utésallosag az elvaras mint tulajdonsagkombinacio,
kiilondsen az autdiparban. Annak érdekében, hogy az ipar
altal tamasztott kovetelmények teljesiiljenek, a polipropilént
gyakran modositjak kiilonbozé modszerek segitségével. A
legtdbbszor valamilyen elasztomert [5,6], példaul etilén-
propilén-dién-monomer (EPDM) kopolimert [6,7] adnak a PP-
hez az litésallosag ndvelésének érdekében, azonban ez az eljaras
a merevseég csokkenését vonja maga utan [6]. Toltdanyag vagy
szalak hozzaadasaval a merevség ndvekedését lehet elérni [8,9],
amely az ttésallosag csokkenését eredményezi. A probléma
megoldasanak érdekében az iparban és a tudomanyos szféraban
dolgozd kutatok eldalltak egy megoldassal, nevezetesen a
hibrid kompozitok koncepcidjaval, amelyek esetében legalabb
két kiilonboz6 komponenst adnak a matrixhoz, az egyik
komponens a merevséget, mig a masik az iitésallosagot hivatott
novelni [10-16].

Az els6 hibrid kompozitok elasztomert és toltdanyagot, vagy
szalat tartalmaztak a fent emlitett cél elérésének érdekében
[10,12,17,18]. A kifejlesztett anyagot autok lokharitojaként
és egyéb miiszaki termékek alkatrészeként hasznaltak és
hasznaljak ma is. A kidolgozott koncepcid elég sokaig jol
mikodott, de ahogy a természetes erdsitdanyagok hasznalata
iddvel egyre fontosabba valt, ijabb nehézségek meriiltek fel.
A megoldas, hogy elasztomert hasznaljanak az {itésallosag
modositasanak érdekében nem miikddott a falisztet és egyéb
természetes erdsitdanyagot tartalmazé kompozitok esetében
[19]. Habar a merevség nagymértékben nétt, az iitésallosag
tovabbra is kicsi maradt még 30 m/m% elasztomer tartalom
esetén is [20]. Akavitacionak és a természetes erdsitdanyagok
torésének kovetkeztében az titésallosag nem volt kielégitd
[20] az ipar szamara, ezért egy Uj megoldast kellett talalni.
Kiilonbozd szerves szalak, mint polietilén-tereftalat
(PET) [21] vagy polivinil-alkohol (PVA), alkalmazéasa
a hagyomanyos erdsitdanyagokat (iiveg-, szénszal) is
tartalmazo polipropilén kompozitokban nagyon hatékonynak
bizonyult az iitésallosag novelésének szempontjabol. A
természetes erdsitdanyagokat tartalmazé kompozitok esetén
is nagy merevséget (6-8 GPa) és titésallosagot (15-20 kJ/m?)
lehetett elérni ezzel a megkozelitéssel [21].

Szemesés toltdanyagokat még nem alkalmaztak korabban
szerves polimer szalakat is tartalmazo PP hibrid kompozitok
erbsitésére, pedig olcsobbak, mint a hagyomanyos
erdsitészalak. A polipropilénben alegnagyobb mennyiségben
alkalmazott toltéanyag a talkum, amely szamos el6nnyel
rendelkezik ebben a konkrét polimerben. A talkum szemcsék
anizotrop geometriaval rendelkeznek, ezért a froccsontéssel
eléallitott termékekben erdsitd hatast fejtenek ki a szemesék
az orientacioval megegyez6 iranyban [22], valamint erds
gocképzo hatassal is rendelkeznek, amely modositja a
PP kristalyszerkezetét és a tulajdonsagait [23]. A talkum
megndveli a polipropilén kristalyosodasi homérsékletét
a heterogén gocképzddésnek koszonhetéen, amely a
kristalymodosulat kivételével a kristalyszerkezet minden
aspektusaban valtozasokat idéz eld. A szferolitméret, a
lamellavastagsag, a kotémulekulak szama és a kristalyossag

foka is valtozik a toltdanyag alkalmazasanak hatasara [24].
A PP kristalyszerkezete €s mechanikai tulajdonsagai kozott
mar korabban is kimutattak szoros Osszefliggéseket. A
Young modulus nagymértékben fligg a lamellavastagsagtol
és a kristalyossag mértékétdl [25], mig az iitésallosagot a
lamellavastagsag nagyobb mértékben befolyasolja [26].
Ennek megfelelen a talkumot és szerves szalat is tartalmazo
PP hibrid kompozit egy olyan 0j anyag, amelyben nem csak
a tarsitdanyagok jelenléte, de azok kristalyos szerkezetet
modosito hatasa is befolyasolja a tulajdonsagokat. A gyakorlat
¢és jelen publikacio egyik kulcskérdése az elobb emlitett két
hatas egymashoz viszonyitott nagysaga és a kristalyszerkezet
valtozasanak a tulajdonsagokra gyakorolt hatasa.

A fent leirtakkal Osszhangban a munka célja az volt,
hogy ellenérizziik a szerves szalakkal torténd iitésallosag
modositasanak  koncepcidjat PP kompozitokban a
hagyomanyos erdsitd szalak alkalmazasa helyett szervetlen
toltdanyaggal, azaz talkum felhasznalasaval. A talkum
PP-ben torténd erés gocképzo hatasat figyelembe véve
vizsgaltuk a komponensek hatasat a matrix polimer
szerkezetére vonatkozoan. A korabbi tapasztalatainkat
figyelembe véve igyekeztiink Osszefiiggéseket felallitani
a kompozitok szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott és
meghatarozni a kristalyos és heterogén szerkezet szerepét a
kompozit tulajdonsagaira vonatkozoan.

2. Kisérleti rész

2.1. Felhasznalt anyagok

A kompozitok matrixaként Daplen HJ 325 MO tipusu
homopolimer polipropilént hasznaltunk, amelyet a Borealis
GmbH (Ausztira) allitott eld. A PP folyasindexe (MFI)
50 g/10 perc (2,16 kg, 230 °C), siuriisége pedig 0,91 g/
cm’. A kompozitok iitésallésaganak javitasahoz polivinil-
alkohol (PVA) szalakat alkalmaztunk. A PVA szalak tipusa
a Kuralon VPB-103 volt, amelyet a Kuraray (Japan)
vallalattol szereztink be. A szalak kiindulasi hossza 3
mm, atmérdjiik pedig 11 pm volt. A gyarto altal biztositott
informaciok alapjan a szalak merevsége 10 GPa, mig a
szilardsaga 780 MPa volt. A munka soran hasznalt talkum
a Jetfine 3CA tipus volt, amelyet az Imerys Performance
Minerals (Franciaorszag) forgalmaz. A gyartd ezt a
tipust kifejezetten a fokozott gocképzohatas elérésének
érdekében ajanlja kristalyos polimerek esetében. A
toltdanyag szemcseszerkezeti jellemzdit szedimentacios és
lézerfényszorasos (Mastersizer 3000, Anglia) technikaval
hataroztak meg. A részecskék atlagos atmérdje 1,0 és 3,9
um, mig a D95 értékei 3,5 és 7,8 pm, amelyeket a két
kordbban emlitett modszer segitségével hataroztak meg.
A hibrid kompozitok minden esetben 20 m/m% talkumot
tartalmaznak, a PVA szal mennyiségét pedig 0 és 40 m/m%
kozott valtoztattuk 5 m/m%-os 1éptékben.

2.2. Mintakészités

A komponenseket kétcsigas keverd-extruder (Brabender
DSK 42/7, Brabender, Németorszag) segitségével
homogenizaltuk, a beallitott hémérsékletprofil 170-180-
190-195 °C, a fordulatszam pedig 40 1/perc volt. Az
extrizid megkezdése eldtt, a PVA szalakat 80 °C-on 4
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oran at szaritottuk egy szaritoszekrényben vakuumban. Az
extrizios 1épést egyszer megismételtiik annak érdekében,
hogy a homogenitast noveljiik. A froccsontés el6tt a granulalt
kompozitot 80 °C-on 4 6ran 4t szaritottuk, majd szabvanyos
(ISO 527 1A) probatesteket hoztunk Iétre, amelyek
vastagsaga 4 mm volt. A froccsontéshez Demag IntElect
50/330-100 (Demag, Németorszag) berendezést hasz-
naltunk, a Dbeallitott hoémérsékletprofil 40-175-185-
190-200 °C, a froccsnyomas pedig 300-1200 bar volt,
amely a toltdanyag tipusatol és mennyiségétdl fliggott. A
szerszam homérsékletét 40 °C-on tartottuk. A froccsontott
probatesteket a vizsgalatok megkezdése eldtt egy hétig
azonos koriilmények kozott (23 °C, 50%-os paratér)
tartottuk, kondicionaltuk.

2.3. Vizsgalati mddszerek

A kompozitok mechanikai tulajdonsagait szakito- és
tor6vizsgalattal jellemeztik. A szakitovizsgalatokat az
ISO 527 szabvanynak megfeleléen hajtottuk végre Instron
5566 univerzalis szakitogép (Instron, USA) segitségével. A
vizsgalatok soran a befogasi tavolsag 115 mm, mig a szakitas
sebessége 5 mm/perc volt. Az titésallosagot Charpy tipust
torovizsgalat segitségével hataroztuk meg az ISO 179 leA
szabvany alapjan, 23 °C-on 2 mm-es bemetszésmélység
mellett. A kompozitok szerkezetét a torési felszin
vizsgalataval, pasztazo elektronmikroszkop (Jeol JSM 6380
LA, Jeol Ltd., Japan) segitségével jellemeztiik. Differencialis
pasztazd kalorimetrias (DSC) vizsgalattal jellemeztik az
olvadasi ¢és kristalyosodasi tulajdonsagokat, valamint a
kristalyos szerkezet bizonyos aspektusait. A vizsgalatokat
Perkin Elmer DSC berendezéssel végeztiik. A froccsontott
probatestek kdzepérdl egy-egy 3-5 mg tdmegii mintat vagtunk
ki, amelyeken két fiitési és egy hiitési 1épést hajtottunk végre.
A mintakat el@szor 220 °C-ra fiitdttik 10 °C/perc flitési
sebességgel, 3 percig tartottuk a beallitott hémérsékleten,
majd lehlitottiik 30 °C-ra ugyanazzal a sebességgel. Az
atmenetekhez tartozd hOmennyiséget és a kristalyossagot
mindig a kompozitban 1évé matrix mennyiségére hataroztuk
meg. A kristalyosodast és a kristalyszerkezetet polarizacios
optikai mikroszkép (POM) segitségével jellemeztik. A
vizsgalatokhoz hasznalt mikroszkop egy Zeiss Axioscop 20
tipust késziilék (Zeiss, Németorszag) volt, amely egy Mettler
FP82 tipust (Mettler Toledo, USA) flithet6 targyasztallal
volt ellatva. A mintat el6szor 220 °C-on tartottuk 5 percen
at annak érdekében, hogy a termikus és mechanikai eléletét
toroljik, ezutan izoterm koriilmények kozott (T = 124 °C)
kristalyositottuk.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. A komponensek gocképz6 hatasa

A talkum er6s gocképzd hatassal rendelkezik a PP-ben,
amely jelentdsen modositja a kristalyszerkezetet. Ezt a hatast
figyelembe kell venni azzal egyiitt is, hogy a vizsgalataink
soran egy olyan tipusti polimert hasznaltunk, amely
mar tartalmazott gocképzét. Felmeriilhet a kérdés, hogy
érdemes-e tanulmanyozni a gocképzd hatasat egy tolté- vagy
erésitdanyagnak egy gocképzot mar tartalmazo anyagban, de
esetiinkben szamos egy¢éb tényez0 is relevans. Mindenekel6tt
a munka célja a merevség €s az iitésallosag egyiittes ndvelése

volt talkum és PVA szal egyiittes felhasznalasaval. Tovabba,
a gocképzoket meglehetdsen kis mennyiségben alkalmazzak
a hatékonysag és a koltségek optimalizalasanak érdekében.
Az altalunk joval nagyobb mennyiségben felhasznalt
komponensek, a toltéanyag és a szerves szal, kétséget kizarolag
tovabbi gocképzé hatast fejtenck ki, ennek kdvetkeztében
a gocképzodés megvaltoztatja a kristalyszerkezetet és a
kompozit tulajdonsagait.

A gocképzé hatas kimutatasanak egyik legegyszeriibb
modja a polimer kristalyosodasanak vizsgalata DSC-vel.
A kiilonbdz6 mennyiségii talkumot tartalmazoé mintak
kristalyosodasi gorbéjét az 1. abran mutatjuk be. A
gorbek egyértelmlien bizonyitjadk, hogy a talkum mar 5
m/m% mellett is jelentdés gocképzé hatassal bir, annak
ellenére, hogy a PP eredetileg is tartalmazott gocképzot.
A toltbanyag hozzaadasaval a kristalyosodasi homérséklet
és a kristalyosodasi csucs alatti teriilet is novekszik. A
talkum mennyiségének novelésével tovabb novekszik
a kristalyosodasi homérséklet, de a ndvekedés mértéke
nem aranyos a hozzaadott talkum mennyiségével, hanem
lathatoan megkozelit egy telitési értéket.

tiszta PP
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1. abra A talkum gocképzd hatasa polipropilénben. Az
adatokat a hiités soran 10 °C/perc hiitési sebesség mellett
rogzitettiik. A szamok a gorbéken a talkum mennyiségét
jelolik a kompozitokban.

A talkum mennyiségének a kristalyosodasi hdmérsékletre és a
kristalyosodasi entalpiara gyakorolt hatasat a 2. abran mutatjuk
be. A magas, koriilbeliil 117 °C-os kristalyosodasi homérseklet
bizonyitja, hogy a PP eredetileg is rendelkezett gocképzovel.
A talkum erés gocképzé hatasat jol mutatja a T, tovabbi,
koriilbeliil 10 °C-os ndvekedése. A kristalyossag is ndvekszik
valamelyest a gocképzddés kovetkezteben. A T értéke a
lamellavastagsaghoz kothetd, a magasabb kristalyosodasi
homérséklet vastagabb lamelldkat eredményez [27], mig a
kristalyosodasi entalpia aranyos a kristalyossaggal, mindkettd
jelentdsen befolyasolja a polimer mechanikai tulajdonsagait.

A talkum gocképzd hatasa jol ismert nem csak PP-ben,
hanem mas kristalyos polimerekben egyarant. A PVA szalak
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2. abra A kétkomponensii PP/talkum kompozitok
kristalyosodasi hdmérséklet (T) és entalpia (AH)
értékeinek dsszetételfiiggése. Szimbolumok: (O) T, (O)
AH .

lehetséges gocképzo hatasardl azonban semmilyen informacio
nem all rendelkezésre. Ezeket a szalakat ritkan hasznaljak
polimerekben, inkabb beton elemek erdsitésére alkalmazzak
[28-31], mindazonaltal csak a kdzelmultban mutattak ki, hogy
novelik a PP titésallosagat [32]. A kristalyosodasi homérséklet
¢és a kristalyosodasi entalpia valtozasat a hozzaadott PVA
szal mennyiségének fliggvényében a 3. dbran mutatjuk be.
Mind a két jellemzé mennyiség kismértékben novekszik
mar kis mennyiségii szal hatasara, ugyanakkor tovabbi szal
hozzaadasa utan nem tapasztalhato jelentds valtozas. Ennek
megfeleléen arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a PVA
szalak is rendelkeznek gocképzd hatassal, de az kisebb
mertekil, mint a talkumé. A PP erdsitésének és iitésallosaganak
modositasanak érdekében hozzaadott komponensek bizonyos
mértékben gocképzé hatassal birnak, sét kolesonhatasba
léphetnek egymassal és befolyasolhatjak egymas hatasat is.

3.2. Hibrid kompozitok szerkezete

A munkank soran készitett kompozitok kristalyosak és
diszperz szerkezettel rendelkeznek, ezért mind a kristalyos
szerkezetet, mind pedig a hozzaadott komponensek eloszlasat
vizsgaljuk. A 20 m/m% talkumot és 20 m/m% PVA szalat
tartalmazo hibrid kompozit torési felszinérdl készitett SEM
felvétel a 4a abran lathat6. Az alkalmazott nagyitas mellett
a tonkremenetel soran, a matrixtol elvalt szalak lathatok
tulnyomo tobbségben. A talkum szemcsék nehezen lathatok
azok kis mérete miatt. A 4b abran bemutatott felvételen egy
5 m/m% polimer szélat és 20 m/m% talkumot tartalmazo
kompozit torési felszine figyelhetd meg, igy lathatova valik a
talkum szemcsék homogén eloszlasa is. A felvételek alapjan
megallapithatjuk, hogy mind a talkum szemcsék, mind
pedig a PVA szalak egyenletesen oszlanak el a kompozitban,
tovabba nem lépnek egymassal kolcsonhatasba. Ezek
alapjan feltételezhetjiik, hogy az egyes komponensek
fliggetlenek egymastol és gocképzd hatasuk additiv, habar
az is el6fordulhat, hogy az egyik hatdsa szignifikansabb a
masiknal.
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3. abra A PVA szal mennyiségének hatasa a kristalyosoddsi
Jjellemzdkre. Szimbolumok: (O) T, (O) AH..

4. abra A PP/talkum/PVA hibrid kompozitok diszperz
szerkezete. a) 20 m/m% talkumot és 20 m/m% PVA szalat
tartalmazo kompozit, nagyitas: 200x, b) 20 m/m% talkumot
és 5 m/m% PVA szalat tartalmazo kompozit toresi felszine,
nagyitas 3000x.

Az 5. abran a hibrid kompozitok kristalyosodasi homér-
sékletét tiintettiik fel a tarsitdanyag tartalom fiiggvényében,
valamint a korabban bemutatott kétkomponensii kompozitok
eredményei is lathatok az Osszehasonlitdas érdekében.
A hibrid kompozitok esetében a 20 m/m% talkumot
tartalmaz6 polimert tekintjiik matrixnak, a tarsitdbanyag
tartalom pedig a kompozitban 1évé PVA szal mennyiségét
jelzi. Az elébb emlitett jelolés érvényes a 6-8. abrakra is.
Az 5. abran jol lathato, hogy a talkum erdsebb gocképzo
hatassal rendelkezik, mint a PVA szal. A hibrid kompozitok
20 m/m% talkumot tartalmaznak, amit jol mutat a magas
kristalyosodasi homérséklet abban az esetben, amikor a
kompozit nem tartalmazott PVA szalat. Az eredmények
alapjan megallapithaté, hogy a szalak hozzaadasaval
gyakorlatilag nem valtozik a kristalyosodasi hémérséklet.
Bizonyos értelmezésben megfigyelhetd egy enyhe novekedés
a T ¢értékekben a PVA szél tartalom novelésével, de akar
egy nagyobb mértékli csokkenés is 5 m/m% szaltartalom
mellett. Mindenesetre a kiilonbségek meglehetdsen kicsik
és szorason belill talalhatok. A feltételezett tendenciak
igazolasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A talkum
erds gocképzo hatasa nyilvanvaléan meghatarozza a hibrid
kompozitok kristalyszerkezetét is.
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5. abra A kristalyosodasi hémérséklet valtozasa az
asszetétel fiiggvenyében, két- és haromkomponensii
kompozitok esetén. Szimbolumok: () talkum, () PVA,
(Q) hibrid. A hibrid kompozitok minden esetben 20 m/m%
talkumot tartalmaznak, a tarsitoanyag tartalom a PVA szal
mennyiséegét jeloli.

Akristalyosodasi hdmér sékleten, azaz alamellavastagsagon
kiviil altalaban a kristalyossag is valtozik a gocképzdédés
soran. Az Osszetétel hatasat a kristalyosodasi entalpiara
vonatkozoan a 6. abran mutatjuk be. A talkum és a PVA
szal eltérd gocképzd hatasa ebben az esetben is jol lathato.
A hibrid kompozitok kristalyossaganak valtozasa érdekes,
ugyanakkor nehezen magyarazhato. A kizarélag 20
m/m% talkumot tartalmazé kompozit nagy kristalyossaga
egyértelmilen a toltdanyag erds gocképzdé hatasabol ered.
Kis PVA szaltartalom mellett a kristalyossag kismértéki
novekedése, ha valoban létezd jelenségrdl van szo, és a
nagyobb szaltartalom melletti csdkkenése meglepd ¢és
varatlan, legalabbis a kétkomponensl anyagok vizsgalatanak
eredményei alapjan. Mivel a két komponens nem lép
egymassal kolcsonhatasba, ezért a PVA szal negativ hatasa
nehezen értelmezhetd. Tovabba nehezen elképzelhetd, hogy
a PP a PVA szallal jobb kdlcsonhatast alakitana ki, mint a
talkummal, hiszen a feliileti energidja elébbinek sokkal
kisebb (37 mJ/m?) [33], mint utobbinak (210 mJ/m?) [34].
A fentiek alapjan meg kell allapitanunk, hogy a PVA szalak
hozzaadasa a 20 m/m% talkumot tartalmazé kompozithoz
valamilyen modon gatolja a PP kristalyosodasat, de a
megallapitas bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

3.3. Mechanikai vizsgalatok

Az ¢l6z6 fejezetekben bemutatott eredmények igazoltak,
hogy a PP kristalyszerkezete megvaltozik a talkum és a PVA
szal hozzaadasaval. A kérdés az, hogy ezek a valtozasok
milyen mértékben befolyasoljak a kompozitok mechanikai
tulajdonsagait. A 7. abran a kompozitok merevségeét tiintettiik
fel a tarsitoanyag tartalom fliggvényében. A merevség
novelésének érdekében talkumot adnak a polimerekhez,
ahogyan az lathatd a PP rugalmassadgi modulusa valoban
novekszik a tarsitdanyag tartalom ndvelésével. A PVA szél

120

1154

1104 talkum

105 4

100

Kristilyosodasi entalpia, AH_ (J/g)
o

o)
=

T T T T

0 10 20 i0 40 50 60
Tarsitéanyag tartalom (m/m®%s)

6. abra A kristalyosodasi entalpia értékek valtozasa a
tarsitoanyag tartalom fiiggvényében. Szimbolumok:()
talkum, (A) PVA, (O) hibrid.

hatasa csekélyebb, habar maga a szal is erdsiti a polipropilént.
Az erdsités mérteke a komponensek modulusatol és azok
kompozitban talalhatdé mennyiségétdl fiigg. A talkum
modulusa koriilbeliil 30 GPa [35], mig a PVA szal modulusa
10 GPa, amelyet a gyartd a szaliranyban hatarozott meg.
Anizotrop toltéanyagok, mint talkum vagy PVA szal, eseté-
ben az orientacid egy tovabbi fontos tényezd, ugyanakkor a
hajlékony szerves szalak képesek hurkolodni és csavarodni
[32], igy a PVA szalak esetén az orientacio nem jatszik fontos
szerepet. A 20 m/m% talkumot tartalmazoé kompozitok
modulusa relative nagy, a PVA szalak hozzaadasaval a
hibrid kompozitok merevsége koriilbelill azonos mértékben
novekszik, mint a kétkomponensit PP/PVA kompozitok
esetében. Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a
két komponens erdsitd hatasa tobbé kevésbé additiv.

A kristalyos szerkezet valtozasanak a tulajdonsagokra
gyakorolt hatasat modellek segitségével is megbecsiilhetjiik.
Egy nagyon egyszeri, empirikus modellt dolgoztak ki
korabban, amely a lamellavastagsag és a kristalyossag
modulusra vonatkoz6 hatasat irja le tiszta, gocképzot
nem tartalmazé és gocképz6t tartalmazd PP tipusokra
[25]. A modell a kovetkezOképpen hozza kapcsolatba a
lamellavastagsagot a kristalyosodasi hémérséklettel (T),
illetve a kristalyossagot a kristalyosodasi entalpiaval (AH ):
E=0,014 T +0,018 AH -1,77 €))
Az egyenlet nem veszi figyelembe a lehetséges valtozok
teljes korét, de nagyon jo egyezést mutatnak az egyenlet
segitségével meghatarozott kisérleti eredmények a gyakorlati
eredményekkel [36-39]. Léteznek olyan modellek, amelyek
a kristalyossag és a lamellavastagsag teljes lehetséges
tartomanyat leirjak, de ezek sokkal bonyolultabbak ¢és
nehezebben hasznalhatok [40,41]. A DSC vizsgalatok
eredményei mind a kétkomponensii, mind pedig a hibrid
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kompozitok esetében a rendelkezésiinkre allnak, igy az 1.
egyenletben szerepld modulus érték meghatarozhato. A
szamitott merevség értékeket is feltiintettiik a 7. abran, ahol
a teli szimbolumok jeldlik a kisérleti értékeket. A modulus
kismértékben ndvekszik kis tarsitdanyag tartalom mellett,
a talkum erds gocképzd hatasanak kovetkeztében, azonban
a tovabbiakban mar nem valtozik jelentdsen. A kristalyos
szerkezet tulajdonsagokra gyakorolt hatasa csaknem egy
nagysagrenddel gyengébb, mint a diszpergalt komponensek,
akar a talkum vagy akar a PVA hatésa a tulajdonsagokra.
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7. abra Az dsszetétel hatasa a rugalmassagi modulusra,
osszehasonlitas az elorejelzéssel. Szimbolumok: (O, M)
talkum, (/\,A) PVA, (O, @) hibrid. Ures szimbolumok:
meért ertekek; teli szimbolumok: a kristalyosodasi
homeérsékletbol és entalpiabol szamitott értékek, 1. egyenlet
felhaszndlasaval.

A PP iitésallésaganak javitasa érdekében PVA szalakat
alkalmaztunk. A kompozitok {itésallosagat a tarsitbanyag
tartalom fliggvényében a 8. abran mutatjuk be. A talkum
egyaltalan nem befolyasolja az iitésallosagot, mig a PVA
szalak az elvarasoknak megfelelden teljesitettek, jelentds
meértékben novelve a torési ellenallast. A hibrid kompozitok
itésallosaga valamivel kisebb, mint a PP/PVA kompozitoke,
a talkum szemcsék ndvelik a matrix merevségét és
gatoljak a plasztikus deformaciot. A tarsitdbanyagok
itésallosagra gyakorolt hatasa teljes mértékben megfelel
a varakozasoknak, de a kristalyos szerkezet tulajdonsagra
gyakorolt hatasarol nincs informacionk.

Korabbi kutatasok soran kimutattdk, hogy a tiszta és a
gocképzot tartalmazé PP tipusok iitésallosaga nagyobb
meértékben fliigg alamellavastagsagtol, mint a kristalyossagtol
[42]. Legjobb tudomasunk szerint nincs olyan kvantitativ
modell, amely kapcsolatot teremtenc a PP iitésallosaga
és kristalyos szerkezete kozott. A 9. abran tiintettiik fel a
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8. abra A tarsitoanyag tartalom hatdasa az iitésallosagra
vonatkozoan kétkomponensii és hibrid kompozitokban.
Szimbolumok: (O) talkum, (A) PVA, (O) hibrid.

kompozitok iitésallosagat a kristalyosodasi hémérseklet,
azaz a lamellavastagsag fliggvényében. Az eredmények
alapjan megallapithato, hogy az tlitésallosag teljes mértékben
fiiggetlen a kristalyos szerkezet valtozasaitol, a torési
ellenallast kizarolag a diszpergalt tarsitoanyagok altal
inditott lokalis deformacios folyamatok hatarozzak meg.
Az elébb emlitett folyamatok a tarsitdanyag tipusatol és az
Osszetételtdl fiiggenek, viszont fliggetlenek a matrix polimer
kristalyos szerkezetének a valtozasatol.
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9. abra A kompozitok iitésallosaga és a matrix polimer
kristalyosodasi homérséklete (lamellavastagsaga) kézotti
osszefiiggés hianya. Szimbolumok: (O) talkum, (/) PVA,
(O) hibrid.
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10. abra A PVA szal kériil kialakulo transzkristalyos
szerkezet, a PP matrix megegyezik a kisérleti munka soran
hasznalttal.

3.4. Diszkusszid

A fent bemutatott eredmények némileg ellentmondanak
azoknak az elvarasoknak, amelyek azt mondjak, hogy a
kristalyos szerkezet hatarozza meg a tulajdonsagokat. Hutley
¢és Darlington [43] tobbé kevésbé linearis dsszefiiggést talalt
a kristalyosodasi hémérséklet, valamint a kristalyosodas
sebessége €s az ejtddardas iitésallosag értékek kozott. Maiti
[44] meglehetsen jo linearis korrelaciot allapitott meg a
kristalyossag és a szakitasi jellemzOk kozott PP/CaCO,
kompozitok esetében. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy
egy homopolimer PP merevsége koriilbeliil 1,5 GPa, amelyet
megfeleld molekularis szerkezet kialakitasaval és gocképzo
alkalmazasaval akar 2,7-3,0 GPa értékre lehet ndvelni.
Figyelembe kell azonban venni, a polimer kompozitok
diszpergalt szerkezetét és a lokalis deformacios folyamatok
hatasat is.

A kompozitok merevségét elsdésorban a komponensek
tulajdonsagai és az Osszetétel hatdrozza meg. Habar a
tokéletes PP kristalyok elméleti merevsége kortilbeliil 40
GPa [45,46], ennek ellenére 3 GPa-os merevségnél nagyobb
érteket eddig nem sikeriilt elérni sem hokezeléssel, sem
gocképzéssel [47]. A talkum vagy az livegszalak merevsége
sokkal nagyobb, 30-100 GPa, ezért a kompozitok nagy
merevsége és a kristalyos szerkezet csekély hatdsa nem
meglepd. A vastagabb lamellakat és nagyobb kristalyossagot
eredményezé gocképzodés a legtobb homopolimer
itésallosagat csokkenti [42]. A PVA szalak hozzaadasaval
nagymértékben ndvelhetdé az iitésallosag, a szalak altal
inditott lokalis deformacios folyamatok miatt. A szalak kis
feliileti energiaja és a gyenge szal-matrix kolcsonhatas miatt,
kiils6 terhelés hatdsara nagyon konnyen megtorténik az
elvalas, majd az ezt kovetd plasztikus deformacio rengeteg
energiat nyel el, ami noveli az {itésallosagot. Minden jel arra
utal, hogy a hibrid kompozitok diszpergalt morfologiaja
dominal a tarsitdanyagok gocképzé hatdsa altal okozott
kristalyos szerkezetben torténd valtozasokkal szemben.

Végiil egy masik, a PVA szalakkal kapcsolatos tényezot
is érdemes figyelembe venni. Ezek a szalak kismértéki

g6cképz6 hatast fejtenck ki a kutatomunka soran hasznalt
polimerben (lasd 2. abra). Azonban a szalak anizotrop
kristalyos szerkezetet alakithatnak ki, ahogyan az a 10.
abran is lathat6. A szalak koriil transzkristalyos szerkezet
alakult ki még a gocképzot tartalmazo polipropilénben is. A
transzkristalyossag szerepe és hatasa erdsen vitatott kérdés
volt mar korabban is [48-50]. Bar sok kisérleti és elméleti
munka folyt a PP transzkristalyossagat illetéen, sem a
végso tulajdonsagokra gyakorolt pozitiv, sem negativ hatast
nem sikeriilt egyértelmiien bizonyitani [49,50]. A 6. abran
bemutatott ndvekvé PVA szaltartalommal bekdvetkezd
csokkend kristalyossag oka lehet a PVA szalak feliiletén
kialakulo transzkristalyos szerkezet, azonban a pontos
Osszefliggés jelenleg még nem tisztazott.

4. Osszefoglalas

A kutatomunka célja volt a polimer kristalyos szerkezetének,
illetve annak hatdsanak a tanulmanyozasa a talkumot és
PVA szalat is tartalmazd hibrid kompozit tulajdonsagaira
vonatkozoan. Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy a talkum er6s gocképzd hatdssal bir a felhasznalt
polipropilénben. A gocképzd hatas annak ellenére is jelentds
volt, hogy az alkalmazott PP mar eredetileg is tartalmazott
gocképz6t. A PVA szalak onmagukban is rendelkeznek
gocképz6 hatassal, transzkristalyos szerkezetet figyeltiink
meg a szalak koriil. A talkum és a PVA szal hatasa fiiggetlen
volt a lamellavastagsagtol, ugyanakkor a kristalyossag
csokkenése volt megfigyelhetd a PVA szal tartalom
novekedésével a hibrid kompozitokban. Az eredmények
egyértelmiien azt mutattdk, hogy a kristalyos szerkezet
jelentésen megvaltozik akétkomponens hozzaadasaval, mind
a lamellavastagsag, mind pedig a kristalyossag novekszik.
Habar némileg ellentmondoan, elébbiek valtozasa csak
csekély hatast gyakorol a mechanikai tulajdonsagokra nézve.
A modellszamitasok kimutattak, hogy a merevség koriilbeliil
0,5 GPa-al novekszik a gocképzddés kovetkeztében, mig
talkum hozzaadasaval akar 7 GPa-os modulus is elérhetd. Az
itésallosag teljesen fliggetlen a lamellavastagsagtol vagy a
kristalyossagtol, ezt a tulajdonsagot elsésorban a PVA szalak
altal inicialt lokalis deforméacios folyamatok hatarozzak meg.
Tovabba megallapitottuk, hogy a diszpergalt szerkezet és a
tarsitdanyagok kozvetlen hatasa hatarozza meg a vizsgalt
hibrid kompozitok tulajdonsagait, a kristalyos szerkezet
szerepe csak masodlagos.
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A pontossag nem igéret, hanem tapasztalat

Pontos, preciz fréccsodntés, intuitiv, kdnnyen kezelhetd beallitasi fellilet hatalmas kijelzével
és kivalé szervizhattér. A FANUC ROBOSHOT sorozatrél ezek régéta elmondhatdk, a
ROBOSHOT a-SiB széria pedig még tébbet igér, és teljesit. Eurépaban és Magyarorszagon
is 2021-ben debitalt, a Pepperl+Fuchs Kft. pedig els6k kézo6tt préobalhatta ki a gyartasban

az uj gépeket.

A FANUC teljesen elektromos froccsontogépeinek elonye,
hogy alacsony energiafogyasztas mellett kinalnak precizios
froccsontést széles szoritoerdtartomanyban. A ROBOSHOT
a-SiB gépek 50 ¢és 220 tonna kozott tobbféle maximalis
szoritoerdvel, kiilonbdzd csigaatmérokkel, illetve tovabbi
kiegészitd funkciokkal érhetdk el.

Mélté az elédjeihez
A ROBOSHOT széria korabbi gépeirdl is elmondhattuk,

re s

hatékonysaggal illeszthet6k a miianyagtermékek gyartasaba.
A mesterséges intelligencia integralasa, az okos funkciok
olyan gyartasi megoldasokat tesznek lehetdvé, amelyek a
szerszamok védelme mellett a technologia optimalizalasaban
is hasznosak. A ROBOSHOT 0-SiB fejlesztéseit tekintve
pedig valéban mindenre kiterjedd6 megoldast kapnak a
felhasznalok.

A Pepperl+Fuchs két honapja hasznalja az Uj
szerszamgépeket, Petrd Imre szamolt be a tapasztalataikrol.
A cég miszaki mlanyagokbol készitett alkatrészek
gyartasara specializalodott, ezek kivaldé ~mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ugyanakkor kezelésiik és
felhasznalasuk is koriiltekintést igényel. ,,A jelenleg gyartott
legkisebb termékiink minddssze 5 gramm 16késtomegii, ami
azt jelenti, hogy minimalis anyag befecskendezésével és a
legnagyobb pontossaggal kell gyartanunk, amihez preciz,
elektromos gépekre van sziikség. Ezt a precizitast évek ota
a FANUC gépei biztositjak szamunkra” — kezdi Petro Imre.

Az 1j sorozat a korabbi jo tapasztalatokat még tovabb boviti
azaltal, hogy a tovabbfejlesztett gépcsalad funkcioi remekiil
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kiegészitik a mar megszokottakat, illetve ,,a FANUC
meghallgatja a felhasznalok visszajelzéseit. Tudjuk,
hogy amit észrevételként megfogalmazunk, azt a gyarto
beépiti a fejlesztésekbe. JO példa erre a kendzsir cseréje”
— fogalmazza meg a szakértd, majd hozzateszi, hogy a
,.korabbi zsir kivalasa az alkatrészek eltavolitasa és gyiijtése
soran problémat jelenthetett, ezzel azonban a ROBOSHOT
a-SiB sorozatnal nem talalkozunk. Két honap tavlatabol
mindenképpen megallapithatjuk, hogy szinte teljesen
megsziint a zsirlerakodas”.

Egy masik, szembetiind valtozas a kezel6képernyd mé-
retének ndvelése, amely természetesen uj funkciok
hasznalatara is lehetéséget biztosit, valamint megkdnnyiti
a beallitasokat és nagyobb teret ad a gyartasi folyamat
attekintésére: ,,Konnyebb igy a termelés kiértékelése,
a folyamatok ellendrzése, feliigyelete és a paraméterek
beallitasa” — fogalmazza meg Petrd Imre.

A mesterséges intelligenciaval tdmogatott funkciok egyre
fontosabba valnak a termelésben és a FANUC fejlesztéseinek
kdszonhetdena froccsontésbenis teretnyernek. AROBOSHOT
a-SiB legfontosabb eldnyei a szerszamvédelem, illetve a
plasztifikalasi folyamat optimalizalasa. ,,Az MI alkalmas
arra, hogy az anyag viszkozitasvaltozasait kezelje. Mivel
kis termékméret esetén a legaprobb valtozas is jelentdséggel
bir, ez a funkci6 nagy segitséget jelent az egyenletes gyartasi
mindség biztositasaban” — emeli ki Petré Imre. A szakértd
hozzateszi tovabba, hogy az eldinjektalas a szerszamtorések
megakadalyozasara szolgal, a formaiireg levegdztetése pedig
a stabil kitoltést és a beégések megel6zését szolgalja.

»Ha ki kellene emelnem még egy fejlesztési lehetoséget,
akkor a froccsaggregat ratartoerejének beallitasi pontossagat
mondanam, de biztos vagyok abban is, a FANUC hozzaallasat
ismerve, hogy ez az észrevételiink is nyitott fiilekre talal” —
jegyzi meg a szakember.
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Stratégiai egylttmukddés a zdldebb
jovoért az Orbico Hungary Kft. és az
NRGMarket Plus Kft. kozott

Stratégiai egyiittmiikodési megallapodas kotott egymassal a
Shell kendanyagok hivatalos magyarorszagi forgalmazoja,
az Orbico Hungary Kft., valamint az Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszert (EKR) menedzsel6 NRGMarket
Plus Kft. A két cég egylittmitkodésének alapjat a kdzos célok
adjak: mindkettének kiemelt célja az energiahatékonysag
ndvelése, valamint a szén-dioxid semlegesség, ¢s ezek altal
a zoldebb jovo elérése.

A Shell energetikai vallalat tavaly jelentette be, hogy szén-
dioxid semleges termékportfoliot kinal Magyarorszagon és
Eurdpaegyéb orszagaiban, ezaltal fenntarthatobb kendanyag-
valasztékot biztosit a szervizeknek és a személygépjarmii
tulajdonosoknak is. Ebbe a fenntarthato portfolioba tartoznak
Magyarorszagon az Orbico Hungary Kft. altal forgalmazott
Shell Helix Ultra OW személygépjarmi motorolajok, a
Rimula R6 és Ultra tehergépjarmii motorolajok, az ipari
kendanyag csalad tobb tagja, mint példaul a Shell Omala
prémium termékei, Shell Naturelle bioldgiailag lebomld
termék, a Mysella gazmotorolaj portfolio egy része, valamint
a Tellus S4 VE hidraulikaolaj is.

A Shell kendanyag-termékek gyartdsa soran a megujulo
energiaforrasok hasznalatat rendkiviil fontosnak tartja a
cég, ugyanis ezzel novelhetd a gyartas energiahatékonysaga
és csokkenthetd az eldallitas soran keletkezd kibocsatas.
Ha a fogyasztok az ilyen tudatos gyartds soran késziilt
kendanyagokat valasztjak, Ok 1is sokat tchetnek a
kornyezetiikért.

A Tellus S4 VE korszert, gas-to-liquid (GTL) technologiaval
eléallitott, szintetikus hidraulikaolaj, amely élen jar az
energiahatékonysag ¢és  termelékenység novelésének
teriiletén. Ez a hidraulikaolaj — egy asvanyolaj bazisu
folyadékhoz képest — akar 21 szazalékkal csokkentheti a
hidraulika szivattylk energia veszteségét és akar 6%-kal
novelheti a hidraulika rendszer termelékenységét is.

Egy masik hidraulika olajjal, mely a Shell Tellus S4
ME nevet viseli, jelentds energia megtakaritas érhetd el.
Uzemi teszttel is bebizonyitotta az Orbico, hogy a Shell
hidraulikaolajaval 11%-kal csokkenthet6 egy froccsontd gép
olajszivattyujanak mért energia felhasznalasa, ami kimagaslo
eredmény. Az igy elért energia megtakaritas jol illeszkedik
mind a hazai, ahogy a vallalat altal nemzetkozileg végzett
tesztek eredményeihez, az olaj ezen tulajdonsaga segiti az
ipari felhasznalokat a CO, kibocsatas csokkentésében és az
energiafelhasznalds minimalizalasat elGiranyozo hazai és
nemzetkdzi kdvetelmények teljesitésében.

Az NRGMarket Plus Kft. altal menedzselt EKR és TAO
célja, hogy tamogassa azokat az energiahatékonysagi

beruhazasokat, amelyek  segitségével csokkenthetd
Magyarorszagon a szén-dioxid kibocsatas. Az EKR-ben
a fogyasztok altal elért energiamegtakaritds mértékét
auditorok ellendrzik és tanusitjak, majd ezek az tigynevezett
fehér tanusitvanyok vagyoni értékii jogként értékesithetoveé
valnak a kotelezett energiakereskeddk szamara, ezen
keresztiil pedig forrast biztositanak a beruhazasokhoz. Az
energiahatékonysagi tarsasagi adokedvezmény (TAO) a
fogyasztok altal elért energiamegtakaritas mértékét szintén
auditorok ellendrzik és tanusitjak, mellyel a beruhazas 30-
65%-at vehetik TAO kedvezményként igénybe a beruhazast
kovetd 6 évben.

Az NRGMarket Plus Kft. abban segit partnereinek,
hogy feltarja az Osszes energiahatékonysagi beruhazasi
potencialt és javaslatokat tesz azoknak a megvaldsitasara
a megtériilési 1d6, az adokedvezmények és EKR-forrasok
volumenének tiikrében. A cég tovabba segit a beruhazasok
megvalositasaban, a TAO- és EKR-auditok elkészitésében,
hatdsagi lejelentésében, illetve igény esetén segit értékesiteni
az auditalt megtakaritasokat a kotelezettek szamara.

Tovabbi informaciok: https://energyhub.hu/ ; https://orbico-
kenoanyagok.hu/#
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A BRIXIAPLAST csaknem 30 éve tervezi és gydrtja a
fréccsontégépek és extruderek plasztikalé egységeinek
valamennyi alkotérészét, gy, mint csigdk, hengerek és a
kapcsolédé mechanikai alkatrészek.

A 320 mm-es &tmérdig és 10 m-es hosszlisdgig terjedé
gyartdsi lehetéség, a legismertebb eurdpai fréccsgépekhez
tartozé szdmtalan termék raktarrdl valé szdllitésa, és egy, a
miszaki segitségnyljtds és tdmogatds minden vetuletét
lefedd mUiszaki osztdly, ezek a cég legfontosabb jellemzéi.
Elfelejtve az egyszerl beszdllitéi szerepkdrt, azért, hogy
vevdink 360°-os partnerei legylink, a Brixia Plast a
koévetkez8ket ajénlja:

Miszaki konzultdcio és elemzés barmely plasztikdlasi problémardl, a plasztikdlasi
folyamat optimalizaldsa, a selejt csokkentése, a termelékenység névelése, a
végtermék minéségének javitasa, és a koltségek csokkentése érdekében.

Kilonleges projekiek kivitelezése, a vevd igényei szerint: egyedi csigakialakitastdl, a
lovéstérfogat csokkentése (vagy novelése) érdekében kisebbre maodositott
froccsegységen dt, az energiatakarékos megolddsokig.

Komplett plasztikdléegység dssze-és szétszerelése, lizembe helyezése, paraméterek
optimalizdcidja, plasztikalé egységek feliilvizsgdlata.

Régi froccsegységek tisztitasa és mérése; csiga és henger javitasa és feldjitasa.

Beiizemelésre kész, elekiromos alkatrészekkel felszerelf, komplett, ,plug and play”
froccsegységek gyartasa.

A téma szakértéi dltal a vevék szamara tartott, miszaki oktatdsok és miihelyek a
plasztikalasi folyamattal kapesolatban.
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A WINTEC mar Eurdpaban is elérheto

A WINTEC az ausztriai székhelyli ENGEL-csoport tagjaként Eurdpara is kiterjeszti t-win
froccsontégépeinek értékesitését. Igy a kétlapos nagyméreti gépek vilagszerte elérhetévé

Wwinrcc

valnak.

MEMBER OF

A WINTEC 2014 6ta gyart a kinai Changzhouban
kivald mindségli froccsontdégépeket standard
alkalmazasokhoz. A vallalat fennalldsa ota az
azsiai, késobb az afrikai és amerikai piacon is
sikeresen megalapozta a marka hirnevét. Az
ENGEL-csoport az

europai  terjeszkedéssel

crer

A legszélesebb korii megoldas egy kézbol
,Europaban is novekvo kereslet mutatkozik
a nagy
elérhetd standardizalt froccsontégépek irant”
— véli Dr. Stefan Engleder, az ENGEL-csoport

vezérigazgatoja. Ennek oka egyrészt az erdsddo

teljesitményli  és egyben gyorsan

koltségnyomas, masrészt a valtozo terméktrendek.
A gyorsan elérhetd froccsontdégépek rovid piacra
jutasi 1d6t biztositanak. A WINTEC ezekhez
az elvaradsokhoz igazodva ajanlja testreszabott
megoldasait vonz6 ar-érték arany mellett.

Az ENGEL-csoport a vilagon egyediiliként egy
kézbdl kindlja megoldasait az igények teljes
korének kielégitésére, legyen szd standard
froccsontésrdl vagy akar technologiai kihivast
mindezt  bevalt,

jelenté  alkalmazéasokrol:

megbizhato termékekkel és rendszerekkel.

Europai mindség Kinabol

A t-win froccsontdgépek az olyan egykomponensii
froccsontés soran keriilnek alkalmazésra, amelyhez
nem sziikséges egyedi technologia, azonban
magasak a mindséggel ¢és folyamatstabilitassal

szemben tamasztott kovetelmények. A gépek

THE ENGEL GROUP

kiszallitdsa eldre konfiguralva torténik, ami
lerdviditi az tizembe helyezési idot.

Az eurdpai fejlesztési WINTEC gépek gyar-
tdsa a kinai Changzhouban zajlik, amely te-
lephely az ENGEL-csoport globélis mindség-
menedzsmentjének szerves részét képezi.
Az ENGEL-csoport altal biztositott,
szerte helyben elérhet6 magas szinvonali szer-

vilag-

vizszolgaltatds és alkatrész-ellatas jelentds sze-
repet jatszik ligyfeleink dontéshozatalaban.

Energiahatékonysag, megbizhatosag és nagy
teljesitmény

A t-win sorozat hidraulikus kétlapos gépeit 4500—
24000 kN zaroerdvel kinaljuk. Az energiatakarékos
servowin szervohidraulika az alapfelszereltség
részét képezi. Az intelligens C3-vezérlés intuitiv
kezelést, ergonomikus munkavégzést tesz lehetdve,
valamint gondoskodik a kiillonbozd tipust és
markaja robotok — elsdsorban ENGEL viper
linearis robotok — rugalmas integralhatosagarol.
WINTEC t-win bemutatdégép az ENGEL-Hungaria
Kft. budapesti székhelyén tekinthetd meg.

be the first

ENGEL Hungaria Kft.
1037 Budapest
Kunigunda u. 70/B
Tel.: +36-1-453-3070
www.engelglobal.com



Wwinrcc

MEMBER OF THE ENGEL GROUPR

t-win
SZERVOHIDRAULIKUS KETLAPOS
FROCCSONTOGEP

A t-win sorozat nagy- epes meéreti, szervohajtasos, ketlapos

es kéz
fréccsontégépesaldd (450-2400t).
A szervohidraulikus, kétlopos t-win gép a gazdasagos megoldds az On single-shot
alkalmazasdhoz. A froccséntés terlletén szerzett tobb évtizedes tapasztalat
fe hdS?ﬁl]|C]":>GU | oz egész gép kialakitdsa a gyors és energictakarékos gyartasra
szpontosul: o haztartdsi készilékek gydrtasatol kezdve o gépjarmuiparig vagy szamoes

A ey ey =g | or gy M g gl 1 W . T o oV N A S [P g
O muszakl alkatreszeket gyarto iparGGak

1037 Budapest,
e Kunigunda Otjo 70/B
B Tel +36 14533070
L Fax +34 1387 75 56
Website  www.engelglobal.com



32 MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

Kompatibilizal6 adalékot tartalmazé
polietilén mesterkeverékek reologiai
jellemzoinek vizsgalata

Munkank soran kisérleti és kereskedelmi kompatibilizalé adalékokat tartalmazé polietilén
mesterkeverékek reoldgiai tulajdonsagait tanulmanyoztuk kapillaris és oszcillacios
reométerrel. Vizsgaltuk a linearis viszkoelasztikus tartomany alakulasat amplitudo
pasztazassal, mig a frekvencia pasztazassal az adalékoknak a tovabbi szerkezeti jellemzékre
gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk. Az originalis és hulladék polietilén alapanyagok és
mesterkeverékeik &mledék feldolgozasi karakterisztikajat is vizsgaltuk kapillaris reométerrel.
Megallapitottuk, hogy a kisérleti és kereskedelmi adalékok hatasara a polietilének linearis
viszkoelasztikus tartomanya szélesithetd, igy fokozhaté a nyirasi stabilitas. A két adalék
k6z6tt az a Iényeges kllonbség, hogy a kereskedelmi adalékkal tizszeres koncentraciéoban
érhet6 el ugyanaz a hatas a kisérleti adalékhoz képest. Az 6mledék feldolgozasra gyakorolt
hatassal kapcsolatban azt allapitottuk meg a kapillaris reoldgiai eredmények alapjan,
hogy az adalékok egyike sem rontja a feldolgozhatésagot a hengerszékes és extruziés
feldolgozasra jellemzé nyirasi sebesség tartomanyban.

Az adalékolas tehat tébb reoldgiai paraméter vizsgalata alapjan is el6nyésnek bizonyult, mert
az oszcillacios nyirasi stabilitas javitasa mellett a feldolgozashoz sziikséges paraméterek
nem valtoztak, igy az adalékolt mesterkeverékek émledék feldolgozasa nem igényel
tébbletenergia befektetést a polietilén alapanyaghoz képest.

In our work both oscillatory and capillary rheometry have been applied for investigation of
experimental and commercial compatibilizing additives in polyethylene master batches.
Linear viscoelastic region has been determined with amplitude sweep test meanwhile
frequency sweep test has been applied for influence of additives on other structural
properties. Capillary rheometer has been applied for melt processing characteristics of
original and waste polyethylenes and their master batches.

Experimental and commercial compatibilizers have been proven to be able to widen liner
viscoelastic region of polyethylenes, thereby improving shear stability. The most important
difference between the two compatibilizers is that commercial additive concentration has to
be ten times higher than experimental additives for achieving the same effectiveness. None
of the additives deteriorate processing in the shear rate region of calandering and extrusion
moulding based on capillary rheological results. Therefore, additive introduction has been
proven to be advantageous from several rheological parameters because parameters
required for melt processing did not change beside the improved oscillatory shear stability,
so melt processing of polyethylene master batches containing the compatibilizing additives
does not have higher energy consumption than polyethylene raw materials.
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1. Bevezetés

Hére lagyulé muianyagok feldolgozasa soran a termikus
hatas mellett nyir6 igénybevételnek tessziik ki a polimer
molekulakat, amely hatasara deformacio 1ép fel. Ez a
deformacio lehet viszkézus és rugalmas, amelyekre
reométerekkel gytjthetiink informaciot. A rotacios elven
miikodé reométerekkel nagyon kis nyirasi sebességek
esetén is lehet mérni, igy a nyugalmi allapothoz tartozo
viszkozitasbol pl. molekulatémegre vonatkozé informaciot
lehet gylijteni, az Omledék rugalmassaganak mérésével
pedig a duzzadasra. A kapillaris reométerek segitségével a
kiilonboz6 dmledék feldolgozasi modszerek esetén jellemzd
nyirasi sebesség tartomanyban tanulmanyozhat6 az mledék
nyirasi stabilitasa. Az Omledékekre jellemzd viszkozitas
fiiggvény also szakasza rotacios reométerrel, a felso szakasz
kapillaris reométerrel hatarozhat6é meg.

Kutatasi tevékenységiink szamos, akar hulladék eredetii
milanyag és gumi tarsitasara kiterjedt az elmult években,
amelyhez a legnagyobb elényt a kisérleti, olefin-maleinsav-
anhidrid kopolimer alapt kompatibilizal6 adalékok és azok
szintézise nyujtotta. Kiilonb6z6 milanyagok tarsitasa soran
tobbszor alkalmaztuk azt a megoldast, hogy a kisérleti adalékot
az egyik alapanyagba keverve, un. mesterkeveréket allitottunk
eld a mulanyagok tarsitasat megel6zéen. E publikacioban
ezért a mesterkeverékek reologiai jellemzdinek vizsgalataval
foglalkoztunk részletesebben annak tanulmanyozasara, hogy
a kisérleti adalékok milyen médon befolyasoljak a polietilén
tulajdonsagait. Célunk annak feltérképezése, milyen mérési
modszerek kombinacidjaval jutunk gyakorlati szempontbol is
fontos informaciokhoz.

2. Kisérleti rész

Felhasznalt anyagok

A mintdk eldallitasahoz harom kiilonb6zé polietilén
alapanyagok alkalmaztunk, kett6 kereskedelmi forgalomban
kaphato, originalis tipus volt, a harmadik pedig szelektiv
gylijtésbol szarmazo hulladék polietilén (1. tablazat).

Mindharom  polietilén  alapanyagbol — készitettiink
mesterkeverékeket, egy kisérleti fejlesztésii és egy
kereskedelmi  adalék  felhasznalasaval. Az  adalék
koncentraciot  korabbi, kiilonb6zé polimer blendek

Osszeférhetéségeének javitasa soran alkalmazott, elonydsnek
bizonyult mesterkeverékek alapjan valasztottuk ki. A kisérleti
fejlesztésii adalék (Pannon Egyetem Bio-, Kdrnyezet- és
Vegyészmérnoki Kutato Fejlesztd Kozpont, Fenntarthatosagi
Megoldasok Kutatélaboratorium) olefin-maleinsav-anhidrid
kopolimer alapu vegyiilet volt, a kereskedelmi adalék etilén-
oktén plasztomer/LLDPE keverék maleinsav-anhidrid
funkciés csoportokkal modifikalt adalék volt (TABOND
2002). A kisérleti adalék savszama 37,9 mg KOH/g minta, a
félészter csoportok aranya 0,538. A TABOND 2002 adalék
folyasindexe 41 g/10 perc (190°C, 2,16 kg).

Minta eldallitas és vizsgalati modszerek

A vizsgalatokhoz sziikséges mesterkeverék mintakat
LabTech LRM-100 tipusu laboratoriumi hengerszéken
allitottuk eld 6t perc homogenizalasi id6 mellett. Az o-PE1
jelt originalis polietilén és hulladék polietilén (h-PE) esetén
a hengerek hdmérséklete 180°C/140°C volt, mig o-PE2 jelii
polietilén esetén 150°C/120°C. A frikcios aranyt 0,59-nek
valasztottuk valamennyi minta esetén. A kisérleti adalékot
0,2%-ban, a kereskedelmi adalékot 2,0 %-ban alkalmaztuk a
polietilén tomegére vonatkoztatva.

A vizsgalatokat CEAST Smart Rheo 2000 tipust kapillaris
reométerrel és Anton Paar MCR 302 tipusu oszcillacios
reométerrel végeztiik. A vizsgalati hémérsékletet 210 °C-nak
valasztottuk. Kapillaris reologiai vizsgalatok esetén 180
masodperc eldfiités mellett, 10 000 1/s nyirasi sebesség alatti
tartomanyban végeztiik a méréseket, dsszesen 28 mérési
ponttal. Az oszcillacios vizsgalatokon beliil amplitido- és
frekvencia pasztazast végeztiink, a mérésekhez lap-lap (PP-
25) mérégeometriat hasznaltunk, 1 mm-es réstavolsaggal,
0,01-100 % kitérésig. Az adatokat RheoCompass szoftverrel
dolgoztuk fel és értékeltiik ki.

3. Eredmények és értékelésiik

A kiilonbdzé polietilének és a polietilénekbdl eldallitott
mesterkeverékek reologiai viselkedését eldszor oszcillacios
reométerrel hataroztuk meg.

A reologiai vizsgalatok koziil els6ként amplitado pasztazast
végeztiink az adott polietilén vagy a mesterkeverékek
linearis viszkoelasztikus tartomanyanak (LVE)
meghatarozasahoz. Az LVE tartomany fels¢ hataraig a
minta reverzibilis valtozason megy keresztiil. Amennyiben
az alkalmazott nyiras meghaladja az LVE-tartomanyhoz
tartozo nyirasi deformacid értékét, a minta szerkezete
irreverzibilis valtozason megy keresztiil, azt kovetden pedig
bekovetkezik a teljes tonkremenetel. Az LVE tartomany
az ipari gyakorlat szempontjabol rendkiviil fontos, hiszen
informaciot szerezhetiink arrél, hogy adott berendezéssel,
adott koriilmények kozott mekkora nyirast lehet alkalmazni
anélkiil, hogy az omledéket szerkezetileg roncsolnank. A
vizsgalattal meghatarozott moduluszok (tarolasi (G’) és
veszteségi (G”)) barmelyikének 5 %-os valtozasa a kezdeti
értékhez képest az LVE tartomany elhagyasara utal.

A mérések megbizhatosagat vizsgaltuk elsdként (1.abra) az
egyik tiszta polietilén alapanyagra (o-PE1). A hengerszéken
eléallitott mintak esetében a két mérés alapjan jo egyezés
jellemzo, az eltérés mértéke a nagyobb nyirasi sebesség
tartomanyban max. 5 %. Az LVE-tartomany hatara (y,,.)
24,5 %-nél talalhato. A tiszta polimer granulatum tarolasi
és veszteségi moduluszai mintegy 50%-kal eltérnek a
feldolgozott minta gorbéitdl, a veszteségi tényezd (tand)
értékei (2. tablazat) ugyan megegyeztek, azonban az LVE-
tartomany mintegy 10 %-kal sziikebb lett (y,,,.=21,7 %).
Ezek alapjan tigy dontéttiink, hogy a hengerszékes keverésen

1. tablazat: A kisérletekhez alkalmazott polietilén alapanyagok fobb tulajdonsagai

Polietilén TIPELIN 5700S TIPELIN 1108)J hulladék (szelektiv)
Jelolése 0-PE1 0-PE2 h-PE
MFI, g/10 perc (190 °C, 2,16 kg) 0,5 8,0 5,3
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atesett mintak vizsgalatat végezziik el a tobbi polietilénbdl,
illetve az Osszehasonlithatosag érdekében az adalékolt
polietilén mintak miatt is.

A kiilonb6z6 polietilén alapanyagok koziil (2.4bra) a
legnagyobb modulusz értékeket a legkisebb MFI-vel
rendelkezé polietilén (o-PE1) adta. Legkisebb értékek a
masik originalis polietilénre (0-PE2) jellemzok, a hulladék
polietilén gorbéi pedig a kettd kozotti tartomanyban
talalhatok. Mindharom alapanyag viszkozus jelleget mutat,
mert a mérési hdmérsékleten a veszteségi modulusz gorbéi a
tarolasi modulusz gorbék f616tt helyezkedik el.

granulatum G' —m— feldolgozott G' —— feldolgozott G

granulatum G" —a— feldolgozott G" —A— feldolgozott G"

0,01 0,1 1 10 100
Nyiras mértéke [%]
1.abra Originalis polietilén (0o-PE1) LVE-tartomanya
(hémérséklet: 210 °C)

Az LVE-tartomany hatarara vonatkozo értékeket, illetve a
veszteségi tényez0 értékét a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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2.abra Polietilén alapanyagok LVE-tartomanya
(homeérséklet: 210 °C)

2. tablazat Polietilén alapanyagok jellemzd paraméterei
amplitudo pasztazas alapjan

Minta LVE limit, % tan &
0-PE1 (1) 24,5 1,46
0-PE1 (2) 23,7 1,45
0-PE1 (3) 21,7 1,45
0-PE2 20,6 2,89
h-PE 21,0 1,83

Az LVE-tartomany hatara szempontjabol a hulladék
polietilén a nagyobb MFI-vel rendelkez6 polietilén (o-PE2)
viselkedésével egyezik meg nyirasi stabilitas szempontjabol,
€s 15 %-kal sziikebb az LVE tartomany (y,,.=21,0%), mint
a masik originalis polietilén (o-PE1) esetén (v, ,=24,5%). A
két modulusz aranyabol szamitott veszteségi faktort tekintve

azonban a hulladék polietilén (tand6=1,83) a kis MFI-vel
rendelkez6 polietilénhez (o-PE1; tand=1,46) van kozelebb.
Az 0-PE2 jelti polietilén esetében a veszteségi faktor értéke
2,89, ami arra utal, hogy a mintaban tarolt energiahoz képest
majdnem haromszor tobb energia veszik el a nyiras soran.
Ez a nyirasi stabilitasbeli kiilonbség visszavezethetd az
eltéré polimer szerkezetre.

A kis MFI-vel jellemezhetd polietilén alapanyag (o-PEl)
¢és az adalékolt mesterkeverékeinek tarolasi és veszteség
moduluszait a 3. abra mutatja be. A tiszta polimerre jellemz6
gorbek az adalékolt mintak gorbéi kozeé estek, akar a tarolasi,
akar a veszteségi moduluszt nézziik. A kereskedelmi
adalékkal eldallitott mesterkeverék gorbéi magasabb
értéket mutattak, mint a tiszta polimer, a kisérleti adalékkal
eléallitott mesterkeverék pedig alacsonyabbat.
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3.dbra Origindlis polietilén (0-PE1) és
mesterkeverékeinek LVE-tartomanya
(homeérséklet: 210 °C)

Az LVE-tartomany hatara (3.tablazat) adalékolas hatasara
jelentésen kitolodott, a kereskedelmi adalék hatasara 30
%-kal lett szélesebb az LVE tartomany, kisérleti adalék
hatasara 35 %-kal. Ez arra utalt, hogy az adalékolas javitotta
a nyirassal szembeni ellenalld képességet. A veszteségi
tényezore (3.tablazat) eltérd hatas gyakoroltak az adalékok.
Mig a kisérleti adalékkal eldallitott mesterkeverék veszteségi
tényezbje 0,05-dal tért csak el a tiszta polimerétdl, a
kereskedelmi adalékkal eldallitott mesterkeverék veszteségi
tényezdje 30%-kal volt nagyobb. Ez arra utalt, hogy
kereskedelmi adalék jelenlétében a mintaban tarolt energiabol
tobb veszik el, mig a kisérleti adalék nem modositja a tiszta
polimer jellemzdjét. Ezeket az eredményeket tekintve a
kisérleti adalék alkalmazasa elényosebb.

3. tablazat o-PE1 mintak jellemz6 paraméterei amplitudo
pasztazas alapjan

Minta LVE limit, % tan &
alapanyag 24,5 1,46
0-PE1 kisérleti adalékolt 33,0 1,51
0-PE1 kereskedelmi adalékolt 31,8 1,89

A nagyobb MFI-vel jellemezheté o-PE2 polietilén
felhasznalasaval készitett mintak moduluszai (4.abra) kozott
nem volt eltérés, és igy a veszteségi tényezokben (4.tablazat)
sem, ugyanakkor az adalékolas jelentdsen, mintegy 75%-kal
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4.abra Originalis polietilén (0-PE2) és mesterkeverékeinek
LVE-tartomanya (hémérséklet: 210 °C)

4. tablazat o-PE 2 és hulladék polietilén mintak jellemzd

paraméterei amplitudo pasztazas alapjan

Minta LVE limit, % tan &
0-PE2 20,6 2,89
0-PE2 kisérleti adalékolt 35,9 2,83
0-PE2 kereskedelmi adalékolt 34,8 2,96
h-PE 21,0 1,83
h-PE kisérleti adalékolt 37,0 1,91

A Kkisérleti adalék elényds hatasa (4. tablazat) abban
mutatkozott meg, hogy az LVE-tartomany hatarat tobb mint 75
%-kal kitolta, azaz csak nagyobb nyiras hatasara kovetkezett
be a minta szerkezetében irreverzibilis valtozas. Ez pedig a
hulladék polietilén ellenallasanak igen jelentds javulasat
eléallitott mesterkeverék tarolasi és veszteség moduluszai
(5.4bra) 5 %-kal alacsonyabbnak adodtak, mint a hulladék
polietilén alapanyagé, a veszteségi tényez6 pedig ugyancsak
kozel 5 %-kal, de ez esetben magasabbnak adodott.

A frekvenciapasztazassal azadott mintaid6fiiggd viselkedése
vizsgalhato. Ez azt jelenti, hogy a gyors mozgasokat kozelité
nagy korfrekvencia értékek a rovid tava viselkedést,
mig a lassi mozgasokat modellezd kis korfrekvenciak
alkalmazasa a hosszu tava viselkedés megismerését teszik
lehetévé. A frekvencia pasztazassal polimer olvadékok
olyan belsé szerkezeti jellemzdi is meghatarozhatok, mint
pl. a térhalossag, atlagos molekulatomeg és molekulatomeg
eloszlas.

A frekvencia pasztazas soran azt a nyirasi igénybevételt
valasztottuk, amelyen mindegyik minta roncsolas
mentesen vizsgalhaté az amplitddo pasztazassal mért LVE-
tartomanyon beliil.

A polietilén alapanyagok tarolasi és veszteségi moduluszok
gorbéi a frekvencia pasztazas soran keresztezték egymast,
azaz megallapithatd a mérések alapjan a keresztezési
korfrekvencia (o). Ennek a pontnak az elhelyezkedését a
molekulatdmeg ¢és annak eloszlasa, illetve az elagazasok
hossza és szama egyarant befolyasoljak.

A kis MFI-vel rendelkez6 o-PE1 polietilén a keresztezési
korfrekvencia értékéig viszkozusan viselkedik, mert a

Nyirds mértéke [%]

5. abra Hulladék polietilén (h-PE) és mesterkeverékének
LVE-tartomanya (hémérséklet: 210 °C)

veszteségi modulusz gorbéje a tarolasi modulusz gorbéje
felett talalhat6 a reogramon (6.4bra).

A nagyobb MFI-vel rendelkezd o-PE2 originalis polietilén
és a hulladék polietilén esetében kis korfrekvencia
tartomanyban a keresztez€si pont eléréséig a tarolasi
modulusz a veszteségi modulusz értékeinél nagyobb, igy
ezekre ebben a tartomanyban az elasztikus viselkedés
jellemz6. A keresztezési korfrekvencia felett pedig
megfordul a két gérbe helyzete, ami arra utal, hogy a minta
ebben a nyirasi tartomanyban viszkozus jelleget mutat. A két
emlitett polietilén esetében a keresztezési korfrekvenciak
(®, ,,=0,041ad/s és O, ppy=0s1 rad/s) elhelyezkedése alapjan
az allapithato meg, hogy a hulladék polietilén molekulatomeg
eloszlasa sziikebb, illetve kisebb molekulatomeg és/vagy
rovidebb/kevesebb elagazas jellemz6. A hulladék polietilén
esetében talalhaté egy masodik keresztezési pont is 218
rad/s értéknél.
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6.abra Polietilén alapanyagok tarolasi és veszteségi
modulusza
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7.abra Originalis polietiléen (0-PE1) és mesterkeverékeinek
tarolasi és veszteségi modulusza (hémérséklet: 210 °C)
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Az 0-PEl polietilén és az adalékolasaval eldallitott
mesterkeverékek  Osszehasonlitasakor  (7.abra)  azt
allapitottuk meg, hogy a kereskedelmi adalék nem
valtoztatta meg a gorbék trendjét és egymashoz viszonyitott
elhelyezkedését sem, mindkét minta viszkozus jelleget
mutatott a keresztezési korfrekvencia alatti tartomanyban. A
keresztezési korfrekvencidk érteke kozott 10 %-os eltérést
mértiink, a kereskedelmi adalékot tartalmazo mesterkeverék
értéke volt kisebb, 63 rad/s. A fiiggbleges tengelyen abrazolt
moduluszok kozott 1 %-os beliili volt az eltérés, igy nem
allapitottunk meg kiilonbséget a molekulatomeg eloszlasban.
A kisérlet adalékot tartalmazé mesterkeverék masodik
keresztezési korfrekvenciaja 78 rad/s értéknél talalhato, ami
10 %-os eltolodast jelent az originalis polietilénhez képest,
a moduluszok értéke tobb mint 25 %-kal alacsonyabb,
ami szélesebb molekulatdomeg eloszlasra utal. A kisérleti
adalék hatasara nagyon kis, 0,1 rad/s értéknél talalhato
meég egy keresztezési pont, mig az originalis polietilénben
és a kereskedelmi adalékot tartalmazd mesterkeverékben
a vizsgalt tartomanyban csak egy keresztezési pontot
hataroztunk meg. A kisérleti adalék a két keresztezési
korfrekvencia érték kozott viszkozus viselkedést mutat, mert
a veszteségi modulusz gorbéje a tarolasi modulusz gorbéje
felett talalhatd, mig a két keresztezési korfrekvencianal
kisebb, illetve nagyobb nyirasi igénybevétel esetén elasztikus
viselkedést mutat.
A nagyobb MFI-vel rendelkezd, o-PE2-vel jelolt polietilén
¢és az adalékot tartalmazé mesterkeverékei esetén (8.abra)
a tarolasi és veszteségi modulusz gorbék lefutasaban nem
mértiink eltérést, mindharom minta rendelkezett keresztezési
korfrekvenciaval 0,4 rad/s érték koril. A polietilén
keresztezési korfrekvenciaja 0,0398, mig a kisérleti adalékot
tartalmazé mesterkeveréké 0,0399. A kereskedelmi adalékot
tartalmazo mesterkeverékre jellemzé keresztezési pont 0,03
rad/s értéknél talalhato. ezek alapjan a molekulatomegben
nem allapitottunk meg eltérést. A fiiggdleges tengelyen
mért modulusz értékek kdzott azonban nagyobb kiilonbség
adodott, ami alapjan a molekulatomeg-eloszlas eltért. A
kisérleti adalékkal eldallitott mesterkeverékre jellemzd
érték 20 %-kal kisebb, a kereskedelmi adalékkal eldallitott
mesterkeverékre jellemzd érték 20 %-kal nagyobb, mint
a kiindulasi polietilén. Mindharom minta viszkézusan
viselkedik a keresztezési korfrekvencia feletti tartomanyban
a moduluszgorbék egymashoz viszonyitott elhelyezkedése
alapjan.
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8.dabra Originalis polietilén (0-PE2) és mesterkeverékeinek
tarolasi és veszteségi modulusza (hémérseklet: 210 °C)
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9.abra Hulladék polietilén (h-PE) és mesterkeverékének
tarolasi és veszteségi modulusza (hémérséklet: 210 °C)

A hulladék polietilénbdl, kisérleti adalékkal eldallitott
mesterkeverék (9.abra) viselkedése a hulladék polietilénnel
egyezd, a két keresztezési korfrekvencia  kozotti
tartomanyban viszkézusan viselkedik, azon kiviil esd
tartomanyban azonban az elasztikus jelleg dominal.
A10.abraakiilonbozd polietilénalapanyagok viszkozitasanak
valtozasat mutatja be kapillaris és oszcillacidos reométerrel
végzett méréseket kdvetden.

A latszolagos viszkozitas linearisan valtozott a vizsgalt
nyirasi sebesség tartomanyban mindegyik polietilén esetén.
A hulladék polietilén viszkozitasa a két tiszta, originalis
polietilénre jellemz6 viszkozitas gorbék kozé esett. Még
az extruzios feldolgozasra jellemz6, de azon beliil nagyobb
nyirasi sebesség tartomanyokban (2500 1/s felett) mar nem
meértlink kiilonbséget a viszkozitasban. Az oszcillacios
reologiai vizsgalatokkal meghatarozott komplex viszkozitas
gorbek kozott a kis korfrekvencia tartomanyban mértiink
eltérést, a hulladék polietilén gorbéje a nagyobb MFI-
vel rendelkezd tiszta polietilén alapanyag viselkedésére
hasonlitott. Kis korfrekvencia tartomanyokban, 0,1 rad/s
alatt, az o-PEl polietilén kivételével mindegyik gorbe
meredeken emelkedik. Ez a jelenség altalaban valamilyen
szerkezeti hatasra, kiiszobfesziiltség meglétére utal, amely
alatt az 6mledék nem folyik.
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10. abra a. Polietilén alapanyagok latszolagos viszkozitdsa

A 11. abra a kisebb MFI-vel jellemezheté polietilén (o-
PE1) és mesterkeverékeinek viszkozitas gorbéit mutatja
be. A latszolagos viszkozitas értékei a teljes vizsgalt nyirasi
sebesség tartomanyban megegyeztek a tiszta polimerre
és a Kkisérleti adalékot tartalmazé mesterkeverékre, a
kereskedelmi adalékkal eldallitott mesterkeverék értékei
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10. abra b. Polietilén alapanyagok komplex viszkozitasa

a hengerszékes feldolgozas alatti nyirasi sebesség
tartomanyban mar eltértek. A komplex viszkozitast (11.abra
b.) tekintve a kereskedelmi adalék jelenléte nem modositotta
a tiszta polietilén alapanyagra jellemz6 gorbét, sem annak
jellegét, sem az értékeit. Ezzel szemben a kisérleti adalékot
tartalmazo6 mesterkeverék komplex viszkozitasa a kis nyirasi
sebesség tartomanyban nagysagrendekkel nagyobbnak
adodott, mint a tiszta polimeré.
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11. abra a. Origindlis polietilén (0-PE]) és
mesterkeverékeinek latszolagos viszkozitasa (homérséklet:
210 °C)
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11. abra b. Origindlis polietilén (0-PE1) és
mesterkeverékeinek komplex viszkozitasa (homérséklet:
210 °C)

A 12.4bra a nagyobb MFI-vel rendelkezd originalis
polietilén (0-PE2) viszkozitasanak alakuldsat mutatja be. Az
adalékolt polietilén mintak latszolagos viszkozitas gorbéi
a hengerszékes feldolgozasra jellemzd nyirdsi sebesség
tartomanyban és annal nagyobb, azaz extrizios feldolgozasra
jellemz6 nyirdsi sebesség tartomanyban megegyeztek,

amely alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy ilyen
feldolgozasi miiveletek esetén egyforman viselkednek a
mintak. A hengerszékes feldolgozas alatti nyirasi sebesség
tartomanyban eltéré reologiai viselkedés jellemzdé az
adalékolt mintdkra a tiszta polimerhez képest, igy példaul
az eltérd Osszetételit mintak préselése mas koriilményeket
igényel. Az oszcillacios igénybevétel soran a kereskedelmi
adalékot tartalmazo mesterkeverék komplex viszkozitas
értékei megegyeztek a tiszta polimerével, a kisérleti adalékot
tartalmazo minta értékei adodtak kisebbnek a masik két
minta értékeinél a teljes nyirasi sebesség tartomanyban.
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12.dabra a. Originalis polietilén (0o-PE2) és

mesterkeverékeinek latszolagos viszkozitasa
(homeérséklet: 210 °C)

—e— alapanyag kisérleti adalékolt =~ —@— kereskedelmi adalékolt

1000000

100000

10000

&
1000 Hfisl—H:.:.;.;&*i*
800 o
e o o

Viszkozitas [Pas]

100
10

1
0,01 0,1 1 10 100 1000

Kérfrekvencia [rad/s]

12.dbra b. Originalis polietilén (0-PE2) és
mesterkeverékeinek komplex viszkozitdsa (hdmérséklet:
210 °C)

Hulladék polietilén (h-PE) esetén (13.abra) megallapitottuk,
hogy a kisérleti adalék bekeverése sem a latszolagos
viszkozitas, sem a komplex viszkozitas értékeit nem
befolyasolta jelentdsen, igy feltételezhetd, hogy a kisérleti
adalékot tartalmazd minta a vizsgalt nyirasi sebesség
tartomanyt lefed6 feldolgozasok (préselés, hengerszékes,
illetve extrazios feldolgozas) esetén ugyanolyan paraméterek
mellett allithato eld, tobblet energia befektetése nélkiil.

Osszefoglalas

Munkank soran kapillaris és oszcillaciés reologiai
mérésekkel  vizsgaltunk  kisérleti és  kereskedelmi
kompatibilizalé6 adalékokat polietilén mesterkeverék

formajaban. Vizsgaltuk a linearis viszkoelasztikus tartomany
felsd hataranak alakulasat amplitido pasztazassal, mig a
frekvencia pasztazassal az adalékoknak a tovabbi szerkezeti
jellemzdkre gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk. Az originalis
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@ alopanyag @ kisérleti adalékolt és hulladék polietilén alapanyagok és mesterkeverékeik
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Az dmledék feldolgozasra gyakorolt hatassal kapcsolatban
aztallapitottuk meg akapillaris reologiai eredmények alapjan,
hogy az adalékok egyike sem rontja a feldolgozhatosagot a
hengerszékes ¢és extruzios feldolgozasra jellemzd nyirasi
sebesség tartomanyban.

Nyirési sebesség [1/s]

13. abra a. Hulladék polietilén (h-PE) és
mesterkeverékeinek latszolagos viszkozitasa (hémérséklet:

210 °C) A onla o . o
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13. abra b. Hulladék polietilén (h-PE) és
mesterkeverékének komplex viszkozitasa (homérséklet:
210 °C)
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PLAST

* PVC djrahasznosités, regranulélas

* Lagy és kemény PVC profil extrudélas

* WPC, fa-mianyag kompozit padléburkolé
és keritéselemek gydrtdsa

* Logisztika

H-5130 Jaszapdati Temet6 0t 1.
+36-30-961-4457
E.mail: info@whiteplast.hu
www.whiteplast.hu
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PLA kompozitok a 3D nyomtatasban —
magyar gyartotol

A Filamania Kft. Filaticum markanév alatt kiilénleges mechanikai, kémiai tulajdonsagokkal
bir6 3D nyomtatdszalakat fejleszt és gyart. Az egyedi 6sszetételli filamentek kiilébnb6z6
iparagak, specialis felhasznalasi teriletek 3D nyomtatasi feladataihoz biztositanak kivalo
alapanyagot. A filamentek kiilénlegessége, hogy alapanyaguk a PLA , ezzel a cégek
fenntarthat6 additiv gyartasi tevékenységhez jarulnak hozza.

A filamentek gyartasa mellett a cég a nagyméreti ipari nyomtatokat gyarté6 német
BigRep cég magyarorszagi képviseletét is ellatja. Tevékenységi kéréhez tartozik tovabba
a nyomtatasokhoz kapcsoldédé technikai tanacsadas, igy az ipar cégek additiv gyartasi
tevékenységéhez teljes korli megoldast kinalnak.

Filamania Ltd. develops and produces 3D printing filaments with special mechanical and
chemical properties. These unique filaments fulfill special 3D printing needs of a variety of
industries.

The special feature of these filaments is that their raw material is PLA, thus contributes to
sustainable additive manufacturing of the companies.

In addition to the filament production, the company also represents in Hungary BigRep, a
German manufacturer of large-scale industrial printers. Filamania’s activities also includes
technical consulting related to 3D printing, so they offer a comprehensive solution for the
additive manufacturing activities of industrial companies.

A 3D nyomtatds az additiv gyartas egyik formaja, amely
rétegrol rétegre épiti fel a kivant targyat, szemben a
hagyomanyos gyartassal, amely egy nagyobb anyagdarabbol
tavolitja el a felesleget.

A tervezésben, prototipus gyartasban a 3D nyomtatas
lecsokkenti a tervezés és a gyartas kozotti idot, megndveli a
tervezési folyamat szabadsagat.

Az elmult években a 3D nyomtatds azonban tullépett a
prototipusgyartason, ¢és mara mar a gyartdlizemekben
hasznalt funkcionalis alkatrészek, eszkozok eldallitasanak
egyik alapvetdé megoldasa lett, és egyre nagyobb teret nyer
a végtermék gyartasban is. Nemzetkozi kutatdsok szerint
2021-ben a 3D nyomtatast alkalmazo cégek tobb mint 80%-
a megduplazta a 3D nyomtatassal eldallitott alkatrészek
szamat az el6z6 évhez képest.

Az elmult évek kiilonos jelentdséget adtak a 3D nyomtatasi
tevékenységnek. Ez a gyartasi mod lehetévé teszi a vallalatok
szamara, hogy termelési folyamataikban gyorsabban
reagaljanak, amikor nem tervezhetd események torténnek.
Ilyen lehet a vevéi igények hirtelen megvaltozasa vagy
komoly kiils6 problémak, mint példaul a COVID-19 jarvany
volt, ami a feje tetejére allitotta a globalis ellatasi lancokat.
A piaci kdrnyezet rugalmassagot €s gyorsasagot kovetel meg
a vallalatoktol, mindezt a koltségek kézben tartdsa mellett.

A versenyképesség fenntartasahoz mara a 3D nyomtatas a
tervezési, gyartasi folyamatok elengedhetetlen részévé valt.

A Filamania Kft. bemutatasa

A Filaticum 3D nyomtatoszalak (filamentek) fejlesztéje
és gyartoja a Filamania Kft. A cég magyar tulajdonu
vallalkozas, maganszemélyek alapitottdk  2015-ben,

majd a cég intézményi befektetd tamogatasaval kezdte el
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tevékenységét. A szigetszentmiklosi kozpontban zajlik az 1)
filamentek fejlesztése, tesztelése, a gyartas pedig miskolci
iizemiikben torténik, ahol két gyartésoron késziilnek a
filamentek.

3D nyomtatas egy gyorsan fejlddé ipardg, az innovativ
megoldasokban fontos szerepe van az alapanyagnak. A
Filamania Kft. szakért6i évtizedes, a miianyag- és vegyiparban
megszerzett tapasztalatokkal rendelkeznek, és erre alapozva
fejlesztenek kiilonleges mechanikai, kémiai tulajdonsagokkal
biré 3D nyomtatészalakat. Az egyedi Osszetételii filamentek
kiilonboz6 iparagak, specialis felhasznalasi teriiletek 3D
nyomtatasi feladataihoz biztositanak kivalo alapanyagot.

A Filamania Kft. dinamikusan ndvekvd cég, arbevétele
2021-ben meghaladta a 100 milli6 forintot.

Néhany specialis, PLA-alapu Filaticum filament:

Filaticum Engineering

A Filaticum Engineering szal széles korti ipari alkalmazasra
fejlesztették ki. A Filaticum Engineering-b6l kinyomtatott
targyak hoallosaga kiemelkedden magas, akar 140 0C-os
hének is ellenallnak. Mindez a targy utolagos hékezelése
nélkiil érhetd el. Ezen til mas kiils6 behatasoknak is sokkal
jobban ellenall, mint a normal PLA alapanyagok: magas az
iités- és torésallosaga.

Filaticum Model

A Filaticum Model — a Filaticum Gypsum és Essence
termékekhez hasonléan — a gipszet tartalmazo termékcsalad
tagja. Kozos jellemzdjiik, hogy a hozzaadott gipsz mind
funkcionalis, mind esztétikai szempontbol megvaltoztatja
a muianyag szokasos tulajdonsagait. A gipsztartalom a
Filaticum Model termékben kozepes, kevésbé torékeny, mint
a Gypsum szal, alapvet6 jellemzdit tekintve a Gypsum ¢€s az
Essence filamentek k6zott helyezkedik el. A fehér szinezéket
is tartalmazo szalbol nyomtatott targyak szine tort fehér,
feliilete matt, a részletek jol kirajzolodnak, ami eldnyds
a modellezék szamara. A modellek konnyebben, sokkal
jobban szinezhetdk, festhetdk, mint a hagyomanyos PLA
és ABS filamentekbdl késziilt targyak. Az elkészitett targy
mind szaraz, mind nedves eljarassal csiszolhato, valamint
reszelhetd, vaghato, igy pontosabb modellek készithetok a
Filaticum Model anyagbol.

Filaticum Electrical: ESD

A Filaticum Electrical termékek elsdsorban az elektronikai-
és autdiparban hasznaljdk, ahol a nyomtatott targy
elektrosztatikus feltdltddése karosithatja a terméket. A
Filaticum CONDUCTIVE, ESD vagy ANTISTATIC
szalakbol nyomtatott targyak a specialis szén- és vegyi
adalékok miatt nem tdltédnek fel elektrosztatikusan.
Ezenkiviil a por és a finom szennyezddés sem tapad a targyak
feliiletére.

Elsésorban kisérleti uton lehet meghatarozni,hogy melyik
alkalmazashoz melyik nyomtatdszal felel meg a legjobban. Ez
fiigg a targyak elektromos ¢és mechanikai kovetelményeitol,
valamint a 3D nyomtatadsi paraméterekt6l. A Filaticum
Antistatic rendelkezik a legjobb mechanikai tulajdonsagokkal,
a leginkabb hasonlit a standard PLA-hoz. A Filaticum

Conductive a legridegebb, a vezetoképesség miatt alkalmazott
nagy mennyiségi szén és szénszal miatt. A Filaticum ESD
valahol a k6z€éps6 tartomanyban helyezkedik el.

A Filaticum ESD megaohm nagysagrendi feliileti ellenallast
biztosit, de ez nagymértékben fiigg a nyomtatott targy
méretétél és alakjatol. Alapszabalyként elmondhato, ha
magasabb a nyomtatasi homérséklet, akkor a feliileti
ellenallas alacsonyabb.

A Filaticum filamentek altalanos jellemzdit és felhasznalasi
teriileteit, valamint termékjellemezdit Osszefoglald doku-
mentum let6lthetd a cég weboldalarol: https://filaticum.com/
melyiket-valasszam/

A cég alapitojaval és vezetdjével, Dr. Bodnar Zsolt
vegyészmérnokkel beszélgettiink.

Honnan jétt az étlet, hogy Magyarorszagon megalapitson
egy ilyen vallalkozast?

Meég a 2010-es évek elején jartam a Szilicium vdlgyben, ahol
a Berkeley egyetemen egy inspiralo eldadast hallhattunk a
jovo technologiairol. Az akkor bemutatott teriiletek kozott
egyetlen egy volt, ami anyagtudomannyal, a 3D nyomtatassal
foglalkozott. Itt sziiletett meg az otlet, hogy ezen a vonalon
kellene valami ujat alkotni.

Koriilbeliil féléves fejlesztési, tervezési idészak utan
létrehoztuk miskolci gyartoiizemiinket, ahol PLA kompozit
filamenteket gyartunk elsésorban ipari felhasznalok szamara.
A milanyagiparban dolgozom tdbb mint 20 éve, éreztem,
hogy sok lehetdség all elbttink, de bevallom, azt nem
gondoltam, hogy ezekbdl a tervekbdl ennyit, ilyen rovid idd
alatt késztermék formajaban a végfelhasznalokhoz el fogunk
juttatni, akik napi munkajukba épitik be uttérd termékeinket.

A PLA a miianyagipar nagy felfedezettje, miért lett népszertii
a 3D nyomtatasban?

Miianyagipari korokben a PLA mar az 1980-as években
az érdeklédés kozéppontjaba keriilt, és viszonylag ha-
mar megjelent a 3D nyomtatasban is. A PLA az Ggy ne-
vezett szalfektetéses 3D nyomtatds alapanyaga. Ez az a
technologia, amikor a nyomtaté a filamentet megolvasztja
és a megolvasztott szalat egymasra fektetve alakul ki az
elképzelt és megtervezett targy. A PLA hamar népszeri lett
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ezen a teriileten: konnyi vele a nyomtatds, nem igényel
kiilondsebben specialis nyomtatot, viszonylag gyors
sikerélményt biztosit felhasznaldjanak.

A 3D nyomtatason beliil specialis alapanyagok fejlesztésével
foglalkoznak. Van igeny ezekre a megoldasokra?

Az elébb emlitettem a PLA mint alapanyag elényeit.
Ezeket elsdsorban az alapszintli felhasznalasban — otthoni
nyomtatas, egyszeri targyak, prototipusok nyomtatasa—lehet
kihasznalni. A 3D nyomtatas elterjedésével, fejlodésével
azonban az igények valtoztak, és az egyébként népszerii
PLA filamentek nem minden esetben tudtak ezeknek
megfelelni. A PLA szalakbol nyomtatott targyak lagyulasi
hémérséklete 60 C, ami sok felhasznalasi esetben alacsony.
A PLA viszonylag torékeny, litésallosaga is alacsony.

Az utobbi 5 évben az ipari cégek oriasi 1épést tettek a 3D
nyomtatas lehetdségeinek kiaknazasa terén. A tervezésben,
gyartasban egyre szélesebb korben alkalmazzdk ezt a
technologiat, aminek logikus kovetkezménye lett, hogy
hamar elérték az alap PLA anyagok hatarait.

Masrészr6l a gyartd cégek a hagyomanyos gyartasban
tobbezer alapanyagbol valaszthatnak. Az additiv gyartasban
— igy is nevezik a 3D nyomtatast — alig 30-40 anyag all
rendelkezésre. Ezt a rést szeretnénk részben kitolteni az
altalunk fejlesztett és gyartott specialis anyagokkal.

Mitol egyediek ezek a filamentek?

Kompozit anyagokat allitunk eld, a PLA matrixba
olyan adalékokat épitiink be, ami egy-egy tulajdonsagat
megvaltoztatja, ezzel elonyosebbeé teszi a felhasznalhatosagat
bizonyos teriileteken. Hadd emlitsek néhany példat!

A 3D nyomtatas az els6k kozott terjed el a modellezésben.
Egy modell elsé valtozatanak elkészitését még szamos
alakitas, modositas koveti, amit egy gipszbdl késziilt modell
esetén vagassal, csiszolassal érnek el. Innen jott az otlet:
tegylink asvanyi anyagot a PLA-ba, amitél nyomtatas utan
a muianyagnal konnyebben vaghatd, csiszolhatd, késébb
festhetd anyagot kapunk. Ebbdl sziiletett meg a ,,gipszes”
sorozatunk. Ha elektronmikroszkop alatt megvizsgaljuk
ezeket a szalakat, jol lathatok a PLA alap polimermatrixban
homogén ecloszlasban elhelyezkedd gipszszemcséket.
Ennek a finom eloszlasnak koszonhetd, hogy a targyak jol
csiszolhatok, festhetok.

Egy autoipari iigyfeliink egy erdsebb, iitésallobb anyagot
szeretett volna az terméktervezési folyamatanak egyik
Iépéséhez. Erre a megoldas egy iivegszallal erdsitett anyag
lett.

Igazi kuribzumok ebben az iparagban a vezetoképes
filamentjeink, amelyeket elsésorban az elektronikai- és
autodiparban hasznalnak, ahol a 3D nyomtatott targy
elektrosztatikus feltdltédése problémat okozhat. A specialis

szén- ¢s vegyi adalékok miatt a Filaticum Electrical
filamentek nem toltddnek fel elektrosztatikusan. Ezenkiviil a
por ¢és a finom szennyez6dés sem tapad a targyak feliiletére.

A PLA egy biopolimer. Kornyezetbarat tulajdonsagait
kiaknazzak a 3D nyomtatasban is?

Olyan korban éliink, amikor a fenntarthatosag az élet minden
teriiletén kiemelt szerepet kap, nem lehet ez masképp egy
ilyen 0j technologia esetén sem. A felelésen gondolkozo
vallalkozasok a korkords gazdasag elveit szem eldtt tartd
mitkodést terveznek, amihez az additiv gyartads onmagaban
is nagy mértékben hozzajarul azzal, hogy nem hasznal fel
feleslegesen alapanyagot.

A Dbiologiai uton lebomlo filamentek pedig a mar sziik-
ségtelenné valt targyak kornyezetbarat megsemmisitéséhez
jérulnak hozza.

Néhany Filaticum megjelenés:

Hazai sikercég a térbeli nyomtatasban — Figyel6 2021/ 14.
szdm
https://filaticum.com/wp-content/uploads/2021/04/
filaticum.com-figyelo-filamania-210408.pdf

Bodnar Zsolt - Biopolimerek ¢és a 3D nyomtatas (Mindenki
Akadémigja)
https://www.youtube.com/watch?v=sMnMLXYnu-w&t=1s
Kompozit PLA filamentek a 3D nyomtatasban (angol nyelvii
eléadas) Dr. Bodnar Zsolt, a Filamania Kft. iigyvezetd
igazgatdjanak eldadasa a bioplastics MAGAZIN altal
szervezett 6. PLA World Congress eseményen
https://filaticum.com/kompozit-pla-filamentek-a-3d-
nyomtatasban-angol-nyelvu-eloadas/

Kapcsolat

Dr. Bodnar Zsolt, iigyvezeto igazgato, Filamania Kft.
www.filaticum.com

info@filaticum.com

+36 30 9313973
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Luger Kft. | 1147 Budapest | Deés u. 38
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MERAX

Trade. Create. Elevate.

Egy széllité, amelytsl a hére lagyulé6 mianyagok feldolgozdsdhoz minden
megvdsarolhaté:

Fébb parinereink:

A\
ROMCOLOR:

® Alapanyagok: PE, PP, PET, PS, PVC

® Szekunder anyagok: a felsorolt alapanyagok regranulatumai

® Mesterkeverékek, szinez8anyagok, adalékanyagok (ROMCOLOR
termékek)

A ,One stop, shop” elv (vésarolj mindent egy helyrl) megvalésitasa, L)
INNO-COMP

kiegészitve miszaki, gazdasdgi és marketing tandcsaddssal.

Mi késziilink a kérforgdsos gazdasdg megvalésuldsanak tdmogatésdra.
A regranulétumok min8ségének javitdsara 12 termékcsoportban,

ca. 40 terméket forgalmazunk (viszkozitds nével8k, szageltavolitdk,
szildrdsdg - és atlatsz6sdg néveldk...)

}
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PETROHEM [JA

MERAXIS Hungary Kft.
2083. Solymdr, Vérhegy u. 1/A.11/2.
Mobil: +36-30/667-4745

E-mail: sandor.kelemen@meraxis-group.com

LITCHEMA
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Az Uj 6. Széria: Just better!

v Jelszavunk a programunk is egyben: Tegyiuk még jobba, a jét

v Késziilékeink hatodik generacidja a 2021-es Fakuma
szakvasaron debutalt

v Széles korl alapfelszereltség, élettartamra sz6l6 garancia a
kulcsfontossagu alkatrészekre

A HB-Therm készilékeinek uj 6. generacidja a Thermo-6 temperalé berendezésekkel
mutatkozott be Friedrichshafenben a 2021-es Fakuma keretében. A jelszé programunk is
egyben: A Thermo-6 késziilékekben még jobba tettiik azt, ami mar a Thermo-5 sorozatban
is j6 volt. A készilék technoldgiajat, szériafelszereltségét, energiahatékonysagat, a garancia
terjedelmét és a digitalis szolgaltatasokat. A Series 6 termékek ezzel uj iparagi mérféldkévet
allitanak fel — ez a «Swiss made» hémérséklet-szabalyozas a HB-Therm-td4l.

Reto Ziircher, a HB-Therm ligyvezetd igazgatdja szerint:
olyan szempontok, mint a késziilékek mindennapi hasznalatat
megkdnnyitd célszerii kialakitas, a kényelmes kezelést
biztosito érintéképernyd, a modern formaterv €s szinek, nem
csak az atfogo piacfelmérés révén fogalmazodtak meg, hanem
a torzsligyfelekkel valo egyiittmikodés soran a froccsontd
szakemberek igényei is érvényre jutottak a termékfejlesztés
alatt. ,,Mindek6zben gondolatainkat nem csupan a funkcionalis
tényezOk, hanem a vizualis szempontok is foglalkoztattak.
Emellett természetesen a felmeriilt megoldasok mindennapi

hasznalhatosagat folyamatosan ellendriztiik a gyakorlatban is.
A csicsmindség alapja szamunkra egyértelmiien azt jelenti:
tesztelni, tesztelni, és megint csak tesztelni!”

Egyediilallo: kiterjesztett garancia

A fiitésre vallalt ¢lettartamra sz6l6 garancia, melyet
vilagszerte kizarélag a HB-Therm kindl a temperalo
berendezések gyartoi koziil, és amely mar az elédmodellekre
is érvényes volt, a Thermo-6 késziilékek vasarloi szamara
most kiboviilt az ultrahangos atfolyasmérd élettartamra sz616
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garanciajaval is. Ennek érdekében valamennyi alkotoelem
kimagasloéan massziv kivitelii és hosszl élettartami. Martin
Braun, a HB-Therm miiszaki igazgatdja ezzel kapcsolatban
igy fogalmazott: ,Ezt a 1épést azok a tapasztalatok tették
lehetéve, melyeket a magas hoémérsékletli, 230 °C-ig
hasznalhatdé Thermo-5 vizes temperaloberendezések
fejlesztése soran szereztiink!”

az 1) késziilékek tervezése soran tovabbfejlesztettiik,
szabvanyositottuk, és hasznos segédeszkozokkel egészitettiik
ki, mint példaul a LED-es riasztasi kijelz6 a késziilék also
részén, melyet a gyakorlati hasznalhatosag érdekében
épitettiink be. A csekély karbantartas-igénynek koszonhetéen
a Thermo-6 sorozatba tartozo késziilékek fenntartasa is igen
kedvezd.

Energiahatékonysag: beépitve

A HB-Therm 6kologiai kotelezettségének tekinti, hogy az
0j késziilékcsalad modelljeibe alapkivitelben szabalyozhato
fordulatszamu szivattyut épitsen be. Az Energy-Control
feliigyeleti asszisztens révén a felhasznalo kiilonosebb
elokeépzettsége nélkiil is elérhetd az optimalis munkapont.
Ennek eredményeként a késziilékek teljesitményfelvétele
akar 85 szazalékkal csokkenhet. Az 1j 100 °C késziilékekben
emellett egy 0j, tomités nélkiili ,,Direct Drive” szivattyl
miikodik, amelyet egy neves szivattylgyartd beszallitoval
egylittmtkodve kizarolag a HB-Therm termékeihez
fejlesztettek ki. Ez a tomités nélkiili, nedvestengely(i
szivattyll 0j mércét allit fel a hatékonysag és a kompakt
kialakitas tekintetében.

Fordulatszam-szabalyozas tovabbi elonyei

»~Az a szivattyll, amelyik nem jar folyamatosan teljes
terheléssel, nem csak energiat takarit meg, hanem a
hosszabb élettartam eldnyeit is biztositja. A szabalyozhato




48

MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

fordulatszamu szivattyuk raadasul sokoldalubbak is, egyarant
alkalmazhatok kisebb és nagyobb szerszamok temperalasara
is, ezaltal csokkentve a temperald berendezések tipusainak
sokféleségét. Tehat egyetlen késziilek, amely minden
feladatra alkalmas” magyarazza Martin Braun, a HB-Therm
fejlesztési részlegének vezetdje.

Vezérlés, elemzés, kezelés: mindezt a nagyméreti,
ragyogo érintképernyén

Egy tovabbi eltérés, mely feltinden megkiilonbozteti a
Thermo-6 sorozatot a korabbi Thermo-5 késziilékektdl, az
a hét hiivelykes, vagyis négyszer nagyobb érintdképernyd.
Kezelése alapvetéen a modern okostelefonok miikddését
koveti. A felhasznalo minddssze tiz perc alatt elsajatithatja a
Thermo-6 kezelését. Az egyedi beallitasok és kivalaszthato
kedvenc lizemmodok, a QR-kodos hivatkozast is tartalmazo
szoveges uUtmutatasok, a késziilék beallitasat segitd
asszisztens, illetve az elhuzassal lapozhat6 képernydoldalak
egyarant segitenek, hogy az 0j Series 6 termékek képernydjén
kénnyen ¢és gyorsan megtalalhatd legyen a keresett
kezel6oldal. A grafikus és szoveges oldalak megkdnnyitik és
attekinthetvé teszik a navigaciot. A professzionalis rendszer
segitséget nyujt, figyelmeztet, értesit és optimalizalja
a készilék mukodését. Ily modon még az Osszetettebb
beallitasi miiveletek is konnyedén kivitelezhetok.

A folyamatok adatait helyben tarolja a késziilék. A késziilék
mitkodési elézményei, valamint az adott késziilékhez
tartozd egyedi dokumentumok, azaz a tanusitvanyok,
kalibracios adatok, kezelési és szerelési Gtmutatok gyorsan
¢és attekinthetden jelenithetok meg az 1j, nagy méretli
képernyén. A rendezett megjelenitésnek kdszonhetéen a
beallito szakember vagy a kezeld gyorsan, kevés kattintassal
mindig pontosan megtalalhatja azt a paraméteroldalt,
amelyre épp sziiksége van.

Intelligens: halézatba kapcsolas

A HB-Therm szerint a digitalizaci6 korszerd, rugalmas,
fiiggetlen, hasznos és tamogat6. A Series 6 késziilekek
eléremutatd hardveres és szoftveres architektiraja széles
korti hozzaférést tesz lehetdvé a HB-Therm digitalis
vilagdhoz. Azok a digitalis megoldasok, melyek minden
Thermo-6 sorozatu késziiléken megtalalhatok a szabvanyos
OPC-UA-Ethernet interfészek mellett, a «Gate-6» és
«e-cockpit» névre hallgatnak.

A «Gate-6» alatt egy olyan kapcsolati kiszolgalo értendo,
amely hozzaférést (Gateway) nyujt az «e-cockpit» androidos
alkalmazashoz ¢és a HB-Therm digitalis vilagahoz,
valamint Osszekottetést képes teremteni tobb Thermo-6
és/vagy Thermo-5 késziilék kozott, illetve tovabbi kiilsd
berendezésekkel is, példaul a froccsontd gépekkel.

A «Gate-6» a késziilekek LAN-csatlakozasan keresztiil fér
hozza a HB-Therm felhdszolgaltatasaihoz. Ez lehetévé teszi
analitikai adatok tovabbitasat, az ugynevezett «digitalis iker»
nyilvantartasat az adott vallalkozas «Ticket» rendszerében,

a késziilekek statisztikainak lehivasat, tigyfélszolgalati
attekintések  készitését, karbantartasi jegyzOokonyvek
vezetését, valamint a csatlakoztatott késziilékek megel6z6
karbantartasat.

Az «e-cockpity» app egy olyan mobilalkalmazas, mely
okostelefonokon és tablagépeken futtathatd, és helyileg
csatlakozik a Gate-6 kiszolgalora, illetve a hozza
csatlakoztatott temperald késziilékekhez. Ez egyszersmind
hozzaférést biztosit a vallalkozas «Ticket» portaljahoz
is, ahol szamos funkcid érhetd el. A hozzaférés révén a
felhasznalo tobbek kozott kezelheti a hibaiizeneteket és
a garancialis igényeket, valamint miiszaki tamogatast
is igénybe vehet a feliileten. A «Ticket» tehat egy olyan
kozponti alkalmazas, amely egyszerre tobb «Gate-6»
kapcsolati kiszolgalo és temperald késziilék adatait 6sszegzi,
¢és ezeket online hozzaférhetdvé teszi. Ehhez egy kdzponti
adattarol6 szerverre és internetkapcsolatra van sziikség. A
feljegyzett adatok és beallitasok csak akkor tovabbitddnak
a HB-Therm {igyféltamogatasi szolgalatdhoz, ha ehhez az
igyfél hozzajarult, az adatforgalom pedig a legmagasabb
biztonsagi kovetelményeknek is megfelel.

Kiterjedt alapfelszereltség

Az alapfelszereltség fentebb mar emlitett elemein kiviil
mostantol a tisztatéri csomag, az OPC UA interfész és a
szivattyu allapotfeliigyelete is szériatartozék. Szintén nem
sziikséges tobbé kiilon gondoskodni a képernyd védelmérol,
mivel az Uj képernyd nagyon massziv kialakitasi. Tovabbi
ujdonsagunk a sziirészita feliigyelete, am ez csak késébb
valik elérhetévé. Ennek révén az eltomodott sziirét mindig
olyankor kell csak kitisztitani, amikor erre tényleg sziikség
van.

Szamos, szériakivitelben is elérhetd tjdonsagaval, atgondolt
és hosszu élettartamra tervezett miszaki megoldasaval,
valamint széles kort digitalis szolgaltatasaival a Series 6 az
iparag ¢éllovasa.

Sikertilt tehat: «just better», a HB-Therm még jobba tette,
ami jo.

HB-Therm

Kft. |
1147 Budapest |
Deés u. 38.

Tel. +36 1 220 5962 |
office@luger.hu |
www.luger.eu

Lugﬁr
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3D nyomtatoval eloallitott implantatumok
biokompatibilitasi vizsgalatai

Az elsé kisérletsorozatunkban kilénb6z6 3D nyomtatassal nyomtatott polimer mintak
oldallanc mdédositasait végeztik el, illetve ezen oldallanc médositasok hatasat vizsgaltuk
az anyagszerkezet, illetve a biokompatibilitas szempontjabdél. A masodik kisérletsorozatban
kilénb6z6 polimerekbdl allitottunk elé 3D nyomtatassal kiilonb6z6 atmérdvel és kitoltottségi
szazalék értékkel rendelkezé mintakat kiilénb6z6 polimerekbél, igy PLA, antibakterialis PLA,
PETG és PMMA-bAl. Anyomtatott mintakat diclofenac-natriummal t61t6ttiik meg a kioldodasi
profilok feltérképezésére. A harmadik kisérletsorozatban TPU polimerbdl tértént meg
vaginalis hivelygyliriik eléallitdsa metronidazol és chloramphenicol hatéanyaggal. Célunk
olyan egyedi gyogyszerleadd rendszer elGallitasa, mely a ké6zforgalmu gyégyszertarakban

rr r

is eléallithatéak a betegek egyedi igényeinek megfeleléen.

In our first series of experiments, we performed side chain modifications of various polymer-
printed polymer samples and examined the effect of these side chain modifications on
material structure and biocompatibility. In the second series of experiments, samples
with different diameters and infill percentages from different polymers, such as PLA,
antibacterial PLA, PETG, and PMMA, were manufactured by 3D printing. The printed
samples were filled with diclofenac sodium to determine the dissolution profiles. In the
third series of experiments, vaginal rings were manufactured from TPU polymer with two
active pharmaceutical ingredient: metronidazole and chloramphenicol. Our aim was to
manufacture a personalized drug delivery system that could be manufactured in pharmacies

based on the individual needs of patients.

Bevezetés

A 3D nyomtatas az egyik legmodernebb gyartastechnologiai
eljarassa noétte ki magat, amely szamos teriileten, igy az
egészségiigyben is jol alkalmazhat6. Az els6 3D nyomatassal
eldallitott gyogyszerkészitményt (Spritam®) még 2015-ben
engedélyezte az amerikai gyogyszeriigyi hatosag (FDA,
Food and Drug Administration), mely egy oralisan szétesd
tabletta és epilepszias rohamok kezelésére alkalmazzak.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban évente 30 millio
magisztralis gyogyszerkészitményt készitenek a beteg
szereléssel a beteg sziikségleteinek megfeleléen lehet
eléallitani  kiilonboz6  gyogyszerkészitményeket, igy
ndvelhetjiik a hatékonysagot, csokkenthetjiik az alkalmazott
hatéanyag mennyiséget, minimalizalhatjuk amellékhatasokat
¢és novelhetjiik a betegek egyiittmiikddési képességét. A 3D
nyomtatasi technologia (3DP) alkalmazasa alternativ mod
lehet a hatékony, komplex szerkezetii és személyre szabott
hatdéanyag leado rendszerek gyors eldallitasara.

Célunk, hogy FDM tipusi 3D nyomtatassal allitsunk
elé kiilonbozé gydgyszerleadd rendszereket, illetve az
eléallitott rendszerek sziikséges vizsgalatait elvégezzik.
Az els6 kisérletsorozatunkban a nyomtatott mintak kémiai

modositasa tortént meg, mely soran kiilonbozé kémiai
oldallancokat kapcsoltunk a kiilonb6z6 polimerekbdl
eléallitott implantatumokhoz. A mintdk anyagszerkezetének
¢és biokompatibilitasanak meghatarozasat tiiztiik ki célul.

A masodik kisérletsorozatunkban a mintak eléallitisa FDM
3D nyomtatoval tortént kiilonb6z6 polimerekbdl diklofenak-
natrium hatéanyagtartalommal. Célunk az eldallitott mintak
anyagszerkezeti vizsgalata, a mintdk citotoxicitasanak
mérése, illetve a kiilonbdzé polimerbdl eldallitott, illetve
kiilonbz6 atmérdvel és kitdltdttségi szazalékkal rendelkezd
mintak kioldodasi profiljanak feltérképezése.

A legutobbi kutatas soran a célom volt, hogy FDM tipust
3D nyomtatassal alkalmas polimerbdl létrehozzak egy
megfeleld vaginalis gyogyszerleadd rendszert, mellyel
adott id6tartamig Dbiztosithatd a hatéanyagleadas. A
kutatomunka otletét az adta, hogy jelenleg is szamos
magisztralis készitményben hasznalnak antimikrobidlis
hatéanyag kombinaciokat, melyet hiivelykip formajaban
alkalmaznak leggyakrabban “CNS”, illetve “CNS+M”
hatéanygatartalommal. (C=chloramphenicol, N=nystatin,
S=sulfadimid, M=metronidazole) Szerettem volna egy
olyan folyamatos hatéanyagleadast biztosité rendszert
létrehozni, amellyel lehetéség van az egyedi igényeknek
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megfeleléen adott idGtartamig biztositani a hatdanyag
felszabadulasat.

Kisérleti rész

Az els6 kisérletsorozatban vizsgalt mintakat PLA,
antibakterialis PLA, PET, PMMA ¢és flexibilis PMMA
polimerekbdl allitottuk el6 FDM nyomtatasi technologiat
alkalmazva, majd a felszini oldallancokat kémiailag
modositottuk. A mintdk anyagszerkezet vizsgalatat a
PLA oldallancmoédositott mintdk esetében végeztikk el,
nedvesedési peremszog vizsgalatot, FT-IR spektroszkopiat,
pasztazd elektronmikroszkopiat, optikai mikroszkopiat
és pozitron annihilacios élettartam  spektroszkopiat
hasznaltunk. A mintak biokompatiblitasat MTT teszttel és
kristalyibolya esszével vizsgaltuk meg.

A masodik kisérletsorozatban PLA, antibakterialis PLA,
PETG ¢és PMMA polimerekbdl allitottunk elé diklofenak
hatéanyagi mintdkat 3D nyomtatassal. A nyomtatas so-
ran kiilonb6z6 atmérdji és kitoltottségi szazalékkal ren-
delkez6 mintakat allitunk el6 annak feltérképezésére,
hogy ezen tulajdonsagok valtoztatasa milyen hatassal van
a kioldodasi profilra, melyet Erweka USP I apparatussal
vizsgaltunk. A mintdk biokompatibilitasat MTT teszttel
ellendriztiik. Az anyagszerkezet vizsgalatdhoz TG/
DSC, nedvesedési peremszog, Raman-spektroszkopia,
pasztazd elektronmikroszkopia és micro CT vizsgalatokat
alkalmaztunk.

A legujabb kisérleti kutatasunkban vaginalis hiivelygytirtiket
allitottunk el6. A 3D nyomtatas a Tanszékiinkon megtalalhato
FDM nyomtatd segitségével tortént, négy kiilonbozo
polimer alkalmazasaval. A megfelelden kinyomtatott
gyogyszerhordozo rendszereket gélesitett chloramphenicol
vagy metronidazol hatéanyagokkal toltottik meg. A
mintak kioldodasi vizsgalatanak elvégzéséhez modositott
Erweka USP 2-es apparatust hasznaltunk automata
mintavevd rendszerrel. A mintdk biokompatibilitasanak
meghatarozasahoz hosszi-taviit MTT tesztet alkalmaztunk
HeLa sejtvonalon, tovabba a mikrobiologiai aktivitas
méréséhez E. coli és C. albicans referencia izolatumot.
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Eredmények

Az 1. Kkisérletsorozat eredményeképpen elmondhatjuk,
hogy sikeresen allitottunk elé 3D nyomtatassal alapvazakat.
Egyszerre Otven mintat tudunk nyomtatni. A nyomtatott
vazaknak sikeres volt a kémiai oldallanc modositasa,
melyet az anyagszerkezeti vizsgalatok megerGsitenek. Az
FTIR spektrumok pedig bizonyitjak, hogy kovalens kotés
alakul ki az amin csoportok és a politejsav alapvaz észter
csoportja kozott. (1. kép) Az MTT teszt eredményeképpen
kijelenthetjiik, hogy az eldallitott mintak nem citotoxikusak,
mindegyik minta megfelelonek tekinthetd a 12 napig
torténd mintavételig. A kémiai modositas eredményeképpen
a Candida albicans referencia izolatum altali biofilm
formalasi készség kisebb lett. Az in vitro biokompatibilitasi
(MTT ¢és biofilm formalasi készség) vizsgalatok alapjan
kijelenthetjiik, hogy a citotoxicitas megallapitasdhoz
tobb mint egy vizsgalat elvégzése sziikséges, a megfeleld
kovetkeztetés levonasdhoz. Habar, a citotoxicitasi
eredmények dnmagukban nem feltétleniil jelzik elére az in
vivo citotoxicitast, de mas kisérletekkel egyiitt elvégezve
(nedvesedési peremszog, PALS és SEM eredmények)
megbecsiilhetéek az in vivo kompatibilitasi adatok.
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A 2. kisérletsorozat soran olyan implantalhatd gyogy-
szerlead6 rendszerek eléallitasat tliztik ki célul, amely
FDM 3D nyomtatassal torténik és barmely hatoanyag
kozvetlenill inkorporalhatdé a rendszerbe. Az eldallitas
soran elkeriiljik mind a magas nyomtatasi hémérséklet
(215-270 °C) altali hatéanyagbomlast, mind a ventillacio
altal okozott hatdanyag veszteséget, amit a TG/DSC gorbék
megerdsitenek. (2. kép) Az FDM technoldgia felhasznalhato
a kivant kioldodasi profillal rendelkezé mintak eléallitasara.
A minta méretének ¢s a beallitott nyomtatasi paramétereknek
fontos szerepe van a kioldodasi profil optimalizalasaban. A
hatbéanyag kioldodasa a mintak felsd és also felszinén 1évo
pérusokon keresztiil torténik, amit a SEM és a micro CT
felvételek is megerdsitenek. (3. kép) A méret novelésével a
feliilet is n6 és igy a kioldodas is gyorsabb a megnovekedett
porusszam miatt. A kioldodasi profil a kitoltottségi szazalék
valtoztatasaval is modosithato. Az ISO 10:993 szabvany
alapjan valamennyi mintank citokompatibilisnek tekintheto,
ezek az eredmények jol megbecsiilik az in vivo adatokat,
ezért ezek a mintak megfeleléek lehetnek a tovabbi in vivo €s
/vagy human vizsgalatokhoz. A PLA, az antibakterialis PLA,
a PETG és a PMMA polimerek egyarant alkalmazhatoak
gyogyszerleadd rendszerek eldallitasara, de a PLA és az
antibakterialis PLA a legmegfelelobb a miitétek soran
létrehozhaté mintak eldallitasara. Az altalunk kifejlesztett
nyomtatasi modszer konnyen hasznalhatdo a miitéti
beavatkozasok soran. A mutét soran az egyénre szabott
gyogyszereket azonnal el lehet allitani €s a legmegfelelébb
kombinaciojat a betegagy mellett kozvetlenil lehet
eléallitani. A legutobbi kisérletsorozat soran sikeres volt
az el6kisérletek soran négy kiilonb6z6 polimerbdl tortént
FDM 3D nyomtatassal a mintdk eldallitasa, melyek koziil
a tényleges kisérletekhez a rugalmas poliuretan filamentet
valasztottuk ki. A 3D nyomtatas soran a hiivelygytrii két
mintafélként keriilt nyomtatasra, majd ezeket a mintakat
gélesitett kloramfenikol vagy metronidazol hatéanyaggal
toltottik meg. A gélesitéshez chitosan és HEC két eltérd
kisérleti elrendezés biztositja, hogy barmilyen hatéanyag
felhasznalhatd legyen a nyomtatds soran filiggetlen a
héérzékenységre igy elkeriilve a hatdanyag esetleges
modosulasat, amit a TGA eredmények is megerdsitenek. A
mikrobiologiai értékelés megerdsitette, hogy a metronidazol

2 formulicia  —%= 3 formulacio =% 4. formulacia

¢és a chitosan szinergikus hatast fejt ki az E. coli ellen, igy
baktericid hatast mutatnak szemben a csak metronidazol vagy
csak chitozan tartalmt mintakkal, melyek bakteriosztatikus
hatastiak. A kisérleti eredmények alapjan a metronidazollal
toltott és TPU polimerbdl eldallitott mintak javasoltak
a tovabbi vizsgalatokhoz. (4. kép) A kioldodasi gorbék
alapjan a felhasznalt hatéanyag és a gélesités modosithatja
a kioldodott hatéanyag mennyiséget. (5. kép) Az MTT esszé
eredményei alapjan a TPU polimer citokompatibilisnek
tekinthetd.

Osszefoglalas

Az els6 kisérletsorozat eredményeképpen elmondhatjuk,
hogy az alkalmazott 3D nyomtatasi eljarassal gyorsan
és egyszertien allithatdoak elé a mintdink. Elmondhatjuk,
hogy a kémiai modositassal a politejsav vazhoz kapcsolt
amid funkcids csoportok kedvezden valtoztatjak meg a
politejsav mintak anyagszerkezeti tulajdonsagait. Alacsony
biofilm formalasi készség és kedvezd citokompatibilitasi
tulajdonsagok jellemzik a mintdkat még hosszan tartd
expozicio esetén is. Kapcsolat mutathaté ki a modosulat
tipusa és a létrejovo tulajdonsagok kozott. Osszességében
a politejsav, mint 3D nyomtatashoz hasznalt filament,
tulajdonsadgai  nagymértékben  javithatok a  kémiai
modositassal.

A masodik kisérletsorozatban tizenkét eltéré mintat allitottunk
elé négy kiilonbozé polimerbdl, harom atméré és négy
kitoltottségi szazalék értékekkel. A specialis mintatervezésnek
kdszonhetéen a mintdk barmilyen tipusi hatéanyaggal
megtolthetok, anélkiil, hogy a magas nyomtatasi hdmérséklet
befolyasolna a hatoéanyag stabilitasat vagy a ventillacio
befolyasolna a minta mennyiségét, amit a termogravimetrias
¢és héaramlasi, illetve Raman spektroszkopiai eredményeink
megerdsitenek. A valtoztatott paraméterekkel pedig eltérd
kioldodasi szazalékok érhetdek el.

Az elsd és masodik kisérletsorozatot magaba foglalja a
PhD disszertaciom, mely teljes egészében az alabbi linken
tekinthetd meg és olvashato teljes terjedelmében: https://
dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/311200

A vagindlis  hiivelygyirii  esetében  Osszességében
elmondhato, hogy a kutatas soran olyan hatéanyag tartalmu
vaginalis gyogyszerleado rendszereket allitottam el6, melyek
alkalmasak léptékndvelésre. Olyan hatéanyag tartalmu
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rendszert allitottunk el6, mellyel folyamatosan biztosithato Dr. Arany Petra

a hatéanyag leadas elsérendi kinetika alapjan és mindegyik
minta eltérd kioldodasi profillal rendelkezik. Az eldallitott
vaginalis gyogyszerleadd rendszerrel ndvelhetd a beteg
compliance

Forrasok

1. Arany, P. et al. Fused Deposition Modeling 3D Printing:
Test Platforms for Evaluating Post-Fabrication Chemical
Modifications and In-Vitro Biological Properties.
Pharmaceutics 11, 277-300 (2019).

2.Arany, P. et al. In Vitro Tests of FDM 3D-Printed
Diclofenac Sodium-Containing Implants. Molecules 25,
1-31 (2020).

3. Arany, P. et al. Manufacturing and Examination of
Vaginal Drug Delivery System by FDM 3D Printing.
Pharmaceutics 13, 1714 (2021).

MinOséget gyartunk
1982 6ta

Mdanyagak, vegyi anyagok, ipari segedanyagok,
gumiipari segédanyagok,

Bemutatkozas

Az iizem székhelye Zsambék, az M1 autdpalya mellett,
Budapesttél 26 km-re.

A Qualchem Trade Kft. miianyag alapanyag és vegyi aru
termékeivel ismert a hazai piacon. Vegyi anyag, mlianyag
alapanyag kereskedelmén tul jelentés miianyag alapanyag
gyarto, valamint mianyag hulladék feldolgozé kapacitassal
is rendelkezik. Kinalatunkban a regranulatumok, daralékok,
kompaundok nagyobb mennyiségben és széles valasztékban
allnak partnereink rendelkezésére.

Az elmult évtizedekben felhalmozott komoly miiszaki
tudast kamatoztatva folyamatosan fejlesztjiik termékeinket.
Termékeink  fejlesztésénél  legfontosabb  szempont
partnereink igénye, elvarasa és megelégedettsége.

Kereskedelem

* Miianyag alapanyag, segédanyag, mesterkeverékek:
Granulatumok, kompaundok, regranulatumok, daralékok.
Specialis kompaundok: égésgatolt, erdsitett, toltott,
itésallo, szinezett, Danamid és Qualinyl markanév alatt
PA kompaundok, valamint Qualiprop (PP), Qualistyr
PS) termékek. Qualisorb és Agrosorb sajat gyartasu UV
stabilizator, Maxithene és Unimax szines mesterkeverékek.
NoSmall ¢és ProFresh szagtalanito, frissesség meg6rz6
mesterkeverékek.

* Miianyag hulladék atvétel, felvasarlas

A masodlagos anyagok piacan jelentds szerepet vallalunk a

arany.petra@euipar.unideb. hu

Témavezetd: Prof. Dr. Bacskay 1ldiko
bacskay.ildiko@euipar.unideb.hu

Debreceni Egyetem, Egészségipari Intezet
Debreceni Egyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar,
Gyogyszertechnologiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Elmeéleti tomb 4. és 6. emelet

DEBRECEN
EGYETEM

mianyag hulladékok ijrahasznositasaval.
* Vegyianyag, festékipari, épitdipari, gumiipari anyagok,
toltéanyagok

Szolgaltatasaink

* Kompaundalas: kiilonféle modositd anyagok bekeverése,
tolté- ¢és erdsitdanyagok (pl.: iivegszal, talkum, kréta,
wollasztonit, bariumszulfat stb), - adalékanyagok (UV/hé
stabilizator, égésgatld), Szinezés (mesterkeverék)

* Regranulalas: tomegmiianyagok (PE,PP,PS), miiszaki
milanyagok (PA, PC, PC/ABS, ABS, PBT, POM, teflon, stb)
+ Daraléds: tombok, enguszok, technologiai hulladékok,
selejtek.

A kezelés minden esetben szelektiven torténik.

QUALCHEM

Cim: 2072 Zsambék, Uj Gyartelep 0170/4
Tel: +36 (23) 342 238
E-mail: sales@qualchem.hu, www.qualchem.hu
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FUTES MEGOLDASOK AZ IPAR MINDEN TERULETEN

RAKTARROL 24 ORAN BELULI KISZALLITAS

KIVALO MINOSEGBEN és RENDKiIVUL KEDVEZO ARAKON

Eurdpa egyik piacvezetd fltésgyartdjanak, a ROTFIL cég termékeinek kizarolagos forgalmazasa mar

-

5
»

Hoéfokszabalyzoé miszerek « Melegcsatornas vezérléegységek « Becsavarhato flitések « Flexibilis cs6flitések
» Szigeteld paplanok « Egyéb fiitések  Vezetékek, segédanyagok

tobb, mint 35 éve Magyarorszagon.

FUTOPATRONOK

A nagy fellleti teljesitmény fit6patronok alkalmazhatéak mind a mianyag-,
csomagolo-, nyomdaipar és a szerszamgyartas tertletén. A fit6betétek
rendelhetéek 1000 °C fokos kivitelben is, akar beépitett héérzékelbvel is,
mely pontos hdémérsékletszabdlyzast tesz lehetévé illetve kilénb6zd
kivezetés tipusokkal, egyediigényre szabva.

DUZNIFUTESEK

Massziv, zart kialakitds a mechanikus sérilések és anyag bedmlésének
megakadalyozasa érdekében. @ 30 mm atmérétél rendelhetd sargaréz és
rozsdamentes kivitelben, akar beépitett h6érzékelbvel ellatva is, melyekbdl
raktarkészlettel is rendelkezunk.

PALASTFUTESEK

Palastflitések rozsdamentes kivitelben kerlilnek legyartasra, nagyobb
teljesitmény igénye esetén keramiabetétes vagy héburkolatos verzidban.
Minden esetben egyedi igény alapjan a lehetd legrévidebb szallitasi
hataridével.

KERAMIA INFRASUGARZOK

Nagy teljesitményl infrasugarzok révid idé alatt felmelegednek és elérik a
kivant hémérsékletet. Alkalmazhatosagi hémérséklet maximum 800 °C.
Rendelheté lapos Kkivitelben is és beépitett héelemmel is, melyekbdl
készleten is tartunk. Alkalmazhatéak mianyag-, nyomda-, csomagolo-,
élelmiszeripar tertletén.

ROLLMAX FELTEKERHETO MIKROCSOFUTOTESTEK

Nagy teljesitményl filit6betétek, melyek kivaléan alkalmazhatéak a
mianyagiparban és forrocsatornas beémléseknél. Relativ kis helyigénnyel,
de magas teljesitménnyel rendelkezik. Maximalis hémérséklet 750°C.
Rendelhet6 beépitett héelemmel is és szalban 3000 mm-ig vagy feltekert
verzidban, de raktarkészlettel is rendelkezlnk.

HOERZEKELOK, ELLENALLASOK

Akinalatunkban szerepelnek J, K tipusu kdpenyhéelemek, bajonettes, diizni
ala helyezhet6 laph&érzékeldk, illetve Pt100, Pt1000 ellenallasok kiilénbdzé
méretekben. Rajz vagy minta alapjan a lehet6 legrévidebb hataridével
vallaljuk a gyartatastilletve raktarkészlettel is rendelkezink.

Tovabbi termékeink:



TOVABBI KIZAROLAGOS KERESKEDELMI KEPVISELETEK

N n u A p Ax Szerszamkészitéshez, polirozastechnikahoz, hegesztéshez,

karbantartashoz sziikséges anyagok, berendezések teljes
valasztéka.

LAPTRON ultrahangos polirozé berendezések
AWI gyorshegesztdk

Lézerhegesztdk

Munkaasztal allomasok

Pneumatikus csiszol6 készllékek

Rezgb csiszolok

Ostork6szorik

Csiszol6- és polirozo anyagok széles
valasztéka

Személyes szaktanacsadassal, az Onok telephelyén.

E - Vegyipar és a miianyagipar kiilonb6zé6 teriiletein alkalmazhatoé
Dynlsco csticsminéségii érzékel6k, kijelzék, mérémiiszerek és

berendezések.

« LMl folyasindexmérd berendezések

Az LMI folyasindexmérd berendezések kulcsfontossagu funkciok és
opcidok sorozatat tartalmazza: szines érint6képerny6s kijelzé
felhasznalébarat menlvel, USB kommunikacio, pneumatikus sulyemelé
rendszer egymasra rakhatd sulyokkal, magasabb pontossagu digitalis
kddold, szoftver és Uj automata vago opcio. Az LMI sokféle adat
szallitasara képes, nemcsak az olvadasi index értékeket tartalmazza,
hanem a vagofesziiltséget, vagasi sebességet, latszélagos viszkozitast,
I . belsé viszkozitast és olvadék sirliséget.

a « Nyomas- és hémérséklet érzékeldk,
tavadok

Kijelz6k és szabalyozok

Omledékszivattyuk

Statikus keverdk

Szlrévaltok

Vakuumos szerszamtisztitd kemence

Rheométer

S A legmagasabb min6ségi szinvonali német, nagy légszallitassal
és csendes iizemmoddal rendelkez6 ipari fuvo-, elszivo- és

TTETN hiitéventilatorok az ipar minden teriiletére.

Alacsony nyomasu ventilatorok
Kbzepes nyomasu ventilatorok
Ikerventilatorok

Forrd leveg8s ventilatorok akar 300°C-ig
Valtoztathaté fordulatszamu ventilatorok
Robbanasbiztos ATEX ventilatorok

Tovabbi termékeinkkel kapcsolatban illetve bévebb informaciokért kérjik keresse fel honlapunkat.

info@bergvillmed.hu +36 30 625 5172, +36 52 503 390 4032 Debrecen, Borbiro tér 3.1/3.



INNO-COMP CSOPORT

Multunk a jelenben

B
Finmmanii,

INNO-COMP

Kozép-Kelet-Eurépa elsé integralt polipropilén
kompaundalé cége, az Inno-Comp Csoport
torténetében Uj mérféldkohodz érkezett, ugyanis
2021-benfelavatasrakeriltazInno-Comp Mlzeum
elsé darabja, a 2020-ig hlségesen szolgalé 3-as
szamu keétcsigas kompaundald extruder. 20 év
és kozel 85.000 lzemora alatt tobb, mint 60.000
tonna alapanyagot gyartott, felUjitasa utan az
Inno-Comp Kft. tiszaujvarosi telephelyén kerilt
elhelyezésre. Ez a gép céglink torténelmének egyik

fontos része, kiallitasaval egyedili médon, a megbecsiilésnek allitottunk jelképet. 2022-ben a
muzeumot tovabb bovitjik egy Ujabb gyartosorral, amely 2021-ben kertlt leallitasra.

Biokompozit termékcsalad sikereres kifejlesztése

A tavalyi év egyik meghatarozd pil-
lanata a 2019 januarjaban elinditott
GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00528
szamu palyazatunk sikeres lezarasa, amely
egyben egy Uj biokompozit termékcsalad
kifejlesztését is jelentette. Uj termékeinket
lehetéséglink volt bemutatni szamos
elismert eseményen, mint példaul a
Friedrichshafenben megrendezett Fakuma

nemzetkdzi mdlanyagipari vasaron, ahol cégcsoportunk mar tobb éve jelen van, illetve a
svedorszagi Malmoben megrendezett Plastteknik Nordic kiallitason, amely a régié mianyag- és

polimeripari szakkiallitasa.

Szintén a 2021-es év sikere volt a TUV Austria altal hitelesitett OK Biobased tanusitvany
megszerezése, melyet a CS B0-3920 SF (80%PLA és 20% 6rolt barackmaghéj) kompaundunkra
kaptunk meg. Ez a tanusitvany a bioalapd muianyagok, biokompozit alapanyagok, valamint
késztermékek egyik fontos mindsitése. Mivel a termékiink BCC - ,biobased carbon content” -
tartalma 100%, igy 4 csillagot kapott, elnyerve ezzel a legmagasabb fokozatot.

INNO-COMP KFT.

H-3580 Tiszaujvaros, Vegyészek Utja 8.
Tel.: +36 49 542 084, Fax: +36 49 522 509
E-mail: innocomp@innocomp.hu
www.inno-comp.hu

ISO 9001 | 1SO 14001

| 1IATF16949  Redefining Trust



- ﬁ.“ ///

INNO-COMP

INNO-COMP GROUP

Our past in the present

Inno-Comp Group as the first integrated
polypropylene compounding company in Central
Eastern Europe has reached a new milestone in its
history, because the first piece of the Inno-Comp
Museum was inaugurated in 2021, the No. 3 twin-
screw compounding extruder, which had been
faithfully serving us until 2020. It produced more
than 60,000 tons of raw materials during 85,000
operating hours. After its renovation, the machine
is installed at the Tiszaujvaros site of Inno-Comp
Kft. This extruder is an important part of Inno-Comp’s history, by its exhibiting, in a unique
way, we symbolized appreciation. The museum will be further expanded in 2022 with another
production line, which was finished the production in 2021.

Successful development of a Biocomposite product family

One of the defining moments of last year
was the successful completion of our tender
No.  GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00528,
launched in January 2019. which also
meant the development of a new
biocomposite product family. We had the
opportunity to present our new products
at several international trade fair for
plastics processing, such as Fakuma in
Friedrichshafen, where our group has been
one of the exhibitors for several years, and Plastteknik Nordic in Malmd, Sweden, which is a trade
fair for the plastics and polymers industry in that region.

Another success of the year 2021 was achieved by the OK Biobased certificate certified by TUV
Austria for our CS B0-3920 SF (80% PLA and 20% ground peach seed shell) compound. It is an
important certificate for bio-based plastics, biocomposite raw materials and finished products.
The BCC - biobased carbon content- of our product is 100%, therefore our material has received
4 stars, this is the highest classification.

INNO-COMP KFT.

H-3580 Tiszaujvaros, Vegyészek Utja 8.

Tel.: +36 49 542 084, Fax: +36 49 522 509

E-mail: innocomp@innocomp.hu o
www.inno-comp.hu ISO 9001 | 15O 14001 | IATF16949  Redefining Trust



|

5 Taﬂl ( EI? www.storker.hu

“KOCH- ©

A KOCH sikere a tartéssagban rejlik!

h 4

ARSI NS  Kivalo minGség - Német precizités- Stabil moduléris kialakitas- IPAR 4.0 megoldasok

T6bb, mint 40 éve a piacon.

Kézponti alapanyagellatd rendszerek
Alapanyagszaritok

Felszivok

Kézvetlen szinezd egységek

Volumetrikus adagolé bemérd rendszerek
Gravimetrikus adagolo beméré rendszerek

2T
.Qv'

Keverbk

Kifinomult, felhasznalbébarat kijelzé és ellenérzé rendszerek

Fémkivalasztok

KEM-TOUCH szinezék adagolo Graviko gravimetrikus adagolo
TM6D felszivoval, Az3 adapterrel Uj MCGT vezérléegységgel

Egyszeri és rendkivil pontos volumetrikus « Az OPC-UAkommunikacios interfésznek
mesterkeverék adagolas. készonhetden a Gravikok teljes és egyszeri
Szines érintéképerny6s kijelzd. integralasa lehetséges a gyartasi folyamatokba.

Ethernet, modbus-TCP, stb. csatlakozasi
lehetéségek az adatfeldolgozo, illetve kdzponti
szamitégépekhez.

REGLOPLAS"®

Szerszamtemperalok,
vizhiité berendezések

Bizonyitott minéség, svajci precizitas!

Szabadalmaztatott, egyediilall6 megoldasok a vizk6képz6dés
minimalizalasa, szabadlyozadsi pontossdag novelése, illetve az élettartam
meghosszabbitdsa érdekében.

A | .
2 = VARIO rendszerek » Vezetd szerszamtemperalo6 gyarto.
- MULTIPULSE + Sokoldalu felhasznalas.
O MULTIFLOW rendszerek  + Uj fejlesztésii temperalék magas
JET Pulse hémérsékletii alkalmazasra olajk6zeggel
. e WATERCARE rendszerek 350 °C-ig, vizkozeggel 230 °C-ig.
3 1.£ L IPAR 4.0 megoldasok

A REGLOPLAS t6bb, mint 50 éve foglalkozik temperal6é berendezések fejlesztésével és gyartasaval.

Vevdink az egységek belizemelése, fejlesztése és hasznalata soran is magabiztosan tdmaszkodhatnak a Regloplas
szakértelmére és kiterjedt ismereteire.

——
MTF Magas minéségii szallitoszalag technolégia
A Technik 40 év tapasztalataval.

« szallitészalagok * konvejorok ¢ szeparalodobok ¢
magneses eréteres szallitas » nedvesitett szallitészalagok ¢
fémhalds szallitoszalagok {“ ‘

- Szabadalmaztatott szogben allithato szallitd
szalagok.

« Nagy teljesitményl bolygdmives hajtémivel
rendelkezd motorok.

o Széleskorl tipusvalaszték szallitas, szeparalas,
valogatas teriletén.

Legjobb szeparalasi eredmények.

Pontos beallitas esetén 100 %-ban garantalt
szeparalasi eredmény gorgés dobszeparatorok
esetén.



...-/E Gyors mianyagfré6ccsonté gépek, csucstechnologiaval
a csomagoléanyagok gyartasara.

Folyamatos innovacio.

A leggyorsabb gépek egyike a piacon.
Alegmagasabb minéségi szinvonal a gyors
mianyagfréccsontd gépek teriletén.

A legtdkéletesebb megoldas a csomagoldéipari
vékonyfall termeékek gyartasaban.

5 fé6 gépcsalddot fejlesztettek ki az alabbi termékcsoportok gydrtasara

- CRATE-LINE rekeszek, ladak - FOOD-LINE vékonyfall élelmiszeripari csomagoloanyagok
- POT-LINE viragcserepek - PLUS-LINE nagyméretl termékek.
- PAIL-LINE vékonyfalu vodrok, dobozok

& : A vilag egyik vezeté froccséntégép gyartoja 63-1250 kN
zaréer6 tartomanyban.

Spritzgiessautomaten

Mianyagfroccsonté gépek

« A kompakt, hosszu élettartami gépek pontosan,
energiatakarékosan és igy rendkivul gazdasagosan
UzemeltethetSek.

- Az 1968-as alapitasa 6ta tobb, mint 50.000
froccsonté gépet szallitott a vilag kilonb6zé orszagaiba.

» Német mindség, német precizitas, melyre a
“Made in Germany” jelzés a garancia.

- Energiatakarékos szervomotoros szivattyl meghajtas.

- Az energiatakarékos és dinamikus szervohaijtas akar
50%-o0s energiakoltség-megtakaritast eredményez.

+ Minden egyes megtakaritott kWh jelenleg 0,366 kg
CO2-kibocsatast csokkent.

« Uj LR5 kiszed§ robot.
« Ujfejlesztési, intellgens Procan ALPHA 4.
» Ipar 4.0 megoldasok.

-« BOY XXS - a Boy legkisebb froccsontégépe,
63kN zarberbvel.
» BOY 60E - froccsontés és fuvas egyszerre.

Uj fejlesztések
+ Uj specialis BOY 35E PRO modell kedvezményes aron. « Uj hibrid BOY miianyagfroccsontd gépek.
-« BOY XS és BOY XXS gépeknél a plasztikalasi teljesitmény Maximalis precizitas, £0,01 mm-en bellli
50%-kal névekedett. pontossag a befecskendezési folyamat

kapcsolasi pontjainak fenntartasa soran.



Hulladékfeldolgozas német minéségii berendezésekkel

PALLMANN Poriték, darélok, agglomeralok,
TOF PERFORMANGE IN SZE REDLGTION ujrafeldolgozasi technolégiak

Mianyagok poritdsa és agglomeralasa

A héérzékeny anyagokbdl és hdre lagyuld mianyagokbdl, -LLDPE, LDPE,
HDPE, PP, EVA, kemény PVC, gumi, PA és ABS- eléallitott finom porok iranti
igény folyamatosan noévekszik. A Pallmann poritdsos rendszerek
megbizhato, kivaldé min6ségld mianyag porokat allitanak eld.

A PALLMANN agglomeralé a legmegfelelébb gép az alabbi anyagok
feldolgozasahoz:

Szalak és szalagok Szigeteld anyagok

« XPS-lapok » Héformazé lapok

« Szényegek « Fdliahulladék, azaz
« PET- hulladékok mezdgazdasagi folia
- Ragasztofoliak « Osszetett anyagok.

WEIMA cég tobb, mint 40 éves gyartasi tapasztalattal rendelkezik.
Paratlan minéséget és csucstechnolégiat képvisel6 berendezések

shredding + briquetting a miianyag hulladékok feldolgozdsa teriiletén.

Shredderek, daralok

A berendezések szabadalommal védett V-rotor kialakitassal
rendelkeznek, amely lehetévé teszi nagy kapacitas elérését
a kemény mianyagok feldolgozasa teriletén.
Szabadalommal védett meghajtas-rendszer nagy
forgatonyomatékok eléréséhez és az energiatakarékos

Specialis rotor a foliak shreddereléséhez.

Szennyezett anyagok feldolgozasa esetén a rotor Vautid

kopasallo réteggel ellatva, extra kopasallo késekkel szerelve
keril beépitésre.

O STORICCEIR

Széleskori tevékenységeinkkel allunk a mianyag-, gumi-, hulladékfeldolgozé ipar és az élelmiszeripar rendelkezésére.

Munkatarsaink tobb évtizedes, széleskorli szakmai tapasztalata, megbizhaté tudasa garantalja megrendel6ink igényeinek
magas szinvonall kiszolgalasat.

« CSIGAK, HENGEREK, CSIGACSUCSOK felujitasa, « Mianyagfeldolgoz6 gépek alkatrészeinek felujitasa,
gyartasa. gyartasa.
- Bimetal hengerek gyartasa. « Muianyagfroccsonté gépek csukloszerkezetének

teljeskord feldjitasa.

Tovabbi tevékenységeinkrdl bévebb informacidkért kérjuk keresse fel honlapunkat.

Tel.: 36 (52) 531 670, 36 (30) 688 1052 www.storker.hu Email: info@storker.hu
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3D nyomtatott probatestek vizsgalata

3D nyomtatasnal nagyon fontos a megfelelé beallitasok kivalasztasa, mert ezek
nagymértékben tudjak befolyasolni a nyomtatott termékek mechanikai szilardsagat.
PLA (Poly-Lactic Acid) szalbol FDM/FFF (Fused Deposition Modeling/Fused Filament
Fabrication) tipusu nyomtatéval probatestek lettek kinyomtatva harom hémérsékleten,
két sebességgel, és két felépitési strukturaval. A probatesteken mechanikai, termikus és
optikai vizsgalatok lettek elvégezve. Az eredmények azt mutattdk, hogy a szalorientacié
hatasa a legnagyobb, a h6mérséklet hatasa kisebb, de jél kimutathatd, és nem egyértelmdi,
igy tovabbi vizsgalatokat igényel a sebesség hatasanak pontositasa.

For 3D printing, it is very important to choose the right settings, as they can greatly affect
the mechanical strength of the printed products. Specimens were printed from PLA (Poly-
Lactic Acid) fiber with an FDM/FFF (Fused Deposition Modeling/Fused Filament Fabrication)
printer at three temperatures, two rates, and two structures. The specimens were subjected
to mechanical, thermal and optical tests. The results showed that the effect of the fiber
orientation is the largest, the effect of temperature is smaller but well detectable, and not

clear, so further studies are needed to clarify the effect of rate.

Bevezetés

A 3D nyomtatds néven elterjedt gyors prototipusgyartas
napjainkra nemcsak egyre népszeriibbé, hanem egyuttal
elérhetébbé is valt. Mar nem csak nagyobb vallalatok
hasznalnak vizualis modelleket, funkcionalis prototipusokat,
gyors szerszamel6allitast [1], hanem maganszemélyek is
vasarolhatnak az elérhetd arral rendelkezé 3D nyomtatok
kozil, és igy sajat maguk is tudnak kiilonbozé dekor
termékeket, ajandéktargyakat eldallitani. A mindség azonban
ugyanolyan fontos, barmilyen tipust felhasznalasrol van szo,
ezért kiemelten fontos, hogy megvizsgaljuk a rendelkezésre
allé nyomtatok beallitasi lehetoségeit és természetesen az
adott berendezéshez hasznalhat6é nyomtatdéanyagokat is.
Tobb 3D nyomtatasi technologia koziil valaszthatunk, ezek
kozos lényege, hogy a legyartani kivant termék virtualis
modelljét a nyomtatd szoftvere rétegekre darabolja, majd
valamilyen eljarassal Ujra felépiti rétegrél rétegre [2]. A
kiilonb6z6 technologiak koziil az FDM (Fused Deposition
Modelling), vagy FFF (Fused Filament Fabrication)
névvel ellatott eljaras az, amit egyarant hasznal az ipar és
a maganszektor is, mert a gyartok kiilonbdzé mindségl és
adva a maganszemélyek részére is a vasarlasra, ami nagyban
hozzéjarult a 3D nyomtatas népszeriiségének noveléséhez.
Ennek az eljarasnak a lényege, hogy a feltekercselt hére
lagyuld polimer szal behuzd gorgdk segitségével jut el a
fitott nyomtatofejbe, ahol 6mledék allapotba keriil és a
favokan keresztiil a nyomtatdé a megadott helyre fekteti le
a megomlesztett szalat. Egy réteg elkészitése utan a talca
lentebb siillyed és a sikban szabadon mozgo fej elkezdi
lefektetni a kdvetkezo réteg szalait.

A legtobb nyomtatéhoz a gyartd felkinal egy ugynevezett
gyari beallitast, ami a nyomtatds szerintiik optimalis
mindségét biztositja, de természetesen van lehetdségiink a
paramétereket modositani. A nyomtatds homérsékletének,
sebességének a megvaltoztatasaval befolyasolni tudjuk a
korabbi és a friss rétegek kozotti hdatadast, ami befolyasolja
az Osszehegedési folyamatokat, a zsugorodast, és kristalyos
anyagoknal a kialakulo kristalyszerkezetet. Ugyanilyen
fontos, hogy a szalakbol milyen modon épitjiik fel a
terméket, milyen iranyokat, szalorientaciot alkalmazunk.
Ezeknek a paramétereknek a megfelelé6 megvalasztasaval
ndvelni tudjuk a nyomtatott targy mechanikai szilardsagat,
igy a mindségét ¢és az esztétikajat is.

A nyomtatashoz tobbféle alapanyag all a rendelkezésre,
az FDM/FFF technologia egyik kiemelkedd anyaga a
PLA (Poly-Lactic Acid), a politejsav. A PLA részben
kristalyos, hdre lagyuld poliészter, biopolimer, ami azt
jelenti, hogy természetes anyagokbol allithato eld, és ipari
koriilmények kozott, magas paratartalom és hémérséklet
mellett komposztalassal biologiailag lebomlé polimer.
Koérnyezetvédelmi megfontolasbol, valamint j6 mechanikai
tulajdonsagai (60 MPa hiizoszilardsag, 3 GPa rugalmassagi
modulus) miatt elterjedt nyomtat6 alapanyagga valt. [3-7]
Jelen cikkiink korabbi vizsgalataink eredményein alapul [8,
9], amelyekben kereskedelemi forgalomban kaphaté PLA
nyomtatoszalbol, kiillonbozé nyomtatasi paraméterekkel
késziilt probatestek vizsgalatat végeztiik el, arra keresve
a valaszt, hogy a kiilonbdz6 nyomtatasi homérsékletek,
sebességek ¢és ¢épitési orientaciok alkalmazasa hogyan
befolyasolja a mechanikai tulajdonsagokat és a kristalyos
szerkezetet.



MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022 63
Kisérleti rész A toretfeliileteket Keyence  VHX-2000  digitalis

1.1. Alapanyag

A nyomtatoszalak koziil a vizsgalatokhoz a Bitshapes
Webaruhaztol rendelt Philament 1,75 mm atmérdjii, zold
szinli PLA szala lett kivalasztva. [10]

1.2. Nyomtato

Anyomtatashoz a Neumann Janos Egyetem Innovativ Jarmiivek
és Anyagok Tanszék Mianyagfeldolgozd kutatdcsoport
Craftbot PLUS tipusi FFF technologiaval mikoédo 3D
nyomtatdjat hasznaltuk. A nyomtaté X és'Y iranyban 4 mikron,
Z iranyban 2 mikron pontossaggal tud mozogni, a rétegek
vastagsaga 50 és 300 mikron kdzott allithatd. A nyomtatasi tér
alapteriilete 250x200 mm, magassaga 200 mm. A nyomtat6 1,7
mm atméroju szalat képes feldolgozni, a maximalis nyomtatasi
sebesség 200 mm/s, és a nyomtatofej fuvoka atmérdje 0,4
mm. Az elérheté maximalis hdmérséklet a nyomtatofej esetén
250°C, a nyomtatotalcanal pedig 110°C. [11]

1.3. Nyomtatasi paraméterek

A vizsgalatokhoz két kiilonbozé felépitési struktara, két
nyomtatasi sebesség, ¢s harom nyomtatasi hdmérséklet lett
kivalasztva. Az els0 strukturanal az egyik réteg megegyezik a
probatest hossztengelyével, a masik merdleges ra, igy épitve
fel a vizsgalandé darabot, elnevezése 90°-o0s orientacid. A
masodik struktiranal az egyik réteg 45°-0s, a ra kovetkezd
erre szintén merdleges, elnevezése 45°fokos orientacio. A
két sebesség 40 és 60 mm/s. A harom hémérséklet pedig
205, 215 és 225°C volt.

Egy beallitasbol 6t darab szakitd és ot darab {it6-hajlito
probatest keriilt nyomtatasra, vizsgalati keresztmetszetiik
4x10 mm. A beallitdsok elnevezése tartalmazza eldszor
az orientaciot, majd azt kdveti a sebesség, végiil pedig a

s
s

205°C-on gyartott probatest jelolése pedig 45-40-205.
A két nyomtatasi struktura az 1. abran lathato.

1. abra. Nyomtatasi strukturadk, a) 45°, b) 90°

1.4. Vizsgalati eljarasok

A nyomtatott probatesteken szakité és Charpy iit6-haj-
litd vizsgalatokat végeztiink szobahémérsékleten. A szaki-
tovizsgalatot Instron 3366 univerzalis vizsgaloberendezéssel
végeztiik, 50 mm/perc vizsgalati sebességgel [12]. A Charpy
ité-hajlitdé vizsgalatot Ceast Impactor II-vel végeztik, a
kalapacs energiaja 5 J volt [13].

mikroszkoppal vizsgaltuk.

A PLA olvadasat-kristalyosodasat TA Q200 hdaram fluxusos
DSC (Differential Scanning Calorimetry) berendezéssel
vizsgaltuk. A berendezés kalibralasa Indiummal torténik.
A mintak tdmege koriilbeliil 5 mg volt. A vizsgalat soran
alkalmazott nitrogén 0blitégaz 50 ml/perc sebességgel
aramlott. A 30 és 200 °C kozotti homérséklet tartomanyban
a melegités és hiités sebessége 20 °C/perc volt.

A mérések a Neumann Janos Egyetem akkreditalt
Anyagvizsgal6 és Méréstechnikai Laboratériumaban voltak
elvégezve. [14]

Eredmények és kiértékelés

2.1. Mechanikai vizsgalatok

Az 1. tablazatban lathatébak a kiillonb6z0 nyomtatasi
beallitasok soran mért mechanikai vizsgalatok atlag és
szoras eredményei.

Minden abran a hatasok konnyebb elemzése miatt kiilon
ki lettek emelve a valtozasok. A 45 és a 90°-os orientacio
mindig elkiiloniilt egymastol, igy ezek kiilonbdzé szind
kerettel vannak jeldlve, piros szinnel a magasabb szilardsagi
értékek, kékkel az alacsonyabbak. A homérséklet novelése
esetén hosszl, enyhén emelked6 iranyu piros nyil jelzi a
szilardsag novekedését, kék, enyhén csokkend iranyl nyil
a szilardsag csokkenését. A nyomtatasi sebesség hatasa
fiiggdleges rovid nyilakkal lett jeldlve. Ha a sebesség
novelése szilardsag novekedést okozott, akkor a piros szinii
nyil felfelé mutat, ha ez éppen szilardsag csokkenést okozott,
akkor a kék nyil lefelé fog mutatni.

A 2. abra szemlélteti az iit6-hajlito szilardsag valtozasat
a homérséklet, az orientdcid és a nyomtatasi sebesség
fiiggvényében.

2. abra. Charpy iito-hajlito szilardsag valtozasa [8]

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a 45°-0s
orientacio alkalmazasaval nagyobb {it6-hajlito szilardsag érhetd
el, rugalmasabban viselkedik, mint a 90°-os, és jol lathatdan el is
kiiloniil egymastol a két struktira. A 90°-os orientacio esetén a
hémérséklet €s a sebesség ndvelése kismértékben csokkentette
az Ut6-hajlitd szilardsagot, mig 45°-nal a paraméterek
novelésének hatasa nem egyértelmii, de a tendencia ndvekvo,
bar ennek igazolasara tobb, kiilonbozd homérsékleten valo
nyomtatas eredményeire lenne még sziikség.

A 3. dbra mutatja a hiz6 rugalmassagi modulus valtozasat
a homérséklet, a nyomtatasi sebesség, €s az orientacio
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Charpy tit6-hajlito - L. fr 4,
Nyomtatasi paraméterek rSI;}illélrdsélgJ Humz: dﬁizlEnMa;Zgl Szaklt[oN?Iz)g]a rdsag Szakadasi nyulas [%]
[kJ/m?]
45-40-205 21,1+1,8 1646+30,8 51,3+£3,8 3,9+0,33
45-40-215 22,6+0,9 1684+23,2 55,4+1,9 440,07
45-40-225 21,9+1,4 1684+23,2 5542 4,1+0,09
45-60-205 22,6+1,3 1738+239,3 52,1+1 3,8+0,22
45-60-215 22,3422 17384+239,3 54,8+0,7 3,7+0,07
45-60-225 23,04£3,2 1792+190,9 55,6+1,6 3,9+0,11
90-40-205 19,5+7,6 195242492 48,1+1,5 3,5+0,22
90-40-215 19,4+1,3 2161+66,2 47,4+1,2 3,3+0,12
90-40-225 18,7+2,4 2189+91,7 50+1,4 3,4+0,08
90-60-205 18,7+1,0 2154+65 4 46,5+0,9 3,3+0,07
90-60-215 18,9+0,7 2246+110,5 48,4+1,3 3,4+0,07
90-60-225 18,4+2,2 2362+51,3 48,9+0,7 3,3+0,09
1. Tablazat. A mechanikai vizsgalatok eredményei [9]
fiiggvényében.

3. abra. Huzo rugalmassagi modulus valtozasa [8]

A rugalmassagi modulus valtozasa jol illeszkedik az {it6-
szilardsag eredményeihez, a 90°-os orientacio alacsonyabb
fajlagos titdmunkaja ridegebb viselkedésre utalt, és ezt
a kapott magasabb rugalmassagi modulus értékek jol
igazoljak. A paraméterek koziil a homérséklet és a sebesség
novelésével is minden esetben ndvekszik a rugalmassagi
modulus.

A 4. abra szemlélteti a szakitdé szilardsag valtozasat a
hémérséklet, az orientdcid ¢és a nyomtatasi sebesség
fiiggvényében.

ki

4. abra. Szakito szilardsag valtozasa [8]

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a 45°-o0s
orientacio alkalmazasaval nagyobb szakito szilardsag érhetd
el, mint 90°-0s esetén, és a két struktura jol lathatoéan el is
kiiloniil egymastol. A hémérséklet ndvelése minden esetben
novelte a szakitdo szilardsagot, de a sebesség novelése
mar nem egyértelmii. A 215°C-on nyomtatott probatestek
eredményei kiilonboznek a masik két homérsékleten
meért értékektdl, igy tobb, kiilonb6z6 hémérsékleten vald
nyomtatds eredményeire lenne még sziikség a scbesség
hatasanak pontosabb igazolasara.

A szakadasi nyulas eredményei alapjan az allapithatd meg,
hogy a valtozasok annyira kismértékiiek, tized milliméterek
csak azeltérések, hogy a vizsgalt paraméterek valtoztatasanak
a hatasa a szakadasi nytilasra nem szamottevo.

2.2. A DSC és a mikroszkopi vizsgalatok eredményei

Az 5. abra a 45-40-205 jelzésti probatest DSC gorbéjét
mutatja. Minden minta DSC gorbéje hasonlo alakt volt, a
kielemzés soran kapott értékekben csak kisebb kiilonbségek
voltak.



MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

65

it Elow (50

5. abra. A 45-40-205 jelzesii probatest DSC gorbéje [9]

Az 5. abran az els6 valtozas a 60°C koriili iivegesedési
hémeérséklet (Tg). A Tg atmeneten megjelent cstics jelentds
mennyiségi befagyott belso fesziiltségrol arulkodik. Ezutan,
a homérséklet tovabbi ndvelésekor hidegkristalyosodas
kovetkezett be, ami a tal gyors lehiilés eredménye.
A nyomtatds soran bekovetkezd gyors lehillés miatt a
kristalyok nem tudtak kialakulni. A Tg homérséklet felett
megindul a szegmens mozgasa és az anyag létrehozta a
hianyzo6 kristalyos fazisokat. Amikor eléri az olvadaspontot,
minden kristalyos fazis, mind a hidegkristalyosodas soran,
mind az eredetileg, nyomtatas soran kialakult kristalyos
fazis megolvad. A gorbék kiértékeléséhez Universal
Analysis szoftver volt hasznalva. A szoftver eltavolitotta a
hidegkristalyosodas olvadashgjét a teljes olvadashobol, hogy
megkapja a nyomtatas soran keletkezett eredeti kristalyos
fazis mennyiségét. Az olvadashék elemzésébdl az dertilt
ki, hogy a valtozas olyan kismértékii, hogy a nyomtatasi
paraméterck hatésa a kristalyszerkezetre nem jelent6s.

A mikroszkopi képeket a 6. és a 7. abra mutatja. Mindkét
abran a 90°-os orientacié torési feliiletei lathatéoak az
itévizsgalatok utan. Azért ez az orientacio lett kivalasztva,
mert ott jobban bemutathatok a valtozasok. A 6. abra a 40
mm/s nyomtatasi sebességgel késziilt mintakat, a 7. abra a
60 mm/s nyomtatasi sebességgel késziilt mintakat mutatja.
A képek ugy lettek elforgatva, hogy a nyomtatott minta alja
a bal oldalon, a teteje a jobb oldalon legyen. A szomszédos
a, b és ¢ képek a homérséklet ndvelésének hatasat mutatjak.

6. abra. Mikroszkopi képek a 90-40-205(a)-215(b)-225(C)
probatestekrol [9]

#

7. abra. Mikroszkopi képek a 90-60-205(a)-215(b)-225(c)
probatestekrdl [9]

A mikroszkopi képek azt mutatjdk, hogy a nyomtatas
soran a minta aljan 1év6 szalak dsszeolvadtak, ami a fiitott
nyomtatoasztal hatasa, de ez a hatas csak néhany rétegig tart.
A szalak kozotti hézagok a minta koriilbeliil felétdl jelennek
meg, és ahogy egyre tobb réteg keriil egymasra, ugy n6 arések
mérete. 40 mm/s nyomtatasi sebességnél a szalak kozotti
hézagok mérete a nyomtatasi homérséklet emelkedésével
fokozatosan csokken. A magasabb homérséklet eldsegiti,
hogy a szalak jobban megolvadjanak, és ezaltal homogénebb
szerkezet alakuljon ki. Ha a sebességet 60 mm/s-ra noveljiik,
a szalak kozotti hézagok csak kismértékben csokkennek, igy
a hémérséklet emelkedés pozitiv hatdsa nem érvényesiil
gyorsabb sebességnél.

Osszefoglalas

A mérési eredményekbdl az allapithatdé meg, hogy az
alkalmazott valtoztatasok, 45°-0s ¢és 90°-0s ¢épitési
orientacio, 40 és 60 mm/s-os nyomtatasi sebesség és 205,
215, valamint 225°C-os nyomtatasi hémérséklet koziil a
legnagyobb befolyasol6 hatasa az épitési struktiiranak van. A
45°-o0s szalorientacio a huzo rugalmassagi moduluszon kiviil
minden esetben magasabb értékeket mutatott, nagyobb iit6-
hajlit6é szilardsaggal, nagyobb szakitod szilardsaggal ¢és bar
kismértékben, de nagyobb szakadasi nyulassal rendelkezett.
A homérséklet valtoztatds volt a kovetkezd paraméter,
aminek a hatasa a legtobb esetben egyértelmiien kimutathatod
volt. A nyomtatasi hdmérséklet ndvelése a szakitod vizsgalat
eredményeit pozitivan befolyasolta, tehat a magasabb
nyomtatasi homérséklet hatdsara a szalak Osszehegedése
javul, ezt a mikroszkopi képek is alatamasztottak, és igy
a huzodigénybevételnek jobban ellen tud allni a nyomtatott
termék. 45°-0s szalorientacid esetén kismértékben, de az
it6-hajlito szilardsagra is noveld hatassal van. Ez talan annak
is koszonhetd, hogy a 45°-0s orientacional a huzomodulus
csokkent, ami igy az uitészilardsag javulasat eredményezi.
A nyomtatdsi sebesség valtoztatdsanak a hatdsa a
legtobbszor nem volt egyértelmii, csak a rugalmassagi
modulus esetén volt kimutathatd, hogy a sebesség novelése
noveli a rugalmassagi modulust, a tobbi esetben tovabbi
mérésekre lenne sziikség a pontos hatas igazolasahoz. A
mikroszkopos képek alapjan azonban a szalak kozotti jobb
0sszehegedés csak lassabb nyomtatasi sebességgel érheto el,
vagy legalabbis ekkor érvényesiilhet a magasabb nyomtatasi
hémeérséklet pozitiv hatésa.

Osszeségében tehat elmondhatd, hogy a szilak Osszehe-
gedéséért leginkabb felelés paraméterek, mint a hémérséklet
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és a sebesség csak kismértékben valtoztatta meg a mecha-
nikai tulajdonsagokat, sokkal jelentdsebb a hatdsa az épitési
strukturanak, szalorientacionak. Nagy valoszinliség szerint a 45°-
os orientacio esetén a szalak részben fel tudjak venni a probatest
hossztengelyével megegyez6 és arra merdleges terheld erdket
is, mig a 90°-o0s orientacid esetén a hossztengelyre mer6legesen
elhelyezkedd szalak mind {it6-, mind hiizéigénybevétel esetén
konnyen, hamarabb elvalnak egymastol, és a termék szilardsagat
inkabb a hossziranyl szalak biztositjdk. Ennek igazolasara
tovabbi vizsgalatokra van sziikség.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a kutatds tamogatasaért, amely
az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,, A kutatasi potencial
fejlesztése és bovitése a Neumann Janos Egyetemen”
palyézat keretében valosult meg. A projekt a Magyar Allam
¢és az Europai Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében
valésul meg.
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Autdipari gumi alkatrészek

Gumitermékeinket EPDM, SBR, NBR, HNBR, NR, Q-SZILIKON, CR, ECO és FKM alapanyagokbdl allitjuk elé.

A rugalmas partner.

M(szaki gumi és mUanyag termékek gyartasa 1993 6ta a megrendel6k
igénye szerint.

“O“ gydrlk, karmantyuk, lapos témitések

gumirugd elemek, gumibakok, Utk6zék, fémes gumitermékek
extrudalt tomité profilok - habositott valtozatban is

ipari klimaberendezések és zar6 szelepek tomitése

lampatestek tomitései, haztartasi gépek tomitései és gumialkatrészei

. B

B&S Elastic Gumi és Miianyagipari Kft
H-6067 Tiszaalpar Katai sor 41. (Pf.: 1) | Tel:+36-76-424-189, +36-76-598-806 | www.bselastic.hu | bselastic@t-online.hu
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Képviselt markaink

TOSAF COLOR SERVICE szinezékek
A piacon egyedilalld UNIVERZALIS, és
polimerspecifikus bazisu szinezékek barmilyen alapanyaghoz
o Versenyképes arak1kg-tol tobb tonnaig
* Flitter, gyongyhaz, neon-vilagito, lézer, UV allo,

-
v

COIOI‘ .@ antisz/ta}tiza:llc’?, csu/sz/taté, formalevélaszté, magnesezhetd,
service: mattitd, paratlanito stb. adalékok
v e Az Onelképzelésének megfeleld egyedi szinarnyalat
V ingyenes beallitasa

» Raktaron lévg szineink akar 4, egyedi szinek akar
10 munkanap alatti kiszallitasa

ALLOD TPE alapanyagok

TPE-SEBS, SEPS, SBS anyagok Shore-A 0o-t0l
Shore-D 65 keménységig

e KitinGidgjaras-, olaj-, sav-, UV-, 6zonalldsag,
egyszer( feldolgozhatdsag

e Tapadasmodifikalt anyagok az 6sszes polimerhez,
valamint Uveghez és fémhez

TRAMACO kémiai habosito anyagok

PVC—lemezek, csovek és profilok, gumik,
expandalt/térhalositott poliolefinek struktdra-hab
froccsontéséhez, direkt gazositasu hablemezek és
froccstermékek nuklealasahoz

» Csigatisztitok

RAL kartyak
* Nemzetkozileg egységesitett szinlapok és kartyak

EARBEN * Klasszikus, design és digitalis szinkészlet
* A hazai piacon a legkedvez6bb arak

<
‘ Interdist Kft.

2013 Pomaz, ICO it .
+36 26 322 546
+36209609061

office@interdist.hu
www.interdist.hu
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Homokpolimerek

Mai életvitelink hatalmas mennyiségli miianyag hulladék keletkezésével jar, amelynek
felhalmozédasa egyre nagyobb problémat jelent. A homokpolimerek egyik f6 6sszetevéje
épp ez a ,hulladék”. A technoldgia segitségével eléallitott termék rendkiviil esztétikus és
strapabiré. Kérnyezettudatos létiink elengedhetetlen feltétele, hogy minél t6bb hasonlé

technolégia valjon széles kérben ismerté, és elérhetévé.

Today’s lifestyle entails a huge amount of plastic waste, wich is becoming more and more
problematic. One of the main components of the sand polymer is exactly this waste. The
products produced by the technology is extremely aesthetic and durable. Environmentally
essential for our existence, that more similar technology become widely known and available.

A probagyartas sorankidolgoztunk egy ipari méretii termelési
rendszert, mely modularis jellegli. Toérekedtiink a magasfoku
automatiza-lasra és szamitogépes rendszerszeriranyitasra.
Természetesen fejlesztéseink folyamatosak.

Homokpolimer Béta alapiizem bemutatasa
A gyartésor alapmodulja 2 db. homokszaritobol, 2
db. 6mledékképzobdl és 4 db. hidraulikus présbol all.
Folytatasukban a szocialis blokk talalhat6. A termelési

volumen nagysagatol fliggéen ezeket egymas mellé lehet
illeszteni. A két oldalhajo a raktarakat és a gépészeti
helységeket tartalmazzak. Méreteik az lizem méretével nem
kell, hogy aranyosan nodvekedjen, inkabb az alapanyag,
illetve kész termék be/ki szallitasanak gyakorisagat kell
stiriteni. A fej részben irodak alakithatok ki.

A termelési folyamat igy néz ki, hogy a homlokrakodos abba
a homokszaritoba rak 1-1 kanal homokot, amely jelz6fénye/
mobil hivdja ezt jelzi. A homok bunkerek tltottségi szintjét
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mérdcellak érzékelik. A homokszaritok kimeneti oldalan
a szarat homok a ladakocsikba keriil, amelyek mérdcellas
dokkoloban talalhatok és telitettségi szintjiik vezérli a
homokszaritok miikddését. A ladakocsik homokjat stritett
levegd segitségével juttatjuk fel az omledékképzo garatja
felett levé adagold egységbe, amely szintén mérdcellakon
helyezkedik el.

A targoncas a big bag polimer zsdk mérleg cellakon allo
dokkoldjanak hivasara (optikai/mobil jel) kiviszi a zsakot
az 6mledékképzohoz. A polimer is siritett levegdvel jut az
adagolo egységbe.

A pignet adagolot nagyon ritkan kell tolteni, amely a
homok ¢és polimer adagolon van elhelyezve. Toltési igényét
vizualisan lehet mliszak kezdetén ellendrizni.

Az Omledékképzd szintén mérlegeellara van épitve. A
toltési folyamatot ugy hataroztuk meg, hogy sok kicsi
toltetet alkalmazzunk, mert igy a homok-polimer-pigment
kiilon Osszekeverése elhagyhatd. Ennek értelmében az
omledékképzo 1-2 kg-os adagokban kapja az automatikusan
kimért alapanyagokat. Ennek litemét az elvett dmledék
mennyisége hatdrozza meg, vagyis a termék kibocsajtas
mértéke automatikusan vezérli a bemeneti oldalak
intenzitasat, teljesitményét. fgy abszolult homogén termék-
mindség garantalhato.

setral’

Miianyaggyartok részére specialis kenéanyagok
és karbantartasi termékek

Magas homérsékletet tiiré kenSanyagok 300°C-ig
Tisztitd zsirtalanito szerek
Formalevalasztok, szilikonmentes is
Korréziévéds anyagok
viasz- €s zsirbazistak

Teljes kendanyag €s karbantartdsi termék paletta NSF H1
regisztrdlt termékekbdl az élelmiszer csomagold anyagot
és orvosi eszkozoket gyartok részére.

Informéacio, szakmai tanacsadas:

HBH Kft. Setral képviselet
1161 Budapest, Gyorgy utca 35.
E-mail: hbh@hbh.hu
Fax: +36 1 221 3461
Mobil: +36 20 355 2147

Az operator az 6mledéket a présbe teszi, majd a pihentetore.
A csomagolé ember pedig raklapozza ¢és pantolja. A
targoncas raktarba viszi.

A fenti lizem évente ~ 3.200 t miianyag hulladékot képes
feldolgozni, amely pl. 210.000 m? jarolap ( 9 lap /m?)
eléallitasat jelenti. Miszakonként 16 f6 és max. 500 kW/éra
energia felhasznalasa mellett.

A csarnok hasznalati melegvizellatasa és fiitése a hulladékho
felhasznalasaval megoldhato.

Az Innopress Kft-t a kdrnyezettudatos szemlélete inspiralja
a technologia elterjesztésében ¢és fejlesztésében. Cégiink a
homokpolimer technoldgia tovabb fejlesztésével és a gyartas
eszkozeinek eldallitasaval, forgalmazasaval foglalkozik.
Az cloallithatd termékek skalaja a présszerszamok
sokféleségétdl fiigg, amelyek igény szerinti elkészitését is
tudjuk vallalni. A folyamatos fejlesztésnek kdszonhetden a
kozeljovoben tjabb homokpolimer termékek megjelenése
varhato, a kiilonb6z6 felhasznalasi céloknak megfelelden.

Gubek Tibor - iigyvezetd igazgato
Innopress Kft.
www.innopress.hu
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IPARI ELEKTROMOS FUTOELEMEK
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Palastfitések, keramia betétes palastfiitések
Lapfiitések, specialis flitések
Hbéérzékeldk, hofokszabalyzok
Tobbcsatornas héfokszabalyzd egységek
Bedmlofltések, csoflitések
gyartasa - javitasa
HITZE BT - H - 1211 Budapest, Tekercseld u. 3/A.

Telefon: +36 20 924 9781 « +36 20 941 6872
www.hitze.hu ¢ info@hitze.hu

Telefon: +36 1 425 2833 + Fax: +36 1 278 2670
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MOULD CLEAN &
SAFE SERVICE

TEMPERALO ES
FOLYADEKHUTO
SYANCYAS 2\

Froccsontd és nyomasos ontd szerszamok,
formak szakszer( tisztitasa (savazas)
passzivalasa, igény szerinti tarolasa.

A termelésbdl kikerulé szerszamokat
telephelytnkre begydijtjlk, tisztitasuk utan
raktarunkban kedvezményesen taroljuk
ameddig nincs rajuk ismét szikség.
Hianypétlé komfort szolgaltatas termelé
cégek részére - bizzak rank a piszkos munkat!

Folyadékhité készulékek és
szerszamtemperalok szakszervize. Gyori
szervizpontunkon vallaljuk ezeknek az
eszk6zoknek a teljeskori karbantartasat,
tisztitasat, javitasat. Szerszamtemperald
alkatrészek széles valasztékban.
Elsésorban sajat markaink, illetve az EU
gyartmanyok javitasat vallaljuk!

FOLYADEKHUTOK
BERBEADASA

160 MW bérflottaval allunk
Ugyfeleink rendelkezésére!

Ipari folyadékh(ité készulékek bérbeadasa.
Koltségként elszamolhato,

nincs lekotott téke.

Raktarrol szallithaté készulékek széles
valasztékban 4 kW -1000 kW
hitételjesitménnyel.

HUTORENDSZEREK
TERVEZESE ES
KIVITELEZESE,
HUTESTECHNIKAL
SZOLGALTATAS

Kulcsrakész szolgaltatas az otlettdl a
méretezésen, gépészeti tervezésen,
teljeskoru kivitelezésen keresztul a
belzemelésig. Csérendszerek épitése,
vizgéphazak kialakitasa, hécserélék,
vizlagyitok, vegyszeradagolé allomasok,
légtechnikai berendezések (légkezeldk,
fan-coil) telepitése.

Szivargasvizsgalat és kotelezd
karbantartas, Nemzeti Klimavédelmi
Hivatal felé torténé adminisztracio

Automata vegyszeradagolé dllomasok
telepitése.

Biocid, korréziégatlé inhibitor, pelyhesitd
vegyszer.
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Tisztelt Vevoink, Partnereink! Hisszlik, hogy az ALBIS PLASTIC Kft. Sandor
csatlakozasaval tovabb erdsiti pozicigjat a

Orémmel tajékoztatjuk Onoket, hogy 2022. magyar piacon! Céglink hosszu tavu partneri

februar 1-t6l az ALBIS PLASTIC Kereskedelmi Kft. kapcsolatokra torekszik mind vevéi, beszallitoi

lgyvezetdi tisztségét Suhajda Sandor tolti be! és partnerei tekintetében!

Személyében egy olyan tapasztalt és motivalt We drive polymer distribution.

vezet6t Gdvozolhetiink, aki 20 éve tevékenykedik Easy, smart, passionate.
a mdanyagiparban, szamos kereskedelmi poziciot

toltott be ez id6 alatt, kdztik, tébb, mint 10 évig,

értekesitési és marketing vezetdje volt egy magyar, ~ Udvozlettel:

nemzetkdzi piacokon is aktiv, kompaundalo ALBIS PLASTIC Kft.
Suhajda Sandor vallalatnak. albis.com
) N8RS on Vel Mocom gl S5 DwiPAe  alphagary  AMPACST.
GEL  muse,. _wiwapes Opee AMBA  (SIPOL WO,  pmmm (fa

{ GRAVIMETRIKUS ALAPANYAG KEVERO, és KOZPONTI ANYAGELLATO RENDSZER
g 3 ezer fonna - 75 ezer tonna/év kapacitdssal
BELTERI SILOK, BIG-BAG KITAROLO ALLVANYOK

KORONA KISULESES FELULETKEZELOK METALIZALT FOLIAHOZ IS
ANTI SZTATIZALOK ATEX-es KIVITELBEN IS
SZILIKON CSOVEK d= 80 - 250 mm-ig

KUNDIG I FOLIA - és LEMEZ VASTAGSAG MEROK, VASTAGSAG SZABALYOZOK

The Gauge Manufacturer for Film Extrusion - .o

ZAMBELLD rigutiory sr - 4 - 2t N I 2
= : I‘} EGY és KETCSIGAS EXTRUDER HAJTOMUVEK, TOSHIBA FORDULATSZAM SZABALYOZOK

(!

H-2000 Szentendre Sztaravodai it 98/a
rI!I-IJ INNELTRADE Kift. tel: 06 26 505 307 @ e-mail: info@inneltrade.hu @ www.inneltrade.hu
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A Polifoam Kft. kapacitasbovitéssel reagal
az uj kihivasokra

A Polifoam Miuanyagfeldolgoz6 Kft., mint a japan
tulajdonban 1évé Trocellen Csoport tagja a kozép-kelet-
eurdpai térség vezetd térhalositott habalapi megoldasokat
kinalé vallalata.

Az alapitastol eltelt csaknem négy évtized alatt fogalomma
valo Polifoam termékeket rugalmassaguk, hatékony
energia- ¢és rezgéselnyeld képességiik, kivalo szigeteld
tulajdonsaguk, tartéssaguk, valamint jo ar-érték aranyuk
révén széles korben alkalmazzak a sport és szabadidd
agazatban éppugy, mint a csomagolastechnikaban, az
autoiparban, valamint az épitdiparban és a gépészetben.
Az emlitetteken kiviil szamos egyéb felhasznalasi teriiletre
kinalunk innovativ megoldasokat. Széles termékportfolionk
lehetéve teszi a felhasznalok szamara, hogy hatékonyabban
és biztonsagosabban sportoljanak, élvezetesebb legyen a
szabadidés tevékenységiik, csendes, komfortos otthoni és
munkahelyi kornyezetben lehessenek. Ipari felhasznalasra
tervezett, az egyedi igények figyelembevételével kialakitott,
magas mindségli termékeink fentarthaté megoldast nyujtanak
igyfeleink szamara, barmely iparagban is tevékenykednek.
A Polifoam Kft. kdzponti irodaja, f6 habgyarto és feldolgozo
iizeme Budapest IX. keriiletében talalhato.

2021 tavaszan keriilt atadasra a Polifoam Kft. uj gyaregysége
a Budapest vonzaskorzetében talalhato Dabason. A
z6ldmez06s beruhazasként épiilt j gyaregység a habgyartas
egyedi kovetelményei szerint keriilt megtervezésre ¢és
kialakitasra. Az 10j lizemben késziilo termékek elsGsorban
a Trocellen Csoport Sport Uzletaganak termékportfolio
bovitését szolgaljak, mivel a folyamatosan valtozo
sportolasi szokasok a sporteszkozok esetében is sziikségessé
teszik az uj termékvaltozatok kialakitasat. A technologiai
ujitasoknak koszonhetéen tovabb tudjuk csdkkenteni
innovativ megoldasaink kdrnyezeti terhelését a gyartasi
folyamatok kezdetétdl a termékek teljes életciklusan
keresztiil. Az 10j gyaregység biztositotta megndvelt

habgyarto ¢s feldolgozo kapacitas lehetdvé teszi a Polifoam
Kft. szamara, hogy szélesebb termékportfoliot kinaljon,
szorosabb partnerkapcsolatokat alakitson ki és egyben
jelentdsen novelje értékesitését. A kapacitas bdvitése a
Trocellen Csoport tobbi vallalata és iizletaga szamara is
lehetéséget kinal a késébbiekben a termékfejlesztésre és a
kinalatbdvitésre.

A Trocellen Csoport Autoipari Uzletiginak 1 feldolgozo
lizemeszintén2021-benkezdte megmitkodésétaBudapesthez
kozeli Dunaharasztiban. Az Autoipari Feldolgozé Kozpont
lehetéveé teszi, hogy megnovelt kapacitassal, hatékony
termelést lehetévé tevd technologiaval, az autdipar szigort
szabvanyainak megfeleld megoldasokat kinaljunk. A
modern eszkdzparkkal felszerelt habfeldolgozd iizemiink
innovativ termékek eldallitasaval jarul hozza a hatékonyabb,
fenntarthatobb és gazdasagosabb kozlekedési lehetdségek
megvalositasahoz. A fejlett gyartasi folyamatoknak
koszonhetéen a Trocellen Autoipari Uzletdga képes lesz
még jobban kielégiteni az egyre ndvekvd piaci igényeket
¢és az autoiparban is tapasztalhato egyre magasabb mindségi
kovetelményeket az elkdvetkezd idoszakban is.

A Polifoam Kft. stabil és megbizhato munkaltatd, ahol
nemzetkdzi munkakornyezetben, kellemes légkdrben
dolgozunk egyiitt. A technologiai fejlesztések mellett
vallalatunk sikereihez elsdsorban munkatarsaink elkdtelezett
¢és szakeértd tevékenysége jarul hozza. Nagyra értékeljik és
megbecsiiljiik kollégaink eréfeszitését €s magas mindségii
munkajat.

Az U Uzemek megnyitasaval parhuzamosan szamos
pozicioba kereslink 0j munkatarsakat. Ha szeretne egy
dinamikusan fejlédé vallalatnal dolgozni ahol a munka
uj iranyokat ¢és kihivasokat jelent, akkor a Polifoam
Kft. a megfeleldé munkahely az On szdmara. Kérjiik, a
oldalon

www.polifoam.hu/karrier/
pozicidinkrol!

PSLIFOAM

érdeklédjon  nyitott

~

Polifoam Miianyagfeldolgozo Kft.
Trocellen Csoport
www.polifoam.hu  www.trocellen.com
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A Nexam Chemical/Plasticolor
bemutatja a reaktiv ujrahasznositast —-
az ujrahasznositas jovoje

Minden évben tobb szaz millié tonna miianyagtermék készill, jelenleg mégis csupan ezek
téredéke keril ujrahasznositasra. Szamos kezdeményezés célozza ennek az aranynak
a novelését, példaul az Eurdpai Unidnak a mlianyagokkal kapcsolatos stratégiaja, mely
azt irdnyozza el6, hogy 2030-ra minden mianyag csomagolas valjon ujrahasznosithatéva
vagy Ujrafelhasznalhatdva. Ennek a célnak az eléréséhez uj modszerek sziikkségesek, hogy
lehetbévé valjon a mianyagok ujrahasznositasi aranyanak ndvekedése; fejleszteni kell
tébbek kdzt a begydijtést, a valogatast, valamint az Ujrahasznositas jelenlegi médszereit, a

mechanikai és a kémiai ujrahasznositast.

Napjainkban a mianyagok Ujrahasznositasanak leginkabb
elterjedt modja a mechanikai Ujrahasznositas, melynek
komoly hatranya, hogy az Ujrahasznositasi eljaras
kovetkeztében a milanyag termékeknek az egymast kovetd
ujrahasznositasi korok alkalmaval tobbnyire romlanak a
mindségi és mechanikai tulajdonsagaik. Ezt a folyamatot
nevezzilk a mianyag érté¢kcsokkentd, mindségromlassal
(degradacioval) jar6  tjrahasznositdsanak. Példaként
emlithetd az Gjrahasznositott PET (rPET), mely elsésorban
milanyag palackok ujrahasznositasaval késziil, aminek
soran nem palackgyartasra hasznaljak fel ismét, hanem
olyan szerényebb miszaki igényli termékeket készitenek
beldle, mint a poliészter ruhazati cikkek, a PET mtianyag
pantok vagy a PET talcak. A poliészter ruhak és a PET-
bl késziilt talcak csak elvétve keriilnek tjrahasznositasra,
tobbnyire  hulladékégetdben  vagy  szemétlerakoban
végzik. Az alapanyagokat tekintve valdban korforgasos
gazdasag elérése érdekében mindenfajta milanyagot Ujra
kell hasznositani, mindbdl 0j termékeket kell késziteni: a
palackokbol uj palackokat, a poliészterbdl Gj poliésztert, az
étkezotalcakbol uj étkezotalcakat.

E probléma megoldasaként a Nexam Chemical a 2021-
es ¢évben megalkotott egy vadonatyj ujrahasznositasi
koncepciot, nevezetesen a reaktiv ujrahasznositast, melyhez
egy olyan 1j termékportfolio tarsul, ami kifejezetten a
leggyakoribb mtlanyagtipusok, a polipropilén, a polietilén
¢és a PET ujrahasznositasat megcélozva keriilt kifejlesztésre.
A reaktiv jrahasznositas koltséghatékony, gyors és jo
energiahatékonysagu modszer, mellyel kiemelkedd mindségli
mianyagok hozhatok Iétre. A reaktiv Ujrahasznositast a
mechanikai ujrahasznositas folyamataba iktatva — bizonyos
vegyi anyag adalékok hasznalata révén — lehetségessé
valik a milanyagok mindségének javitasa, tulajdonsagaik
helyreallitisa. A milanyagok eredeti tulajdonsaganak
helyreallitasa révén az eljaras lehetévé teszi, hogy gyengébb

mindségii milanyag termékek is ujrahasznositasra keriiljenek.
A modszer alkalmazhaté mind a miianyag-ujrahasznositok,
mind a mianyag-atalakitok meglévé extruder gépeiben.

1. abra: A miianyag életciklusa az ujrahasznositas soran.

A miianyag mindségének javitasa nélkiil a tulajdonsagai

minden egyes ciklust kovetéen egyre romlanak. A reaktiv

ujrahasznositas révén a Nexam Chemical termékeivel ez
elkeriilheto.

Az tjrahasznositott PET reaktiv ujrahasznositasa

APET ésazujrahasznositott PET (rPET) anyagokat leginkabb
belsd viszkozitasuk alapjan osztalyozzuk. Példaul egy PET
palack belsé viszkozitasa n > 0,8 dl/kg, a poliészter rostban
1év6 PET-é n > 0,6 dl/kg, és igy tovabb. A bels viszkozitas
a polimer molekulatomegét jelzi. A PET Gjrahasznositasi és
feldolgozasi (kompaundalasi) fazisaban a belso viszkozitas
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csokken. A Nexam Chemical altal kinalt termékek alkal-
mazasaval novelhetd €s eredeti szintjére emelheté az jra-
hasznositott PET belso viszkozitasa, s igy lehetévé valik a
milanyag magasabb viszkozitast igénylé termékekhez valo
felhasznalasa. Mivel a kompaundalasi eljaras soran csokken
a bels6 viszkozitas, a Nexam Chemical 0j termékei azt is
lehetéve teszik, hogy a felhasznald visszaforgassa az Ujra-
hasznositasi folyamatba a gyartas hulladékanyagait.

Az ujonnan kifejlesztett NEXAMITE F101 specifikus
felhasznalasi teriilete a poliészter-tijrahasznositas, melynek
soran lehetségessé valik az olyan rPET anyagok rostszal-
porgetéses felhasznalasa, amelyeknek gyenge mindsége
és alacsony belsé viszkozitasa egyébként ezt nem tenné
levetéve. A termék egy mesterkeverék, melyet jellemzden
2 tomegszazalékos koncentracidban kell hozzaadni az
ujrahasznositott PET-hez a porgetési folyamat elott.

Az ujrahasznositott PET masik fontos alkalmazasi teriilete a
héformazassal késziilo talcakhoz és csomagoléanyagokhoz
sziikséges lapok és folidk gyartasa. Az élelmiszercsomagolas
céljaraisjovahagyott NEXAMITE R101 alkalmas arra, hogy
javitsa az A-B-A folidk B rétegének belsd viszkozitasat.
Ennek kdszonhetéen boviilhet a kdltséghatékonyan késziild
ujrahasznositott PET anyagok valasztéka, mégpedig
anélkiil, hogy kompromisszumokat kellene kotni a mindség
terén. A NEXAMITE R101 révén elérhetd nagyobb belsd
viszkozitasnak és oOmledékszilardsagnak az is jelentOs
haszna, hogy csokken a folia sériilékenysége az extruzio
soran.

Az Ttjrahasznositott PET kezdeti bels6é viszkozitasatol
fiiggéen a NEXAMITE R101 jellemz6é adagolasi aranya
0,5-2 tomegszazalék. (Ld. az alabbi grafikont.)

P i St s el et 5 ISR RN i 1T

2. abra A belsd viszkozitas emelkedése az alkalmazott
NEXAMITE R101 fiiggvenyében. A kompaundalas hofoka:
280 °C.

A polipropilén reaktiv ijrahasznositasa

A polipropilén ujrahasznositdsa soran nem mindig
lehetséges gy kiilon kezelni ennek a miianyagfajtanak az
eltérd folyasi jellemzdju tipusait, hogy az extrazionak és a
késobbi alkalmazasnak megfeleld jelleget érhessiink el. A
Nexam Chemical altal kifejlesztett termékek alkalmazasaval
szabalyozni lehet a folyasindexet (MFR) az jrahasznositott
polipropilénben. Az MFR az adott reaktiv Ujrahasznositasi
terméktdl fliggéen emelhetd vagy csokkentheto.

Apolipropilén folyasi sebességének ndveléséta NEXAMITE
R202 alkalmazasaval lehet elérni. Példaul véve egy
eredetileg 6-os MFR, értékil polipropilén rostbol késziilt,
froccsontéshez hasznalatos szalat, 2,5% NEXAMITE R202

hozzaadasaval az MFR értéke 18,5-re novelhet, ami a
megcélzott alkalmazast tekintve igen hasznos.

Reference: rPP, application rope

MFR, (230degC) Rel. diff,

6
2.5% R202 in (FP 185 +205%
234 +290%

A polipropilén Ujrahasznositasa soran gyakran emelkedik
az MFR értéke. Ez kedvezétlen az olyan komolyabb
igénybevételii alkalmazasok soran, mint példaul a foliak,
lapok, csovek és profilok gyartasa. A NEXAMITE R201
és R203 egyarant alkalmas arra, hogy csokkentse az adott
anyag MFR értékét és ezaltal az Omledékszilardsagat.
Az alabbi adatok azt mutatjak be, hogyan csokkenhet az
Ujrahasznositott homopolimer PP MFR értéke akar 70%-kal,
ami alkalmassa teszi sikfolia vagy lemezlap gyartasara.

MFR, ,/230C
(g/10min)
25
20
10
0
Reference 2,5% R202 5,00 R202

Nem csupan a feldolgozasi tulajdonsagok valtoznak, a
mechanikai jellemzok is javithatéoak. Példaként alabb
lathatoak egy ujrahasznositott, nem szétt polipropilén
adatai. A gyenge mechanikai képességekkel biré anyagnak
mind a rugalmassaga, mind a nyulasa jelentds mértékben
javult, igy alkalmassa valt arra, hogy egy ujabb korben 1]
termék késziiljon beldle.

Recycled Homo FP
MFR,

PP 6mledékmoédosité: NEXAMITE R203
A szakadasi nyulas javulasa kovetkeztében a modositott
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anyag ridegsége jelentdés mértékben csokkent. Az anyag
egyuttal joval rugalmasabba is valt.

MFR.jgmre Rl diff.
10,2
7.0 -36%
3,2 71%

MinOseget gyartunk
1982 6ta

Mianyagok, veqgyi anyagok, ipari segédanyagok,
gumiipari segedanyagok,

Bemutatkozas

Az iizem székhelye Zsambék, az M1 autdpalya mellett,
Budapesttél 26 km-re.

A Qualchem Trade Kft. miianyag alapanyag €s vegyi aru
termékeivel ismert a hazai piacon. Vegyi anyag, mlianyag
alapanyag kereskedelmén tul jelentés miianyag alapanyag
gyarto, valamint miianyag hulladék feldolgozo kapacitassal
is rendelkezik. Kinalatunkban a regranulatumok, daralékok,
kompaundok nagyobb mennyiségben és széles valasztékban
allnak partnereink rendelkezésére.

Az elmult évtizedekben felhalmozott komoly miiszaki
tudast kamatoztatva folyamatosan fejlesztjiik termékeinket.
Termékeink  fejlesztésénél  legfontosabb  szempont
partnereink igénye, elvarasa és megelégedettsége.

Kereskedelem

* Miianyag alapanyag, segédanyag, mesterkeverékek:
Granulatumok, kompaundok, regranulatumok, daralékok.
Specialis kompaundok: égésgatolt, erdsitett, toltott,
itésallo, szinezett, Danamid és Qualinyl markanév alatt
PA kompaundok, valamint Qualiprop (PP), Qualistyr
PS) termékek. Qualisorb és Agrosorb sajat gyartasu UV
stabilizator, Maxithene és Unimax szines mesterkeverékek.
NoSmall ¢és ProFresh szagtalanito, frissesség meg6rz6
mesterkeverékek.

N = PLASTICOLOR
e NEXAM CHEMICAL

Hungary Kft.
2330 Dunaharaszti, Fé u. 272.
Tel.: +36-30-701-1522

www.nexamchemical.com

2072 Isambeak, Uj Gyartelep O170/4

+ 36 (23] 342 238

QUALCHEM_ ™

* Miianyag hulladék atvétel, felvasarlas

A masodlagos anyagok piacan jelentds szerepet vallalunk a
mianyag hulladékok tijrahasznositasaval.

* Vegyianyag, festékipari, épitdipari, gumiipari anyagok,
toltéanyagok

Szolgaltatasaink

» Kompaundalas: kiilonféle modositd anyagok bekeverése,
tolté- és erdsitdanyagok (pl.: iivegszal, talkum, kréta,
wollasztonit, bariumszulfat stb), - adalékanyagok (UV/hé
stabilizator, égésgatlo), Szinezés (mesterkeverék)

* Regranulalas: tomegmianyagok (PE,PP,PS), miiszaki
milanyagok (PA, PC, PC/ABS, ABS, PBT, POM, teflon, stb)
» Daraléds: tombok, enguszok, technologiai hulladékok,
selejtek.

A kezelés minden esetben szelektiven torténik.

QUALCHEM

Cim: 2072 Zsambék, Uj Gyartelep 0170/4
Tel: +36 (23) 342 238
E-mail: sales@qualchem.hu, www.qualchem.hu



Valassz Hibrid gépet,

valassz HiKoki-t !

S

MULTI

VOLT

* WR36DA 34", akar 1800 Nm,
* WR36DB 2" akar 1650NM,
* IP56 szabvany szerint por és vizallo,
* dllithaté nyomaték,
* szénkefe mentes motor,
¢ Hi5 Garancia
* Hibrid gép, nem csak akkurol,
hanem akar halézatrdl is iizemeltethet6

Hi KOKI

HIGH PERFORMANCE POWER TOOLS
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Biesterfeld

Competence in Solutions

Az igényeinek leginkabb
megfeleld polimert kinaljuk.

nagyteljesitmény(i mianyagok

PEI | HTN PPS

pPES [ PPA PCT

psu | PA 46
PA6I/6T | ETFE, FEP

miiszaki mianyagok

YOUR
powMERCOACH‘-

standard HH ASA HH ABS
mianyagol SN TABS
SMMA MBS

PLA COMPOUNDS
LDPE

LLDPE

mLLDPE

amorf flexibilis miianyagok részben kristalyos

Biesterfeld Interowa GmbH & Co KG
Lengyel Zoltan, Mobile: +36 30 5495272, z.lengyel-sr@biesterfeld.com, www.interowa.com, www.biesterfeld.com

KUMHO CHIMEI mre em 1
«agponm BER S (e - A Dcetnese [IATE S0 P, whownw oPe o synthos W i

LUMOCOM  victrex EX(°"M°°'|/ NUREL

A WILHELM Budapest Kft. a Frledrlch-‘WI elm GmbH & C - eCsi ozponfu csapatdnak
tagjaként kozel 40 komsmerf nyugai—euro ai g : .Magyarorszagon.

Szakterileteink kozé fart02|k az U|I'Oh0$ZhOSI|'ﬁ-\

Kiemelt berendezeshpusok mérd- és cdagolorendszerek, ana%zol asi megolddsok,
mosésorok, extruderek, profilgyarték, érlé- és apritégépek, Ujrahasznositds;
tovabbé foglalkozunk a felsorolt és egyéb berendezések tartozékaival:
fogaskerékszivattyik, szirék, vagéfejek.

Egy nemzetkdzileg sikeres vallalkozésként a kévetkez8ket ajanljuk figyelmikbe:

Tdmogatds megkeresésektdl a beiizemelésig - t6bbek kdzott megbeszélések és tesztek
szervezése, ajanlatok bekérése és forditasa.
Az Eurépai Uniés pélydzati kiirdsok teljeskdri tdmogatdsa.
Képzések, betanitds, eladds utani szolgéltatdsok sziikség szerint.

Tovdbbi informdciét a www.wilhelm.hu oldalon taldl rélunk,
illetve forduljon hozzénk bizalommal az alébbi elérhetéségeken:

Sirién Szilvia Hornung J6zsef
Kereskedelmi asszisztens pumw =nmawnw Kereskedelmi vezetd
szsirian@wilhelm.hu MAVANESURHESUSAVI  jhornung@wilhelm.hu
+36-30-822-7828 : +36-30-933-7159
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A MAGIC MP TISZTAN ELEKTROMOS
HAJTASU FLAKONFUVOGEPEINEK UJABB
FEJLESZTESEI

. Az olasz Magic Mp Spa 1997-ben bemutatott els6 tisztan
elektromos hajtasu ,,all electric” flakonfuvogépe utan ma
mar a piac szamos szerepldje ismerte fel azokat a jelentds

elényoket, melyeket ezek a gépek nytjtanak, mint példaul:

- A teljes olajmentesség, amely biztositja a tiszta
térben valo mitkodést

- A szabadalmazott energia-visszanyerd rendszert,
amely tobb mint 60% energiamegtakaritast eredményez
a hidraulikus gépekhez képest

- Akarbantartasi koltségek jelentds csokkenése

- Azlizemi zajszint alacsony szintje

Az elénydket az utdbbi fejlesztések tovabb novelték és ma

a Magic gépek a piacon egyediilallo elénydket biztositanak

felhasznaloiknak.

Ezeknek a gépeknek megbizhatosaga és hosszu élettartama

- amely a gondos tervezés és kivitelezés eredménye -

kozismert a piacon.

Az elektromos hajtasu froccsegység Magic tervezés

és az elektromechanikus szerszamzar6 mechanizmus

egyediilalléan hatékony szabadalmazott megoldas.

A jelentds energiamegtakaritashoz az 10j tervezésti alacsony

surlodasi energiat felvevé hajtaslanc is hozzajarul, azon tul,

hogy a rendszer rezgésmentes és az lizemi zajszint ennek
kovetkeztében rendkiviil alacsony.

A szanok mozgasat koszoriilt prizmatikus szanvezetékeken

fogaskerék hajtomiivel szerelt 100

frekvencia szabalyozasu brushless motorok biztositjak.

A forradalmian Uj, szabadalmazott szerszamzard

mechanizmuson til nagyon jelentds a szintén szabadalmazott

szerszamtartd egység, melynek elmozdulasi uthossza
valtoztathaté, igy lehetévé valnak olyan miuveletek,

Ilyen példaul a szimmetria tengelyen kiviili nyakkal

rendelkez6 flakonok favasa, vagy ilyen sorjazasi miiveletek

megvalositasa.

Ugyancsak jelentds az a tény, hogy a szerszamzarderd

szabalyozhato a flakon jellegének meg-felelden, vagy vegyiik

figyelembe a szerszamtarto lapok tokéletes paralellizmusat
is, ahol a zaraskor fellépé nyomoerd teljesen egyenletesen
oszlik el a szerszamtarto lapok teljes feliile-tén.

A frocesfuvo gépeknél a nyujtd tiiske mozgatasa kettds

hatasu elektro-pneumatikus munka-hengerrel torténik, s

a legujabb fejlesztések eredményként a fuvotiiske axialis

mozgasa kozvetlentll a vezérlé panelrdl elektronikusan nagy

pontosaggal szabalyozhato a gép leallitasa nélkiil.

A Magic altal kifejlesztett innovativ megoldas lehetdvé teszi

a holt id6k minimalisra vald csokkentését és jelentds anyag-

¢és szerszam megtakaritast eredményeznek.

Emlitésre mélto az is, hogy a szerszdmcsere miivelete egy 0j

csuklos emeld kar beépitésével egyszeriibb és munkavédelmi

szempontbol biztonsagosabb lett. A dolgozonak nem kell a
nyitott munkavédelmi burkolatok mellett a gép bels6 terében

dolgoznia.
Kiilon érdeklédésre tarthat szamot a kész temékek
csomagolasanak automatizalasara Ujonnan létrehozott

6nallo részlegként miikodé Magic Robotica.
Az 1j részleg altal gyartott innovativ automata rendszerek
a szerszambol kilépd flakonok tovabbi, a gépen kiviili
automatikus kezelését, példaul a nyak lemunkalasat, a
flakonok gaztomorségeének vizsgalatat, a flakonok szallitasat,
rendezését, sulyanak ellendrzését, megadott paraméterek
szerinti egységcsomagok készitését végzik.
Példaként megemlitve az automata flakon kihordd és
tomorségvizsgalod egységet és annak fobb paramétereit.
Ezen automata rendszerek elénye, hogy:

- Alkalmazhat6 barmely froccs-fuvo géphez

- Egyszeriien és gyorsan lehet formatumot valtani

- 77-os szines HMI kezeldi panel

- Egyszerii kommunikacios

flakonfuvogéppel

- Szervo-hajtasvezérlés

- Frekvenciaszabalyozasu flakonszallitdo konvejor

- Pneumatikus mikodtetésit mechanikus flakon

rogzitd

- Automata kalibracios tomorségvizsgalo,

- Erintéképerny6és kezel6i panel a paraméterek,

adatok bevitelére: datum, a teszt id6tartama, a

vizsgalt flakon tipusa, maximalis megengedett

nyomasveszteség, stb.

- A monitoron kijelzett adatok: a gyartas datuma, a

selejt és a hibatlan flakonok szama,
Az egyes flakonoknal mért nyomasveszteség, €s megengedett
maximalis veszteség.

- Sorozatos selejt észlelés esetén riasztas

- Maximalis érzékenység: 0,2 mbar
A Magic kiilonds sulyt fektet a gépek mindségén és
megbizhatosagan tl a gépek arfekvésére is, kiilonosen fontos
ez akis Urtartalmi kozmetikai és gyogyszeripari flakonoknal,
ezért ezen gépek gyartasa az ME-T3-as modelltd] maximum
az ME-T12 tipusig a Magic Robotica lizemében tdrténik.
Ezek a gépek, melyek egy tucatnyi szabadalom ¢és tobb mint
15 év fejlesztés eredményei, egyediilalloak a piacon.
A mikrométer pontossagu technologiai megoldasok,
az internet nyujtotta elénydk, a tavszerviz, valamint
az elektromos hajtastechnika legjabb eredményeinek
felhasznalasaval az elért eredmények biztositjak a miikodo
erbhatasok oly pontos elosztasat, amely korabban lehetetlen
volt és ez biztositja a technologiai miiveletek stabilitasat
¢és azok nagy pontossaggal valé ismételhetdségét. Mindezt
figyelembevéve a gondos gyartasi struktira megvalasztasa

protokoll a
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lehetéve tette, hogy ezen gépek arfekvését kb. 15%-kal Dr. Agoston Andrds
csokkenteni lehetett. Eurotechnika 2000 kft.

Fontos megjegyezni még, hogy az igen versenyképes ar
mellett nagy elény, hogy a legtobb gyartd gépein alkalmazott
szerszamok tokéletesen csereszabatosak és valtoztatas
nélkiil alkalmazhatok az MTM gépeken anélkiil, hogy uj
szerszamokat kelljen gyartani.

Extrusios flakonfivok
PET flakonfuvok
Elektromos és hibrid fréccséntégepek
Vakum és préslégformazok

Szterccs folia gyartosor

Ontott folia és lemezgyartd sorok
Tobb rétegU tomlo folia gyartd sorok
Konfekcionéld hegeszté gépek

PET hulladék Ujra hasznositd sorok
Szerszamtemperalok,

Zartrendszer( technoldgial hiitégépek

Eurotechnika 2000
Miianyagipari kereskedelmi és Szolgaltato kft.
1117 Budapest, Hunyadi J. it 3
Tel.: 382 0102
Fax: 206 7430
E- mail: europlast@hotmail.it
www.eurotechnika.hu

1117 Budapest, Hunyadi Janos ut 3
Tel.+36- 1- 382- 0102
www.eurotechnika.hu,

E-mail: info@eurotechnika.hu

o
-=INPIRO

Fiitési megoldasok

= = a miianyagipar szamara!
Inpiro Magyarorszag Kft.

E
L. L Kvarc- és halogén i
Keramia sugarzok P 8 Fiitépatronok
sugarzok

b d

Csofiitotestek Fiit6lapok

« Flit6testek gydrtasa és forgalmazasa
« 24 6ran belili kiszallitas
«Villamos f(ités( berendezések, készulékek tervezése és gyartasa

Tel.: +36-1 320-2238 - Fax: +36-1 320-2109 - wallis@inpiro.com - www.inpiro.hu
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Végeselemes szimulaciokkal tamogatott
anyagfejlesztési projekt bemutatasa
Bevezetés A Digimat hasznalataval a cél az volt, hogy a 450 lehetséges

Acikk egy olyan 6rolt barackmaghéjat és diohéjat felhasznalo
kompozitfejlesztési folyamatot mutat be, melynek soran
végeselemes ¢és froccsontési szimulaciokkal lehetett csok-
kenteni a vizsgalatokhoz sziikséges iddt és kiadasokat.
A cél egy olyan polimer alapu kompozit 1étrehozasa volt,
mely toltdanyagként 6rolt diohéjat vagy barackmaghéjat
tartalmaz.

Az anyagodsszetétel 5 paraméterének valtoztatasaval,
Osszesen 450 kombinacioval jutottunk el a végleges, minden
célnak megfeleld valtozatig.

Az optimalis anyagosszetétel meghatarozasa Digimat prog-
rammal tortént, melynek szamitasi eljarasahoz sziikséges
inputokat szakitoprobatestes vizsgalatokkal, valamint az [1]-
[9] cikkek felhasznalasaval hataroztuk meg. A leggyakoribb
modszer a nyomovizsgalat volt, a rugalmassagi modulus
miszerezett keménységméréssel lett meghatarozva. A
frocesontési szimulaciokhoz a Moldex3D, a mechanikai
szimulaciokhoz pedig az MSC.Marc szoftver keriilt
felhasznalasra.

Anyagosszetétel meghatarozasa Digimat szoftverrel

A Digimat egy olyan program, melyben két vagy tobb fazist
definialva eléallithatok kiilonb6z6 kompozitok, figyelembe
véve az erdsitd anyagok alakjat, méretét, tomegaranyat,
eloszlasat. A tulajdonsagok megallapitasara alapvetden két
modul hasznalhaté. Az MF (Mean Field homogenization)
modul homogenizacidos modszert alkalmaz, mig az FE (Fi-
nite Element homogenization) modullal végeselemes moédon
hatarozhatéak meg a kompozitok tulajdonsagai. Mivel
az MF modul csak ellipszoid toltdanyag alakot hasznal, a
munkahoz az FE modul keriilt felhasznalasra.

A fejlesztend6 anyagot 5 paraméter kombindcidjaval
hataroztuk meg, mely Osszesen 450 lehetséges valtozatot
jelentett. A valtozokat és azok értékeit az 1. tablazat

valtozatbol a paraméterek hatasainak ismerete nélkiil
ne kelljen eldallitani és egyesével megvizsgalni minden
kompozitot. Az FE modul lényege, hogy az anyagmodellek
definialasa utan a program kitolt egy térfogatot a definialt
beallitasoknak megfelelden adott alaku, méreti, tomegaranyu
toltdanyaggal, majd végeselemes halot készit erre a
geometriara. A terhelés definialasat kdvetéen a szimulaciot
elvégezve az eredményekbdl eldallithatoak a relevans
anyaggorbék, melyeket dsszehasonlitva meghatarozhatoak a
kedvezd paraméterkombinaciok.
A modellépités els6 lépése a matrixanyagok definialasa,
melyekhez szakitovizsgalatok késziiltek. A kovetkezo 1épés
az erdsitbanyag fazisanak definicidja volt. Itt kell megadni
a tdmegaranyt, a szemcsék méretét, alakjat, eloszlasat,
i0jat. Az anyagmodellek alapjan a program
létrehozza a geometriat, valamint a végeselemes halot,
melyr6l egy példat mutat az 1. abra. Az 6rdlt barack és
dio, valamint a matrix anyag kozotti kohézios tulajdonsag
meghatarozasa egy-egy elézetesen legyartott kompozit
alapjan tortént, melyet szintén beépitettiink a modellbe.

‘\"

1. abra 30 %-os tomegaranyu geometria és végeselemes

tartalmazza. A tablazatban szerepld szemcsealak az erdsitd haloja
anyag Orlésének idejével befolyasolhato.
1. tablazat Vizsgalt paraméterek (szemcseméret [mm])

Paraméter Erték
Matrixanyag polipropilén (PP) politejsav (PLA) polisztirol (PS)
Erdsit6 anyag dio barack
Tomegarany 10% 20% 30% 40% 50%
Szemcsealak gomb ikozaéder prizma
Szemcseméret 0,1+0,02 0,2+0,02 0,05-0,2 0,2-0,4 0,02-0,6
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A terhelés definidlasa utan futtathatok a szimulaciok.
Eredményiil a valodi nyulas — valodi fesziiltség diag-
ramok keriiltek Osszehasonlitasra. A szemcsealakot és
szemcsenagysagot tekintve a tobbi paraméter valtozatlansaga
mellett a kedvezébb és kedvezdtlenebb valtozatok kozott
a kiillonbség csak 0,5 % — 1 % volt. A szimulaciokkal
megsporoltuk ezeknek a kisebb jelentdségli valtozoknak a
meérésekkel torténd vizsgalatat. Ha minden kombinaciot le
kellene gyartani, el6fordulhat, hogy a mérési bizonytalansag
miatt elveszik ez a kiilonbség.

A Digimat szimulaciok eredményei alapjan kivalasztott
6 anyagkombinacioval késziiltek el a tovabbi vizsgalatok.
Az anyagok koziil 2 kopolimer polipropilén (kopoPP), 2
homopolimer polipropilén (homoPP) és 2 politejsav (PLA)
alaptl volt. Az erdsité anyag minden esetben a barackmaghéj
volt, mivel a didhéjnal eldnydsebb tulajdonsagua kom-
pozitokat eredményezett hasznalata.

Frocesontés szimulaciok Moldex3D szoftverrel

Az elobbiekben meghatarozott 6 anyagkombinacioval
késziiltek el a froccsontés szimulaciok. Ehhez a Moldex3D
programot hasznaltuk, melyhez eldszor 1étre kellett hozni
az anyagmodelleket. Ennek érdekében elsé Iépésben
majd az eredmények alapjan redukaltuk az anyagvaltozatok
szamat 3-ra, melyekkel kés és villak lettek megvizsgalva. A
geometriakat a froccsontéshez sziikséges elrendezéssel a 2.
abra mutatja.

2. abra Szabvanyos probatest és villa geometridja
frocesontes szimulaciohoz

A froccsontés szimulaciok elonye, hogy probaldvések
nélkiil vizsgalhatok kiilonbdz6 szerszamelrendezések,

prognosztizalhatok froccsontési hibak és lehetdség van
ezeket kijavitani a szerszam geometridjanak modositasaval.
Meghatarozhat6 a folyamat soran sziikséges zaroerd, igy
kivalaszthatd a megfeleld froccsontd gép. Amennyiben
rendelkezésre all a szerszam pontos geometridja ki-
sérlettervezéses modszerrel optimalizalhatoak a froccsontési
folyamat paraméterei.

A szimulacio felépitéséhez eldszor az anyagot kell definialni,
majd importalni kell a vizsgaland6 geometriat, valamint
sziikség esetén a csatornat, vagy a szerszamgeometriat.
A végeselemes halo [étrehozdsa utin definialhatéak a
froccsontés paraméterei. A programmal tobb szinten
is elvégezhetéek a szimulaciok, kezdve a kiinduld
vizsgalatoktol a részletes szerszamgeometriat is tartalmazo
optimalizacioig.

A vizsgalhatd eredmények a teljesség igénye nélkiil:
omledékfront idébeni lefutasa; 1égbuborékok eléfordulasa,
azok helyei; nyomaseloszlas a szerszamiiregben; strliség-
eloszlas a folyamat barmelyik fazisaban; Omledékfront
homérséklete; nyirofesziiltség; nyirdsebesség; olvadt anyag
jelenléte; bedmld nyomasfelépiilése; beszivodas jelenléte,
helyei, mértéke; hiités hatékonysaga; teljes vetemedés;
zsugorodas.

A probatest froccsontési szimulacioibol kapott eredmények
alapjan kivalasztott harom anyaggal keriiltek elvégzésre a
tovabbi vizsgalatok villa és kés geometriaval.

MSC.Marc szimulaciok

Az MSC.Marc egy altalanos végeselemes program,
melyekkel a mechanikai szimulaciok keriiltek elvégzésre.
A Digimat eredmények alapjan modelleztiik a 6 anyag
szakitoprobajat, melyet mérésekkel hasonlitottunk Ossze,
ezzel validalva az anyagmodelleket. A szimulacios és mérési
eredmények jo egyezést mutattak, ahogy azt példaul a 3.
abra mutatja az egyik anyagra.

Valddi feszilliség [MPa]
LY

o 0.005 vy ] 0.015 002 0.025 0.03 0035

Valédi nydlas [-]

3. abra Szakitogérbe, kékkel: mérési eredmény, sargaval:
szimuldcios eredmeény

Az el6zéek szerint validalt anyagmodellekkel el lehetett
végezni a kés és villa mechanikai szimulaciot is, melyek a
[10] alapjan szabvanyos rugalmassagi vizsgalatot jelentettek,
valamint altalunk fejlesztett terhelhetdségi vizsgalatot.
Mindkét terméknél ez 3-3 numerikus modellezést és mérést
jelentett, melyek a froccsontési szimulaciok eredményei
alapjan kivalasztott harom anyagminéséggel késziiltek el.



82

MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

A mérésekkel vald Osszehasonlitas jo egyezést mutatott.
A validalt anyagmodellek igy tovabbi vizsgalatokra
is alkalmasak. A mechanikai szimulaciok alapjan
kivalasztasra keriilt az optimalis anyag, mely minden
mechanikai kovetelménynek megfelelt. Ez egy PLA alapu,
Orolt barackmaghéjat 20 %-os tomegaranyban tartalmazo
kompozit lett.

Osszefoglalas

Jelen cikk bemutatta, hogy kiilonb6z6 szimulaciok
elvégzésével az anyagfejlesztési folyamat soran hogyan
lehetett meghatarozni a kezdeti 450 paraméterkombinaciobol
azt az egy optimalis anyagdsszetételt, mely megfelel minden
vele tamasztott kritériumnak.

A Digimat szimulaciokkal meghataroztuk a paraméterek
hatasat az anyag tulajdonsdgaira, valamint redukaltuk
a 450 valtozatot 6-ra. Ezekbdl probatestek keriiltek
legyartasra, valamint Moldex3D segitségével froccsontés
szimulaciokat végeztiink el. A mechanikai szimulaciokhoz
szakitovizsgalattal validaltuk az MSC.Marcban elvégzett
szimulacidkat. A probatestes vizsgalatok eredményei alap-
jan kivalasztottuk azt a 3 anyagkombinaciot, melyekbdl
prototipustermékek keriiltek eldallitasra.

A kés és villa gyarthatosaga, a folyamat optimalizacioja
froccsontési  szimulaciokkal keriilt megvizsgalasra. A
legyartott termékek mechanikai viselkedését rugalmassagi
¢és terhelhetéségi szimulaciok alapjan hataroztuk meg,
melyeket mérésekkel hasonlitottunk &ssze.

A folyamat soran eléallt az a 20 %-os tomegaranyban 6rolt
barackmaghéjat tartalmaz6 PLA kompaund, mellyel a
prototipustermékek megfelelnek a veliik szemben tamasztott
kovetelményeknek. A szimuldcidknak kdszonhetden csok-
kenteni lehetett az el6allitandé anyagkombinaciok, valamint
gyartasi miveletek szamat.

Ko6szonjik az egylittmiikodést szakmai partneriinknek, az
Inno-Comp Kft.-nek.

Ungar Péter tudomdanyos munkatars, Dr. Kovdcs Sandor
vezetd kutato, Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhasznu
Nonprofit Kft., Szerkezetintegritas és

Gyartastechnologia Osztaly

Havas Zsuzsanna termékfejlesztési specialista,
Inno-Comp Kft., Alkalmazastechnika
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arburgGREENworld: Innovativ megoldasok
a nagyobb foku fenntarthatosagert

- Fenntarthat6: a mlanyag termékek hasznalat utan ,intelligensen” valogathatok
- Szemet gyonyorkoddtetd: a komplex kulcsrakész rendszer ,,z6ld” napszemivegeket gyart

biom{ianyagokbdl

- Izgalmas ujrahasznositasi csomag a hardveres és szoftveres funkciok kombinacidjaval

Az Arburg szamos gyakorlati példat valositott meg a
tomegtermékek fenntarthato eléallitasara. Ezek k6zé tartozik
a jelolési technologidk (,,HolyGrail” és ,,CurveCode”)
segitségével valogathatd termékek froccsontése, valamint
a bioalapu és ujrahasznositott anyagok feldolgozasa. Aki az
er6forrasokkal fenntarthatdé modon kivan takarékoskodni,
annak az egyre novekvd szamu kiilonbozo Gjrahasznositott
anyagokat is fel kell tudnia hasznalni a gépein. Az Arburg
most Ujrahasznositasi csomag formajaban biztositja a
megfeleld felszerelést az Allrounderek szamara.

Az ,arburgGREENworld” részeként az Arburg erételjesen
elkotelezett az er6forrasok megdrzése és a korforgasos
gazdasag mellett. A program fontos részét képezik az
innovativ megoldasok a hasznalttermékek ujrahasznositasara
¢és az Ujrahasznositott anyagok feldolgozasara.

»CurveCode”: ujrahasznositott, tipus szerint valogathato
PP csészék

Az ,Espresso Cup” alkalmazas egy gyakorlati példa arra,
hogy a milanyagbol késziilt innovativ termékeket hogyan
lehet fenntarthato és hatékony modon eléallitani, és hasznalat
utan, tipus szerint szétvalogatva, egy anyagspecifikus
,CurveCode”  jelolés  segitségével  visszajuttatni a
korforgasba. A hidraulikus Allrounder 270 S 350 kN
rogzitderé mellett koriilbelil 15 masodperces ciklusidd

Tipus szerinti valogatashoz: a fréccsdarabba
gravirozott ,, CurveCode” jelolés szinte lathatatlanul
keriil at a termékre. Az ujrahasznosito iizemekben egy
kamerarendszer kiolvassa a rajta léevé informaciokat.

alatt allit elé egy koriilbeliil 20 gramm sulyl csészét. Az
eredeti anyag kémiailag Ujrahasznositott PP granulatum.
Ez azt jelenti, hogy nyersolaj felhasznalasa helyett a kémiai
nyersanyagokat milanyaghulladékbol nyerik ki, majd
tovabbi feldolgozasnak vetik ald, hogy a megformazott
PP ugyanolyan tulajdonsagokkal rendelkezzen, mint a
nyersanyag.

A Filigrade ,,CurveCode” kodja az egy liregii szerszamba
van gravirozva. Ez a gravirozas meglévd froccsontd
szerszamokhoz is hozzaadhato. gy a termékre a froccsontési
folyamat soran egy megfeleld, a végfelhasznald szamara
gyakorlatilag lathatatlan, gorbe alaka vizjel helyezhetd
fel. Az T1jrahasznosito ilizemekben a ,,CurveCodes”
koddal ellatott hulladéktermékeket egy kamerarendszer
fényvisszaverddés utjan leolvashatja, és példaul ,,élelmiszer-
biztonsagos PP” anyagként kivalaszthatja.

A hibrid Allrounder 1020 H csomagoldasi valtozatban IML-
cseszéket allit elo, amelyek digitalis vizjelek (,, HolyGrail )
segitségeével valogathatok.

HolyGrail: vizjelek segitségével torténé ,intelligens”
valogatas

Egy masik vizjeles technoldgia az intelligens szortirozashoz
az ugynevezett ,,HolyGrail”, amelyet Arburg egy kifinomult
csomagolasi alkalmazas gyakorlati példajan at mutat be.
Ehhez egy hibrid Allrounder 1020 H-t hasznal csomagolasi
valtozatban, 6000 kN zarderével, 7000-es méretil
froccsegyseéggel és Gestica vezérléssel. A nagy teljesitményii
gép 4+4-es tobbszintes szerszammal négy vékonyfalu,
fedéllel ellatott IML csészét gyart egyenként koriilbelil 6t
masodperces ciklusidd alatt. Ezeket azutan automatikusan
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lerakja és egy szallitdszalagra helyezi. A froccsdarab suly
19,3 grammot tesz ki. A csészék, valamint a hozzajuk tartozo
cimke és fedél egyarant kémiailag jrahasznositott PP-bol
késziilnek. Az ilyen egyanyagu termék a felhasznalas utan
gazdasagosan ¢és j0 mindségben jrahasznosithato.
Pontosan itt jon a képbe a ,,HolyGrail”: a digitalis vizjelek
bélyegméretii, a végfelhasznald szamara lathatatlan kodok,
amelyek ebben az esetben kozvetleniil a cimkén keriilnek
elhelyezésre. Az egyes mintak egy ,digitalis utlevelet”
alkotnak, amelynek egy toredéke elegendd ahhoz, hogy a
megfelelé alkalmazas segitségével példaul a gyartorol, az
artalmatlanitashoz hasznalt anyagokrdl és azok ,,élelmiszer-
biztonsagos mivoltar6l” informaciokat lehessen lekérdezni.
Az informaciok nagy felbontasu kameraval rendelkezo
valogatdlizemekben olvashatok ki.

Az elektromos Allrounder 570A-n alapulo kulcsrakész
rendszer bioalapu PA12-t dolgoz fel ,,z6ld” Uvex
napszemiivegekke.

Kulcsrakész rendszer: ,Hviselésre kész”
napszemiiveghez!

Igazan szemet gyonyorkddtetok a ,,z6ld” Uvex nap-
szemiivegek, amelyek atlatszo bioalapti PA12 ,,Grilamid TR
XE 4205 z6ld” PA12 anyagbol késziilnek. Ez a biomtianyag
39 szazalékban megujulé nyersanyagokbol all, és alapjuk
a ricinusolaj, amelyet a ricinusndvény magjabol nyernek.
A bioalapu napszemiivegeket egy elektromos Allrounder
570 A gépen alapuld ,,intelligens” kulcsrakész rendszerben,
koriilbeliil 50 masodperces ciklusidével allitjak eld. A toltd
asszisztens akapcsolodo Gestica vezérlérendszerbe integralt,
azaz a gép ,ismeri” az altala gyartando froccsdarabot. Az
automatizalas, az egymassal 0sszekdtés és az ember-robot
egylittmtikddés segitségével egyetlen 1épésben, hatékonyan,
megbizhatdan és nyomon kovetheté modon lehet ,,viselésre
kész” terméket létrehozni. Az optikai ellendrzéshez, 1ézeres
jeloléshez és csomagolashoz sziikséges megragadast és
anyagadagolast egy hattengelyes robot végzi. Az Arburg
Turnkey Control Module (ATCM) SCADA rendszerrel
felszerelt gyartocella lehetévé teszi az alkatrészek 100%-os
nyomon kovethetdségét.

bioalapu,

Kiilonleges megoldas az ujrahasznositott anyagokhoz

A frocesdarabok eldallitasa ujrahasznositott anyagokbol -
ugynevezett ,reciklatumokbol” - kihivast jelent a novekvo
anyagvalaszték, a gyartasi tételes Osszetevok, az eltérd
szarmazasi helyek, valamint az elékészitési és feldolgozasi
viselkedés miatt. AzArburg sokévestapasztalattal rendelkezik

Az Arburg az uj ujrahasznositasi csomagban olyan
szoftver- és hardverfunkciokat kombinalt, melyekkel az
tigyfelek rugalmasan és megbizhatoan tudjak feldolgozni

az egyre valtozatosabb ujrahasznositott anyagokat.

ezen a teriileten, és megfeleld szoftver- és hardverfunkciokat
kinal hozza. Ezeket most az ujrahasznositasi csomagban
egyesitik, igy az ligyfelek rugalmasan és megbizhatéan
tudjak feldolgozni ezen anyagokat azok egyre ndvekvd
valtozatossaga mellett, és ezzel jelent6sen hozzajarulnak a
mindennapi gyartas fenntarthatosaganak noveléséhez.

Az Ujrahasznositasi csomag minden Allrounderhez
elérhetd, beleértve a  tobbkomponensi  froccsontd
gépeket is, és problémamentesen utdlag is felszerelhetd.
Olyan szoftverfunkciokat tartalmaz az intelligens
folyamatvezérléshez, mint a  tobblépcsds  inditasi
paraméterek és az ,,aXw Control PressurePilot”. A hardveres
felszereltség terén egy modositott, sziirfivokaval ellatott
hengeres modul teszi lehetové a megszakitdsmentes
anyagadagolast, még rosszul aramloé anyagok esetén is.
Egy specialis csigageometria pedig kiilonosen homogén
anyagelGkészitést biztosit. A plasztifikalo csiga tovabba
CrN-bevonattal rendelkezik, hogy csokkentse a lerakodasok
kialakulasat, ezaltal novelve a kopas elleni védelmet. A
megnovelt, akar 450 °C-os hengerhémérséklet rugalmasabba
teszi a feldolgozast. Mindezek a jellemzdk egyszeriisitik
az Ujrahasznositott anyagok feldolgozasat, stabilabba és
megbizhatobba téve azt.

Kiindulépont: ,,aXw Control ScrewPilot”
Az ,aXw Control ScrewPilot” a tokéletes kiindulopont
az Ujrahasznositasi csomag hasznalatdhoz. Ez az adaptiv
folyamatvezérlés kompenzalja a toltési folyamatban
keletkezd zavarokat, és stabilan tartja a szerszamtoltést.
A ScrewPilot alapfelszereltség az elektromos és hibrid
Allround gépeknél, és opcionalis a hidraulikus gépeknél.
Az olyan kiegészité vezérlési funkciok, mint az ,,aXw
Control PressurePilot” és a tobblépcsds inditasi paraméterek
segitenek a folyamatok tovabbi stabilizalasaban.

Fotok: Arburg
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Kapcsolat és a korforgasos gazdasagra vonatkozo stratégiait, valamint
ARBURG GmbH + Co KG az Osszes kapcsolodd szempontot és tevékenységet az
Sajtoosztaly »arburgGREENworld” program tartalmazza.

Susanne Palm Az Arburg f6 célja, hogy tligyfelei az egyedi froccsdaraboktol
Dr Bettina Keck a nagy sorozatu tételekig optimalis minéségben, minimalis
Postfach 1109 egységenkénti koltséggel tudjak eldallitani mutianyag
72286 Lossburg termékeiket. A célcsoportok kozé tartozik példaul az

Tel.: +49 (0)7446 33-3463
Tel.: +49 (0)7446 33-3259
presse_service@arburg.com

Az Arburgrol

A német csaladi vallalkozéds, az Arburg a vilag egyik
vezetd mianyag-feldolgozo gépgyartdja. Termékkinalata
magaban foglalja az Allrounder froccsontd gépeket 125 és
6500 kN kozotti rogzitderdvel, az ipari additiv gyartashoz
és robotrendszerekhez hasznalatos Freeformert, valamint
az lgyfel- és iparagspecifikus kulcsrakész megoldasokat €s
tovabbi perifériakat.

Az Arburguttord szerepet tolt be a milanyagiparban a gyartasi
hatékonysag, a digitalizacio és a fenntarthatosag terén.
Az ,arburgXworld” program magaban foglalja az Osszes
digitalis terméket és szolgaltatast, és egyben az ligyfélportal
neve. A vallalatnak az eréforrasok hatékony felhasznalasara
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auto- és csomagoldipar, a kommunikacios és szorakoztatd
elektronika, az orvostechnika és a fehéraru-gyartas.

A nemzetko6zi értékesitési és szervizhaldzat biztositja az
elsé osztalyu iigyfélszolgalatot helyi szinten: az Arburg
26 kiilonbozé orszagban 35 helyszinen rendelkezik sajat
szervezetekkel, és kereskedelmi partnereivel egyiitt
tobb mint 100 orszagban van jelen. Gépeit kizarolag a
véllalat németorszagi székhelyén, Lossburgban gyartja.
Az Osszesen mintegy 3400 munkavallalobol koriilbeliil
2850 Németorszagban dolgozik. Az Arburg szervezeteiben
vilagszerte mintegy 550 tovabbi munkavallalot foglalkoztat.
Az Arburg harmas tanusitassal rendelkezik, ezek az ISO
9001 (mindség), az ISO 14001 (kdérnyezetvédelem) és az
ISO 50001 (energia).

Az Arburggal kapcsolatos tovabbi informaciok a www.
arburg.com weboldalon talalhatok.
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arburgGREENworld: Innovative solutions
for greater sustainability

- Sustainable: Plastic products can be “intelligently” sorted after use
- Eye-catching: Complex turnkey system produces “green” sunglasses from bioplastics
- Exciting recyclate package: combination of hardware and software features

Arburg has realised numerous application examples of the
sustainable production of mass-produced products. These
include the injection moulding of products that can be sorted
using marking technology (“HolyGrail” and “CurveCode”),
and the processing of bio-based and recycled materials.
Anyone wishing to conserve resources sustainably must
also be able to make use of the ever-increasing number
of different recyclates on their machines. Arburg is now
providing the appropriate equipment for its Allrounders in
the form of its recyclate package.

As part of “arburgGREENworld”, Arburg is intensively
involved in the issues of resource conservation and the
circular economy. Innovative solutions for recycling used
products and processing of recyclates are an important part
of the programme.

“CurveCode”: Recycled PP cups that can be sorted by
type

The “Espresso Cup” application is an application example
of how innovative products made from plastic can be
manufactured sustainably and efficiently and returned to the
cycle after use, sorted by type, with the help of a material-
specific “CurveCode”. A hydraulic Allrounder 270 S with
350 kN clamping force produces a cup weighing around 20
grams in a cycle time of around 15 seconds. The original
material is chemically recycled PP granules. This means that
instead of using crude oil, the chemical raw materials are
extracted from plastic waste and then processed further to

For separation by type: A “CurveCode” engraved in
the mould is transferred to the product almost invisible.
In recycling plants, a camera system is able to read the

information it contains.

form PP with the same properties as a virgin material.
A“CurveCode” from Filigrade is engraved in the single cavity
tool. This engraving can also be added to existing moulds.
In this way, a corresponding curve-shaped watermark that is
virtually invisible to the end consumer can be applied to the
product during the injection moulding process. In recycling
plants, the waste products with “CurveCodes” can be read
by a camera system by means of light reflection and selected
as a “food-safe PP” material, for example.

A hybrid Allrounder 1020 H in the packaging version
produces IML cups that can be sorted using digital
watermarks (“HolyGrail”).

HolyGrail: “Intelligent” sorting using watermarks
Another watermark technology for intelligent sorting is the
so-called “HolyGrail”, which Arburg demonstrates with the
example of a sophisticated packaging application. For this
purpose a hybrid Allrounder 1020 H in the packaging version
with 6,000 kN clamping force, a size 7000 injection unit and
Gestica control comes into play. With a 4+4 stack mould, the
high-performance machine produces four thin-walled IML
cups complete with lid in a cycle time of around five seconds
each. These are then automatically deposited and stacked on
a conveyor belt. The part weight is 19.3 grams. Both the
cups themselves and the associated label and lid are made
of chemically recycled PP. A mono-material product of this
kind can be recycled economically and to a high quality after
use.

This is exactly where “HolyGrail” comes in: The digital
watermarks are postage stamp-sized codes invisible to
the end consumer - in this case, directly on the label. The
individual tile patterns form a “digital passport”, a fragment
of which is sufficient to retrieve information about the
manufacturer, the materials used for disposal and whether
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it is “food-safe or not”, for example, using the appropriate
app. The information can be read out in sorting plants with a
high-resolution camera.

Turnkey system: Bio-based sunglasses, “ready to wear”!
A real eye-catcher are “green” Uvex sunglasses made of
transparent bio-based PA12 “Grilamid TR XE 4205 green”
by Ems. This bio-plastic consists of 39 percent renewable
raw materials based on castor oil, obtained from seeds of
the castor bean. The bio-based sunglasses are produced on
a “smart” turnkey system based on an electric Allrounder
570 A in a cycle time of around 50 seconds. The filling
assistant is integrated into the associated Gestica control
system, i.e. the machine “knows” the moulded part that it
is to produce. Using automation, interlinking, and human-
robot cooperation, a “ready to wear” product can be created
efficiently, reliably and traceably in a single step. Pick-up
and feed for optical inspection, laser marking and packaging
is handled by a six-axis robot. Equipped with the Arburg
Turnkey Control Module (ATCM) SCADA system, the
production cell enables 100% traceability of the parts.

A turnkey system based on an electric Allrounder 5704
processes bio-based PA12 into “green” Uvex sunglasses.

Special solution for recycled materials

Producing injection moulded parts from recycled materials —
known as ‘recyclates’ — is challenging due to their increasing
range of materials and their batch ingredients, differing
points of origin and preparation and processing behaviour.
Arburg has many years of experience in this sector and
offers corresponding software and hardware features.
These are now combined in the recyclate package so that
customers can process the ever-increasing variety of these
materials flexibly and reliably, thereby making an important
contribution to more sustainability in daily production.

The recyclate package is available for all Allrounders,
including multi-component injection moulding machines,
and can also be retrofitted without any problems. It
includes software functions for smart process control such
as multi-stage start-up parameters and the “aXw Control
PressurePilot”. In terms of hardware equipment, a modified
cylinder module with a filter nozzle allows an interruption-
free feed, even in the case of poorly flowing materials. A
special screw geometry ensures particularly homogeneous
material preparation. The screw is also CrN-coated to reduce

M~ x _
Arburg has combined software and hardware features in
the new recyclate package so that customers can process
the ever-increasing variety recyclates flexibly and reliably.

build-up of deposits, thereby increasing protection against
wear. Increased cylinder temperatures of up to 450 °C make
processing more flexible. All those features simplify the
processing of recycled materials, making it more stable and
reliable.

Starting point: “aXw Control ScrewPilot”
The “aXw Control ScrewPilot” is the perfect starting point
for using the recyclate package. This adaptive process
control compensates for disruptions in the filling process and
keeps the mould filling stable. The ScrewPilot is standard on
electric and hybrid Allrounders and optional on hydraulic
machines. Additional control features such as the “aXw
Control PressurePilot” and multi-stage start-up parameters
help to further stabilise the processes.

Photos: Arburg
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ARBURG GmbH + Co KG
Press office

Susanne Palm

Dr Bettina Keck

Postfach 1109

72286 Lossburg

Tel.: +49 (0)7446 33-3463
Tel.: +49 (0)7446 33-3259
presse_service@arburg.com

About Arburg
German family-owned company Arburg is one of the world’s
leading manufacturers of plastic processing machines.
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Its product portfolio encompasses Allrounder injection
moulding machines with clamping forces of between
125 and 6,500 kN, the Freeformer for industrial additive
manufacturing and robotic systems, customer and industry-
specific turnkey solutions and further peripheral equipment.
Arburg is a pioneer in the plastics industry when it comes
to production efficiency, digitalisation, and sustainability.
The “arburgXworld” program comprises all digital products
and services and is also the name of the customer portal.
The company’s strategies regarding the efficient use of
resources and circular economy, as well as all related aspects
and activities, are outlined in the “arburgGREENworld”

program.

Arburg’s central aim is for customers to be able to produce
their plastic products, from one-off parts to large-volume
batches, in optimum quality at minimum unit costs. The

target groups include, for example, the automotive and
packaging industries, communication and entertainment
electronics, medical technology and the white goods sector.
An international sales and service network ensures first-
class customer support at a local level: Arburg has its own
organisations at 35 locations in 26 different countries and,
together with its trading partners, is represented in more
than 100 countries. Its machines are produced exclusively
at the company’s German headquarters in Lossburg.
Of a total of roughly 3,400 employees, around 2,850
work in Germany. About 550 further employees work in
Arburg’s organisations around the world. Arburg has triple
certification, in accordance with ISO 9001 (quality), ISO
14001 (environment) and ISO 50001 (energy).

Further information about Arburg can be found at www.
arburg.com
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TURK+HILLINGER
Hungaria Kft.

roud

PVC FELDOLGOZAS

—— AZ ALABBI TEVEKENYSEGEINKET ——
BERMUNKABAN IS VEGEZZUK:

» extrudalas
> granuldlas
> szerszamkészités extruderekhez

> extrudaldshoz kapcsolddd egyedi igények
tervezése, kivitelezése

» PVC hulladék felvasarldsa, valogatasa, dardldsa

AMENNYIBEN FELKELTETTUK
ERDEKLODESET, KERESSEN MINKET
ELERHETOSEGEINKEN!

info@rollo.hu www.rollo.hu

PVC feldolgozas hulladéktol a késztermékig Elektromos fiitesek

tuerk-hillinger.hu

Kiemelt berendezéstipusok: .mérs- és adagolorendszerek, anyasza ifasi megoldasok
mosésorok, extruderek, profilgyarték, &rlé- és apritégépek, Ujrahasznositds;
tovébbé foglalkozunk a felsorolt és egyéb berendezések tartozékaival:
fogaskerékszivaity Ok, szirék, vagéfejek.

Egy nemzetkézileg sikeres vdllalkozésként a kévetkez8ket ajanljuk figyelmiskbe:
Tdmogatds megkeresésektdl a beiizemelésig - tébbek kz6tt megbeszélések és tesztek
szervezése, ajdnlatok bekérése és forditasa.

Az Eurépai Uniés pdlyézati kiirdsok teljeskdri tGmogatdsa.

Képzések, betanitds, eladds utani szolgéltatdsok sziikség szerint.

Tovébbi informdciét a www.wilhelm.hu oldalon taléal rélunk,
illetve forduljon hozzdank bizalommal az aldbbi elérhetéségeken:

Siridn Szilvia Hornung J6zsef
Kereskedelmi asszisztens =nmawaw Kereskedelmi vezets
szsirian@wilhelm.hu MAVENESIRHE=NSIW  jhornung@wilhelm.hu
+36-30-822-7828 pe +36-30-933-7159
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- Uj és hasznélt apritégépek

- Komplett reciklélé rendszerek

- Darélék és shredderek javitdsa,
karbantartdsa, feltjitasa.

- Pétalkatrészek és kopbelemek
(kések, rostak, fémvalogatdk, elszivé
elemek, csapdgyak, stb)

- Szaktandcsadds mianyag

Ojrahasznositds teriileten

McKinney Recycling Solutions
Tel. 00 49 6226 9922454
E-mail: service@recycling-solutions.eu

www.recycling-solutions.eu

@\
amis

REOYOLING TEOHMOLDOY

Teriileti szerviz:

EnPro Mérnski Kft.

E-mail: enprokft@gmail.com
Tel.: 06-20-447-9578

(EnP]
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Durethan® Scopeblue és a Fenntarthatosag
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HPM termékportofdlié

A Durethan® és a Pocan® termékeink egyre keresettebbek,
ezek kiemelkedé ndvekedési és innovacios lehetdséget
kinalnak. A hatékony gyartolétesitményeknek ¢és az
intenziv termék- és alkalmazasfejlesztésnek kdszonhetden a
LANXESS az egyik legversenyképesebb szolgaltatd ezen a
teriileten.

*abra : Milanyag fekpedal

A Durethan® (poliamid 6, poliamid 6.6 és kopoliamidok)
tulajdonsagai idealissa teszik az autdiparban és az
elektromos/elektronikai iparban, valamint az épitdiparban
torténd alkalmazasokhoz.

A Pocan®-t (polibutilén-tereftalat -PBT) els6sorban az
elektromos/elektronikai iparban hasznaljak, bar ennek a
sokoldalii anyagnak az autd- és haszongépjarmiiiparban,
az orvostudomanyban, valamint a sport- és szabadid6-
agazatban is megtalalhatok alkalmazasai.

Fenntarthatosag jegyében eldallitott milanyag az auto-
illetve mas iparagakban— lehetséges ez?

A jo hir az, hogy igen. Csucstechnologias mianyag az
ujrahasznosithato termékekbol, tgynevezett reciklaltakbol
késziilhet.

A ma és a holnap autoinak kdnnyteknek kell lenniiik — ez
inkabb mlianyag mintsem a fém alapt termékek felhasznalasa
mellett szol. A fémhulladékkal ellentétben azonban a
miszaki mlanyagokat eddig ritkdn hasznositottak ujra,

afclilslolslal~
Motivated

employeesand
performing

Sustainable
product
portfolio

Business-
driven
innovation

Valuing
customer
relations

ezért a LANXESS mérnokei folyamatosan 0j megoldasokat
keresnek, amelyek lehetové teszik, hogy az olyan targyak,
mint példaul a miianyag fékpedalok, olajtekndk és 16kharitok
ugyanolyan konnylieck és biztonsagosak maradjanak,
mint azt eddig elvartuk. A kornyezetbarat innovaciot
képviselve a Durethan® Scopeblue alapanyagai szerves vagy
ujrahasznositott anyagok.

A LANXESS fenntarthato, prémium miianyagot dob piacra
A LANXESS egy uj, kiilondsen fenntarthatdo terméket
kinal Durethan® BLUEBKV60H2.0EF néven. A koénnyen
folyd keverékben az alapanyagok 92 %-at fenntarthato
alternativakkal helyettesitik. Ez az iivegszallal erdsitett
milanyagok kozott cstcsérték, tobb okbol is népszerii a
jarmigyartasban, robusztus és hdallo, jol tlri a kiilonféle
anyagokkal valo érintkezést és konnyen feldolgozhato.

Ez a mlianyag a LANXESS els6 terméke az 0j Scopeblue
sorozatban. A markacimke azokat a termékeket foglalja
magaban, amelyek legalabb 50 szazalékban ujrahasznositott
vagy bioalapu alapanyagokbol allnak, vagy amelyek
karbonlabnyoma legalabb 50 szazalékkal kisebb, mint a
hagyomanyos termékeké.

Ennek a poliamid-6 alapu, magas teljesitményli miianyagnak
az egyik alapanyaga a fenntarthatdo forrasbol szarmazo
ciklohexan. Az anyagot 60%-ban tivegszal erdsiti, amely
asvanyli nyersanyagok helyett ipari {iveghulladékot
tartalmaz. Az alternativ nyersanyagok, amelyeket a
LANXESS a poliamid 6 prekurzoraihoz hasznal, kémiailag
azonosak a fosszilis eredetii megfeleldikkel,igy a Durethan
BLUEBKV60H2.0EF ugyanazokkal a tulajdonsagokkal
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DURETHAN® SCOPEBLUE: THE ROUTE TO
MORE SUSTAINABLE PLASTICS
The raw ingredients
e
made from nenewable crops
such as cil-seed mpe
it o O Qe
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Benefis:
More sustainable plastics
1. Producing neny from obd sives rescurces.,

2. Sustamable plastics possess the same quabity
attributes as comantional plastics.

3. Thay lightwiight, resource saving design,

The conventional route

ol and nalural gas

rendelkezik, mint a sziiz anyag, és ugyanugy feldolgozhato,
tehat pontosan ugyanazokat a gyartoeszkozoket ¢és
berendezéseket hasznalhatjdk a gyartasi folyamatban,
atalakitasi munkak nélkiil.

»Ez az erbs szilardsigu, merev szerkezeti anyag
mindenhol hasznalhat6, ahol a tisztan fosszilis alapu
Durethan BKV60H2.0EF megfeleldjét hagyomanyosan
sorozatgyartasban hasznaltdk — igy az autogyartasban az
autok 16kharitoi, fékpedaljai és olajtekndinek gyartasahoz.
” — mondja Dr. Guenter Margraf, a HPM Globalis
Termékmenedzsment ¢és Fenntarthatosag részlegének
vezetdje. A fejlesztok azonban a tobb mint 92%-ban
fenntarthatd nyersanyagokra helyezik a hangsulyt.
»Jelenleg azon dolgozunk, hogy a vegyiilet fenntarthatd
nyersanyagtartalmat 100%-ra ndveljik” — mondja Dr.
Margraf. Ehhez szénsemleges hidrogénnel szintetizalt
ammoniara van sziikség. Kozéptavon a LANXESS azt is
tervezi, hogy a milanyagaiban hasznalt adalékanyagokat
fenntarthat6 megfelelokkel helyettesiti.

Awards in ratings and indices

MIMAIR OF x,
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HOW LANXESS WILL BECOME CLIMATE-
NEUTRAL BY 2040: THE MILESTONES
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Tovabbi fenntarthaté vegyiiletek bevezetése varhaté

A Durethan ECOBKV30H2.0, ECOBKV35H2.0 ¢és
ECOBKYV60XF technologiaval a LANXESS a kézelmultban
bemutatott harom poliamid 6 vegyiiletet, amelyek 30%,
35% ¢és 60% iiveghulladékbol késziilt ujrahasznositott szalat
tartalmaznak, amit az ISCC Plus tanusitott tomegmérleg
modszerrel. A nagy vasarloéi igényekre valaszul ez a
termékcsalad az elmult honapokban még tobb poliamid
6 és 6.6 alapu vegyiilettel boviilt. A LANXESS a Pocan
markaju polibutilén-tereftalat mechanikai megerdsitésére is
hasznalja az Wjrahasznositott tivegszalakat ( PBT). A korai
termékek kozé tartozik a Pocan ECOB3235 és az égésgatlo
ECOB4239, amelyek mindegyike 30% ujrahasznositott
iivegszalat tartalmaz, a tanusitott tdmegmérleg modszerrel
szamitva. A Durethan® Scopeblue el6termékeiben hasz-
nalt fenntarthaté alternativak kémiailag azonosak a ha-
gyomanyosan hasznalt alapanyagokkal. Ez az oka annak,
hogy a Durethan® Scopeblue ugyanazt a mindséget kinalja,
mint a hagyomanyosan gyartott standard anyagok.

Az ellatasi lanc fenntarthatésaganak fiiggetlen tanusitasa
A LANXESS a Durethan® Scopeblue csaladot az ISCC
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Plus szabvany (,,Nemzetkdzi Fenntarthatosagi és Carbon
Certification”) szerint tantsitotta. Ez a tanusitasi rendszer
biztositja, hogy a nyersanyagokat felelsségteljesen
szerezzék be, és vissza lehessen vezetni a forrasig. Ez
vonatkozik a cirkularis miianyagokra is. Az ellatasi lancban
részt vevok mindegyike megkaphatja a tanusitvanyt,
feltéve, hogy hatékony rendszerrel rendelkezik a tanusitott
nyersanyagok nyomon kovetésére.

A LANXESS 2040-re klimasemlegessé valik

A LANXESS alapitasa ota jelentds eldrelépést tett a
kornyezetbaratabba valas felé. 2004 és 2018 kozott a Csoport
az liveghazhatasu gazok kibocsatasat mintegy 6,5 millio
tonna CO2e-rol koriilbeliil 3,2 millié tonnara csokkentette.
nagy részben a dinitrogén-oxid redukcidjanak koszonhet6en.
A specialis vegyipari vallalat szamos mas projektet is
végrehajtott a kibocsatas csokkentése érdekében vilagszerte
mitkodé telephelyein, és tamogatja az éghajlatvaltozas
kezelésére iranyulo helyi kezdeményezéseket. A LANXESS
mar elérte korabbi céljait, az energiahatékonysag javitasat,
valamint a fajlagos CO2-kibocsatas és az illékony szerves
vegyiiletek kibocsatasanak 25 szazalékos csokkentését
2015-hoz képest.

A LANXESS ambiciozus klimavédelmi célt tiizott ki maga
ele. A Csoport 2040-re klimasemlegessé kivan valni, €s
megsziinteti sajat tiveghazhatasu gazok kibocsatasat ami a
mai érték szerint koriilbeliil 3,2 millié tonna CO2e-ra tehetd.
A LANXESS célja, hogy mar 2030-ra a jelenlegi szinthez
képest 50 szazalékkal csokkentse kibocsatasat koriilbeliil 1,6
milli6 tonnara.

Tovabbi informaciokat talalhat a LANXESS termékeirdl,
fejlesztéseirdl, technologiairol és szolgaltatasairol, amelyek
poliamidokat, poliésztereket és hére lagyuld mianyag
kompozitokat hasznalnak, kiilonds tekintettel az elektromos
mobilitdsra a https:/new-mobility.lanxess.com és www.
hiant.lanxess.com. oldalakon.

Az anyagportfolioval kapcsolatos részletekért latogasson el
a www.durethan.com, www.pocan.com, www.lanxess.com
weboldalra, vagy vegye fel veliink a kapcsolatot:

Opre Bernadett, Marketing Képviselo
T: +36 30 665 4446
@.bernadett-anna.opre.ext@lanxess.com

Csongor Szilagyi, Technikai Marketing Manager
T: +49 151 7461 3385
@: csongor.szilagyi@lanxess.com

Flavius Vesa, Ertékesitési Manager
, T: +40 720 057 594

@: flavius.vesa@lanxess.com

*forras: www.lanxess.com
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Durethan® Scopeblue and Sustainability

Climate protection
and energy
efficiency

Resilient

sourcing sustainable sites

Durethan® and Pocan® are engineering plastics on the rise,
offering outstanding potential for growth and innovation.
Thanks to efficient production facilities all around the
world and intensive product and application development
LANXESS is one of the most competitive material and

*picture : Plastic break pedal

solution provider in this area.

Durethan® (polyamide 6, polyamide 6.6 and co-polyamides)
has a property profile that makes it ideal for applications in
the automotive and electrical/electronic industries and in the
construction sector.

Pocan® (polybutylene terephthalate or PBT) is used primarily
in the electrical /electronics industry, although applications
for this versatile material can also be found in the automotive
and commercial vehicles industry, in medicine and in sports
and leisure sectors.

Sustainably produced plastics in cars and other industries —
is that possible?

The good news is yes, it is. High-tech plastics can be made
from recyclable products, so-called recyclates!

The cars of today and tomorrow need to be light — that favors
plastics rather than metals. However, unlike scrap metal, en-
gineering plastics have rarely been recycled. At least not until
now. That’s why LANXESS engineers are constantly look-

Motivated
employees and
performing teams

Valuing customer
relations

Sustainable
product portfolio

Business-driven
innovation

ing for new solutions that enable objects like plastic brake
pedals, oil pans and car front ends, for example, to remain as
light and safe as ever. Not to mention, even more sustainable!
Representing an environmentally friendly innovation, the
raw materials that go into Durethan® Scopeblue are organic
or recycled. The upside: the final product and its properties
remain unchanged. Process and tools in injection molding
machines must not be changed.

LANXESS launches premium sustainable high-
performance plastic

LANXESS is offering a new, particularly sustainable
product under the name Durethan® BLUEBKV60H2.0EF. In
the easy-flowing compound, 92 percent of the raw materials
are replaced by sustainable alternatives. This is a top value
among glass-fiber-reinforced plastics and is popular in
vehicle construction for several reasons, it is robust and heat
resistant, tolerates contact with various media and it is easy
to process.

The new plastic grade is the first product from LANXESS
in the new “Scopeblue” series. The brand label identifies
products that either consist of at least 50 percent circular
(recycled or bio based) raw materials, or whose carbon
footprint is at least 50 percent lower than that of conventional
products.

One of the raw materials used in the production of this
polyamide-6-based high-performance plastic is cyclohexane
from sustainable sources. The material is also strengthened
with 60% by weight of glass fibers comprising industrial
glass waste instead of mineral raw materials. The alterna-
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DURETHAN® SCOPEBLUE: THE ROUTE TO
MORE SUSTAINABLE PLASTICS

The raw ingredients

o

Organic:

made from nenewable crops
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Benefits:
More sustainable plastics
1. Producing new from old saves resources.

2. Sustanable plastics possess the same quality
attributes as comantional plastics.

3. Thay light-weight, resource saving design,

The conventional route

ol and nalural gas

tive raw materials that LANXESS uses in the precursors
for polyamide 6 are chemically identical to their equiva-
lents of fossil origin (“drop-in solutions”), so Durethan
BLUEBKV60H2.0EF exhibits the same characteristics as
the virgin material and can be processed just as easily us-
ing exactly the same production tools and facilities with no
conversion work needed.

“This high-strength, high-rigidity structural material can
be deployed wherever its purely fossil-based equivalent
Durethan BKV60H2.0EF has traditionally been used in
series production — so in automotive construction for the
production of car front ends, brake pedals and oil pans,” says
Dr. Guenter Margraf, Head of Global Product Management
and Sustainability at HPM. But developers are setting their
sights on more than 92% sustainable raw materials. “We are
currently working on increasing the content of sustainable
raw materials in this compound to 100%,” says Dr. Margraf.
This requires ammonia synthesized with carbon-neutral
hydrogen. Over the medium term, LANXESS is also

Awards in ratings and indices
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planning to replace the additives used in its plastics with
sustainable equivalents.

Further sustainable compounds set to be launched

With  Durethan ECOBKV30H2.0, ECOBKV35H2.0
and ECOBKV60XF, LANXESS recently unveiled three
polyamide 6 compounds containing 30%, 35% and 60%
by weight respectively of recycled fiber made from glass
waste as calculated using the ISCC Plus-certified mass
balance method. In response to major customer demand, this
product family has been extended over the past few months
to include even more compounds based on polyamide 6 and
66. LANXESS is also using the recycled glass fibers for the
mechanical reinforcement of its Pocan-brand polybutylene
terephthalate (PBT) compounds. Early products include
Pocan ECOB3235 and the flame-retardant ECOB4239, each
of which contain 30% by weight of recycled glass fibers as
calculated using the certified mass balance method.

Independent certification of sustainability in the supply chain
LANXESS has had the Durethan® Scopeblue family
certified according to the ISCC Plus standard (“International
Sustainability and Carbon Certification™). This system
of certification ensures that raw materials are sourced
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responsibly and can be traced back to source. This also
applies to circular plastics. All materials involved in the
supply chain can be certified providing they have an effective
system in place with which to trace certified raw materials.

LANXESS to become climate neutral by 2040

Since it was founded, LANXESS has made substantial
progress on its way to becoming more environmentally
friendly. Between 2004 and 2018, the Group halved its
greenhouse gas emissions from around 6.5 million metric
tons of CO2e to about 3.2 million metric tons. Substantial
contribution came from nitrous oxide reduction

The specialty chemicals company has also carried out
numerous other projects to lower emissions at its sites around
the world and supports local initiatives to tackle climate
change. LANXESS has already achieved its previous targets
of improving energy efficiency in conjunction with reducing
specific CO2 emissions and emissions of volatile organic
compounds by 25 percent, each against 2015.

LANXESS has set itself an ambitious climate protection
target. By 2040, the Group intends to become climate neutral
and eliminate its greenhouse gas emissions from around
3.2 million metric tons of CO2e today. Already by 2030,
LANXESS aims to cut its emissions by 50 percent compared
to the current level of around 1.6 million metric tons of CO2.

You can find more information about LANXESS products,
developments, technologies and services that use polyamides,
polyesters and thermoplastic composites for new forms of
transportation and particularly electro mobility at https://
new-mobility.lanxess.com and www.hiant.lanxess.com.

For details related to material portfolio please visit: www.
durethan.com, www.pocan.com, Www.tepex.com WwWw.
lanxess.com or contact us directly :

Opre Bernadett, Marketing Representative
T: +36 30 665 4446
@.bernadett-anna.opre.ext@lanxess.com

Csongor Szilagyi, Technical Marketing Manager
T: +49 151 7461 3385
@ csongor.szilagyi@lanxess.com

Flavius Vesa

Sales Manager

T: +40 720 057 594
@.flavius.vesa@lanxess.com

*source : www.lanxess.com
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A 10. Automotive Hungary 2022 majusaban keriil megrendezésre
a HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi Kézpontban

FOKUSZPONTOK:

* DIREKT és INDIREKT beszallitok

« ,UZLET, TUDOMANY, KARRIER” tematikai pontokra épiil8 programok
« Automotive Hungary TechTogether mérnokverseny

« Beszallitdi forumok

* Magas szinvonall szakmai konferenciak

o Mérnoki tovabbképzések

Tarsrendezvények:

MACH-TECH Nemzetkézi gépgyartas-technoldgiai
és hegesztéstechnikai szakkiallitas

IPAR NAPJAI Nemzetkézi ipari szakkiallitas

Bdvebb informacio és kiallitoi jelentkezés:
www.automotivexpo.hu
automotivexpo@hungexpo.hu
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Megujult a polimerek.hu

= megujult honlap: latvanyban és tartalmaban

» olvashato szamitogépen, tableten, okostelefonon
» Ujsag .masodkozlése” helyett aktualis hirfolyam
= nemzetkozi kitekintés

» korszerd hirdetési lehet6ségek

= hirlevél

www.polimerek.hu
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AUTOMOTIVE HUNGARY
2022. mdjus 10-13.
HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kidllitdsi Kozpont

Az AUTOMOTIVE HUNGARY a jérmiigydrtds valamennyi hazai és nemzetkdzi beszdllitéja és szolgdltatoja szdmdra olyan forum, ahol a vdllalatok kihaszndlhatjdk
az ipardgak kézotti szinergidt, hogy ezzel megérizzék, erdsitsék a beszdllitéi lanchan megszerzett poziciGjukat, esetleg uj szerepléként lépjenek be erre a piacra.

2021-ben csaknem 100 kidllité és tohbezer ldtogato vett részt az AUTOMOTIVE HUNGARY Nemzetkozi jarmiipari beszdllitéi szakkidllitdson a HUNGEXPO Budapest
Kongresszusi és Kidllitdsi Kozpontban. Az idén kilencedik alkalommal megrendezett esemény kozponti témdi kizott szerepeltek a kirnyezethardt, alternativ
hajtdslancok, a hidrogénalapi gazdasdg fejlesztése és a magyar-bajor autdipari kapesolatok.

.....

z6ld jovéért” cimd hibrid konferencidja, amelynek kizéppontjdban az energetikai megujulds (hidrogén technoldgicval), és az emissziémentes mobilitds dlltak.

4. alkalommal szervezte meg a Budapesti és Pest megyei Mérnoki Kamara , Az E-mobilitdsrol mdsképpen” cimd (hibrid) konferencidit, melyre a Gépészei, az
Elektrotechnikai és Epiletvillamossdgi, az Energetikai és a Kozlekedési Tagozatok mémbkeit vartdk.

Az AUTOMOTIVE HUNGARY a jdrmiigydrtd szakma legjelentdsebb éves taldlkozéja. Es mivel a magyar autéipari cégek eqyik legfontosabb partnerei a németorszdgi
villalkozésok, kiléndsen nagy érdeklédés kisérte a Bajor Forumot. A bajor autéipar fejlédése és jovebeli tendencidi cimii telthdzas konferencidt a Német-Magyar
Ipari és Kereskedelmi Kamara szervezte. Kozponti témdja az autéipar valtozdsainak beszdllitokra gyakorolt hatdsa volt.

A szokdsosndl is nagyobb aktivitds volt érezheté a MAGE, a MAJOSZ és a HIPA dltal rendezett B2B Beszdllitoi Forumon, mely egyedi iizleti lehetdségeket nybijtott
a beszdllitoknak és beszerzknek kapcsolatteremtésre és iizletktésre. A zdrtkorii forumon az el6zetes mindséqi sziirbn mar dtesett, de a beszerzék szdmdra
kordbban ismeretlen beszdllito cégeket ismerhettek meq a partnerek. A kidllitds ideje alatt csaknem 170 izleti megheszélést bonyolitott az 55 beszdllité és 14
integrdtor (beszerzé) vallalat.

Immér 8. alkalommal keriilt megrendezésre a Techtogether, a miiszaki fels6oktatdshan tanulé mérmakesapatok versenye. Az idei versenyt a BME Formula Racing
Team csapata nyerte, az Arrabona Racing Team és a Szombathelyi Gépész el6tt. 2021-ben dsszesen 14 csapat vett részt a megmérettetésen.

2022-ben uj idépontban az AUTOMOTIVE HUNGARY!
A jarmdipari beszdllitéi szakkidllitds 2022. mdjus 10-13. kzott keriil megrendezésre,
helyszine « HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kidllitdsi Kzpont.
Tarsrendezvényei:
MACH-TECH Nemzetkdzi gépgydrtds-technolégiai és hegesztéstechnikai szakkidllitds
IPAR NAPJAI Nemzetkozi ipari szakkidllitds
igy 2022 méjusaban a hdrom legrangosabb hazai és a régiohan meghatdroza ipari és jarmdipari szakkidllitdsok, egy idében, egy helyen nyitiak meg kapuikat.

Eléreldthatlag 500 kidllitd és 15.000 szakmai latogaté, azaz potencidlis iizleti partner lesz jelen a CEE régiobdl, akik egy helyen, egy idében kivancsiak a piac
kindlatdra, résztvevdire, a megjelend dgazatok nyditotta lehetdségekre, a legujabb trendekre és innovdciokra.

Bévebb informdcio: www.automotivexpo.hu, automotivexpo@hungexpo.hu




102

MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

PIACI-KFI palyazatok a BME
Gépéeszmernoki Kar Polimertechnika
Tanszékén

2019 tavaszan a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal kiirt ,,Piacvezérelt
kutatas-fejlesztési és innovacios projektek tamogatasa” (2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019)

palyazat keretében a Budapesti

Mliszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem (BME)

Gépészmérndki Kar (GPK), Polimertechnika Tanszéke négy, tébb éves kutatédmunkara
épulé projektmunkat kezdett meg konzorciumi partnereivel. Az alabbiakban e projektek
célkitlizéseit és eddigi eredményeit kivanjuk réviden bemutatni

Kiilonleges tomegoptimalizalt jArmiipari gumitomitések
fejlesztése

A fejlesztési projekt céljaul kiilonleges, tomegoptimalizalt
jarmiipari gumitdmitések anyagainak és technologiai
paramétereinek fejlesztését tiiztiik ki célul.

Mindennapjaink részévé valt a személyek és aruk
szallitasa, igy nap, mint nap kapcsolatba keriiliink kiilonféle
jarmiivekkel. E jarmiivek legtobbszor egy igen komplex,
szamos alkatrészbdl all6 rendszerként jellemezhetdk,
amelyeknél igen fontos az alkatrészek megfelel6 miikodése,
0sszhangja. Sok alkatrész miikddése szempontjabol kritikus,
hogy bizonyos kozegek a megfelelé helyen, idében és
mennyiségben rendelkezésre alljanak. E kozegek nem
kivant szivargasat megel6zendo, a jarmiiparban elterjedten
alkalmaznak kiilonféle tomitéseket, amelyek nagy része
kiilonféle térhalds elasztomerekbdl, gumikbdl készil. A
tomitésként alkalmazott anyagokat alapvetden kiemelkedd
hoéstabilitds, és a magas homérsékleten is megmarado,
agressziv kozegekkel szemben mutatott jo ellenalloképesség
jellemzi. Ennek kielégitése specialis gumikeverékek
alkalmazasaval lehetséges, azonban a kiilonbdzé specialis
kaucsukoknak, mint f6 Osszetevonek az ara igen magas

lehet, igy a bel6liik késziil6 termékek esetén azok tomegének
(a termék funkciojanak megtartasa melletti) csokkentése,
optimalizacidja a gyartasi koltségek redukalasanak szem-
pontjabol az egyik legnagyobb potenciallal bir6 teriilet.

A kutatas els6 lépéseként a konzorciumi partnerrel, a TAURIL
Gumigyartdo és Kereskedelmi Kft-vel kozosen feltartuk a
legyartando termékkel szemben tamasztottkdvetelményeket €s
miiszaki specifikaciot készitettiink az alapanyag jellemzoivel
szemben. Elemeztiik a kiilonbdz6 anyagu és tipusu tomitések
kivéalasztasi paramétereit. A  konzorciumi partnerrel
egyiitt kidolgoztunk kiilonboz6 kaucsuk alapu kisérleti
recepturakat, amelyeknek meghataroztuk a vulkanizacios
karakterisztikajat, majd az ezekbdl késziilé vulkanizatumokat
kiilonboz6 vizsgalati modszerekkel (stirliségmérés, Shore
keménységmeérés, huizovizsgalat, Soxhlet extrakcios vizsgalat,
T, meghatarozasa DSC-vel, hdoregités, kozegallosagi
vizsgalat kiilonb6z6 folyadékokban) mindsitettiink (1. abra)
¢s javaslatokat tettiink a recepturak tovabbfejlesztésére.

A projekt keretében beszereztlink egy Brabender Plasticorder
egymasba hatolo rotorelrendezésii (intermix) belsé keverét,
amelynek koszonhetéen nagyobb nyirast alkalmazva
homogénebb keverékeket készithetiink el.

1. abra Kisérleti gumikeverékek eléallitdsa és vizsgalata
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A projekt azonositoja: 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00172
A projekt idétartama: 2020. januar 1. - 2022. december 31.
Projektgazda: TAURIL Gumigyarto ¢és Kereskedelmi
Kft. (konzorciumvezetd), Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi  Egyetem  (Gépészmérnoki  Kar,
Polimertechnika Tanszék, konzorciumi tag)

A projekt teljes tamogatasi osszege: 513 040 993 Ft

Uj “Zold” (kisebb okolégiai labnyommal rendelkezé)
sport matrac fejlesztése rekreacios célokra

2020. marcius 1.-én a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovaciés Hivatal tamogatasaval a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Gépészmérnoki
Karanak  Polimertechnika  Tanszéke  konzorciumi
partnerként, tSbb éves kutatomunkara épild kisebb
okologiai labnyommal rendelkezd sport matrac fejlesztését
kezdte meg rekreacios célokra. A projekt jelenleg a masodik
mérfoldkéhoz kozelit.

A polimer habok piaca folyamatosan ndvekedd tendenciat
mutat. A sportolasi célra alkalmazott habositott polimer
termékek legfontosabb  tulajdonsaga a kiemelkedd
energiaelnyeld képesség. Szamos sportagban alkalmaznak
kiilonb6z6 sportszényegeket biztonsagi célbol vagy a
sporttevékenységet biztositd feliiletként. Fontos kiemelni,
hogy ehabtermékeket fokéntkdolajalapuésjelentds 6kologiai
labnyommal rendelkez6 alapanyagok/gyartastechnologiak
alkalmazasaval allitjak eld. A legelterjedtebben alkalmazott
alapanyagok a poli(vinil-klorid) (PVC), a poliuretan (PUR),
a polietilén (PE) és a poli(vinil-klorid)-nitril kaucsuk (PVC-
NBR), legtobb sportszergyart6 PVC alapti matracokat
gyart. Kiemelendé azonban, hogy a PVC alkalmazasa - a
feldolgozasahoz nélkiilozhetetlen lagyito tartalma, valamint
a kémiai szerkezetében 1€vo klor miatt - nagy koriiltekintést
és gondossagot igényel. A PVC lagyité tartalma a
hosszi iddtartamt hasznalata soran képes kidiffundalni
a bel6le késziilo termék feliletére, amely a ftalatok
miatt komoly kornyezeti ¢és egészségiigyi kockazatot
jelent. A kutatas-fejlesztési projektiink célja 10j tipusu,
csokkentett PVC tartalmu vagy akar PVC-mentes, kisebb
okologiai labnyommal rendelkezd flexibilis, sportolasi
célu elasztomer alapu habszerkezetek kifejlesztése ¢és
lehetdvé teszi a termék sorozatgyartasat is.

A projekt elsé 1épéseként meghataroztuk a fejlesztésiink
eredményeképpen elvart termék esetén a mindségre és
komfort tulajdonsagokra vonatkoz6 elvarasok, valamint
széleskorii irodalomkutatas alapjan kijeldltik a fo kutatasi
iranyokat a PVC-mentes termék kialakitasanak céljabol, a
rendelkezésre allo anyagok és kombinacidik Gsszegyijtése
révén. Ezt kovetden vizsgalatainkat a recepturakban
alkalmazott komponensek részletes hatasvizsgalataval
folytattuk. Feltartuk az egyes komponensek hatasat
a vulkanizalatlan és vulkanizalt keverékek esetén is.
Részletesen elemeztilk az OsszetevOk hatasat a keverékek
vulkanizalasi tulajdonsagaira. Tovabbhaladva az Gsszetett
recepturak vizsgalatanak iranyaba, elemeztik az igy
létrehozott rendszerek habosithatosagi tulajdonsagait
is. Vizsgalataink kiterjedtek egyrészt olyan PVC-t nem
tartalmazo receptirakra, amelyben a PVC 6sszetevo helyett

hagyomanyos, kéolaj alapt, bioldgiai iton nem lebonthatd
polimerek csaladjat képezd, de zoldebb alternativa talalhato.
Masrészt sikeresen hoztunk 1étre és vizsgalunk olyan
PVC-t nem tartalmazd, habosithatd recepturakat (2. abra),
amelyekben a PVC komponens helyett megujuld eréforras
alapi és egyben biologiai uton lebonthatdé biopolimer
komponenst tartalmaznak. A fejlesztett keverékek és
habositott mintak igéretes alternativaként Iépnek fel,
amelyeket széleskorii reologiai, morfologiai, mechanikai és
mikroszkopi vizsgalatokkal jellemeztiink és megkezdtiik a
recepturak optimalizalasat a féliizemi és iizemi kisérletek
biztositasanak érdekében.

2. abra PVC-mentes habszerkezet pdsztazo
elektronmikroszkopi felvétele

A projekt azonositoja: 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00288
A projekt idétartama: 2020. marcius 1. - 2024. februar 29.
Projektgazda: Polifoam Miuanyagfeldolgozé Kft. (konzor-
ciumvezetd), Budapesti Miuszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (Gépészmérnoki Kar, Polimertechnika Tanszék,
konzorciumi tag)

A projekt teljes tamogatasi Osszege: 566.564.580 Ft

Megnovelt teherbirasu polipropilén és kornyezetbarat
alapanyagu balak6t6z6 zsinegek kifejlesztése

A TAMA Hungary Kft.-vel kozosen végrehajtott kutatas-
fejlesztési projekt fo célja a mezégazdasagban széleskoriien
alkalmazott polipropilén (PP) balakotézé zsinegek
mindségének tovabbi ndvelése, valamint a kdrnyezetbarat
biopolimer alapanyagok alkalmazhatésaganak elemzése.
A zsinegeket kiilonleges eljarassal, extrudalt sikfolia
hozzédk létre, amelynek hatasara a zsinegek a tombi
anyaghoz képest jelentésen megndvelt tulajdonsagokkal
rendelkeznek. E zsinegeket a gabonafélék betakaritasakor
alkalmazzak, hogy a szalmat balakba tomoritve lehessen
tarolni a bala alakjanak tartdos megorzésével. Az utdbbi
idokben megnovekedett szallitasi koltségek miatt a balak
szallithatosaga kapcsan felmeriil az igény, hogy adott
térfogatban minél tobb szalmat tudjanak szallitani, és ez egyre
nagyobb nyomason dolgozd balazégépet, egyre tdmorebb
balakat és egyre nagyobb igénybevételnek kitett zsineget
jelent. Ennek hatasara a balak gépesitett kotozésekor zsinegek
a csomoézas soran elszakadhatnak, tovabba a kész balak



104

MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

tarolasa soran fellépd id6jarasi koriilmények (hémérséklet,
csapadék, napfény) is okozhatjadk a balakot6zo zsinegek
csomokotéseinek elszakadasat. E felsorolt okok, valamint
az egyre novekvo kdrnyezettudatossag indokolja a zsinegek
fejlesztését, amely eredményeképpen varhatéan a balazas,
valamint a baldk begylijtése stabilabba és egyszerlibbé,
rovidebb 1d6 alatt elvégezhetdvé és biztonsagosabba valik.
A kutatasi projekt soran a TAMA Hungary Kft. a
Polimertechnika ~ Tanszékkel  konzorciumban  végzi
a balakotozd zsinegek fejlesztését két fo  kutatasi
iranyvonalban. Az egyik kutatasi irdnyvonal, a TAMA
Hungary Kft. altal jelenleg is gyartott PP balakotozo
a nagyobb szakito-, és csomoszilardsag, nagyobb rugalmas
nyulas, kisebb tomeg és kisebb visszaalakulasi (relaxacios)
hajlam elérése érdekében. A kutatds eredményeképpen
varhatéan a balakotozé zsinegek és az azzal létrehozott
csomokotés nagyobb erdértéknél szakad el, novelve igy
a balazasi folyamat hatékonysagat. A masik 6 kutatasi
iranyvonal pedig a PP-t helyettesitd, megujulo eréforrasbol
eléallithatd, egyben bioldgiai ton lebonthatd polimerbdl
(Ggynevezett  biopolimerbdl)  balakotozé  zsinegek
fejlesztése. E fejlesztésnél fokozott kornyezettudatossag
érhetd el, mivel igy a balakotdz6 zsinegek anyaganak
biopolimerre torténd levaltasaval mar nem keriil kdzvetleniil
a termdfoldekre hagyomanyos, kéolaj alapl, biologiailag
nem lebonthatdé milanyag. Mindkét fejlesztési irany esetén
a célunk a gyakorlatban alkalmazhat6, minéségi balak6t6zo
zsinegek kifejlesztése.

A fejlesztés elsd 1épéseként széleskorli irodalomkutatast
végeztiink a zsineggyartashoz altalanosan alkalmazott PP
anyagszerkezetét, valamint zsineggyartas soran bekovetkezo
anyagszerkezeti valtozasokat tekintve, tovabba feltartuk a
biopolimerek alkalmazhatésaganak lehetdségeit orientalt
termékek esetében. A TAMA Hungary Kft. munkatarsai
gyartaskozi félkész (folia) és késztermékeket (zsinegeket)
allitottak elé mintanak, amelyeket a Polimertechnika
Tanszék laboratoriumaban  széleskorlien —elemeztiink.
Ezeken a kisérleti zsinegmintakon vizsgaltuk mind az anyag-
Osszetétel (receptura), mind pedig gépbeallitasi paraméterek
hatasat. A projekt keretein beliil a Polimertechnika Tanszéken
megterveztiink és legyartottunk egy zsinegszakitd feltétet
(3. adbra/a) a TAMA Hungary Kft. altal gyartott kisérleti
zsinegmintak vizsgalatara. Kozbeszerzés keretein beliil

tovabba beszereztiink egy laboratoriumi nyujtosort (3. abra/b
és c¢) a Kkisérleti alapanyagok laboratoriumi-féliizemi
vizsgalatara, valamint folyamatban van egy termikus
mechanikai analizator (TA Instruments — TMA 450EM)
beszerzése a nyujtésoron létrehozott, orientalt foliamintak
tulajdonsagainak feltarasara.

A projekt azonositoja: 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00335
A projekt idétartama: 2020. januar 1. - 2023. december 31.
Projektgazda: Tama Hungary Kft. (konzorciumvezetd),

Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(Gépészmérnoki Kar, Polimertechnika Tanszék, konzorciumi
tag)

A projekt teljes tamogatasi 6sszege: 705 718 613 Ft

Innovativ és Gjszeri megoldasokra épiilé tobbcéla
merevszarnyu dron és a fejlesztéséhez sziikséges
kompetenciak létrehozasa

Napjainkban a kiilonb6z6 vezetd nélkiili dronok aranykorukat
¢élik. A korabban elsésorban hadaszatban hasznalt eszk6zok
megjelentek a mindennapi épet szamos teriiletén. A mara
mindenki szamara kozismert hobbicélil dronok mellett
szamos telemetriai, logisztikai, infrastruktira ellendrzési,
forgalomfigyelési célra fejlesztett dronnal talalkozhatunk.
A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar
Gépjarmiitechnologia  Tanszékének, Repiiléstudomanyi
és Hajozasi Tanszékének ¢és a Gépészmérnoki Kar
Polimertechnika Tanszékének egylittmiikodésével a Mould
Tech Mérnoki Iroda Kft. vezetésével egy olyan innovativ
merevszarnyl dron csalad keriil kifejlesztésre, ami nagy
hasznos kapacitas, kis energiafelhasznalas, konnyi
szallithatosag és rendkiviili flexibilitds mellett lesz képes
szamos feladat végrehajtasara.

A BME Polimertechnika Tanszék kutatoéi elsdsorban
a sarkanyszerkezet anyagvalasztasaval és a struktira
optimalizalasaval, a  felhasznalt anyagok  széles
miikddési tartomanybeli vizsgalataval és ujszerii, gyors
prototipusgyartassal  eldallitott  egyedi  kotdelemek
fejlesztésével valamint a szalerdsitett kompozit alkatrészek
nagyszérias gyartashoz megfeleld gyartastechnologia
kidolgozasanak segitésével vesznek részt a projektben.

A sarkanyszerkezet ¢és a benne eclhelyezkedd szarny
fotartok anyagvizsgalatanak eredményeit felhasznalva egy
validalt végeselemes modellt hoztunk létre a szerkezet

3. abra A projekt keretein beliil megtervezett és legyartott zsinegszakito feltét zsinegvizsgalat kozben (a), valamint a

beszerzett laboratoriumi nyujtosor (b és c)
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om

TR0,

4. abra A dron validalt végeselemes modelljének (fent) és prototipusanak (lent) deformacioja
100 N szdrnyankénti terhelés esetén

optimalizalasahoz (4. abra). A modellen végzett szimulaciok
segitségével kivalasztottuk a sulycsokkentés szempontjabol
legigéretesebb tervezési iranyokat, majd kidolgoztuk ehhez
a sziikséges modositasokat. A modositott szerkezetek
vizsgalata alatamasztotta a szimulacidés eredményeinket,
sikeriilt az ismételt mérések alapjan a biztonsag fenntartasa
mellett konnyebb szerkezetet 1étrehozni.

A polimer kompozitok kotéstechnologidja elsGsorban a
ragasztasra €piil, azonban szinte esetben sziikség van oldhato
kotésekre is, amiket fém betétekkel, inzertekkel oldanak
meg. A kereskedelemben elérheté inzertek nem felelnek
meg a dronban torténd felhasznalas kdvetelményeinek, sajat
kotéelemek fejlesztésére volt sziikség. Kozvetleniil fémporbol
torténd 3D nyomtatassal (DMLS — Direct Metal Laser
Sintering) egyedi tervek alapjan inzerteket terveztiink, majd
teszteltiink, amik segitik a sulyoptimalt kotések 1étrehozasat.
A prototipusok gyartasahoz alkalmazott gyartastechnolégia,
a vakuuminfuzid hasznalataval a tervezett éves darabszam
legyartasa a szériagyartas esetén nem lenne gazdasdgosan
megvalosithatd. A kézenfekvd autoklavos gyartasra torténd
attérés szintén nem lenne gazdasagos megoldas, igy alternativ
gyartastechnologia, egy autoklavon kiviili (out of autoclave)
gyantafilmes  gyartastechnologia  keriil  kifejlesztésre.
A technologia segitségével kis ciklusidovel, kevesebb
gyantafelesleggel lehet jol reprodukalhato, magas szaltartalma
kompozit héjakat eldallitani. A technologia validaciojahoz a
Tanszéken szamos 6sszehasonlitd mérést végeztiink, valamint
teszteltiik a gyantafilmes gyartas miikod6képességét kiilonféle
er6sit6- és maganyagok hasznalata mellett. Az igy készitett
prototipusokon, a szerkezet robosztussagat ellendrizendo,
farasztd  vizsgalatokat végeztiink. Ezzel kimutattuk,
hogy az igy készitett termékek is megfelelé mindségiiek,
légzarvanyoktol és hibahelyektdl mentesek lettek.

A projekt utolsé évében a még sziikséges vizsgalatok
¢és fejlesztések végrehajtasa utan a projektpartnereknél
Osszeall a teljes, repiiléstechnikai, gyartastechnologiai
és anyagtudomanyi kompetenciakészlet, ami a sikeres
tomeggyartashoz, ¢és a hatékony tovabbfejlesztéshez
szolgaltat majd biztos alapot.

A projekt azonositoja: 019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00139

A projekt idétartama: 2020. 02. 01. - 2023. 01. 31.
Projektgazda: Mould Tech Mérmdki Iroda Kft. (konzor-
ciumvezetd), Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (Kozlekedésmérnoki ¢és Jarmiimérnoki Kar,
Gépjarmiitechnologia Tanszék, Repiiléstudomanyi és Ha-
jozasi Tanszék; Gépészmérndki Kar, Polimertechnika
Tanszék, konzorciumi tagok)

A projekt teljes tamogatasi osszege: 890 446 755 Ft

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott projektek a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési
¢és Innovacios Hivatal tamogatasaval az NKFIH Alapbol
valdsulnak meg, az

[1] Kiilonleges tomegoptimalizalt jarmiiipari gumitomitések
fejlesztése (2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00172),

[21Uj .Zold" (kisebb okolégiai labnyommal ren-
delkez6) sport matrac fejlesztése rekreacios célokra
(2019-1.1.1-PIACI-KFI1-2019-00288),

[3] Megnovelt teherbirasu polipropilén és kdrnyezetbarat
alapanyagu balakotozo zsinegek kifejlesztése
(2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00335), és

[4] Innovativ és Tjszeri megoldasokra épiild tdbbcélu

merevszarny dron  és a  fejlesztéséhez  sziikséges
kompetenciak létrehozasa (2019-1.1.1-PIACI-
KFI-2019-00139)
projektek keretében.
% AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO

MEMTET] KUTATAS], FEJLESETES]
ES Insapnvacits HIvaTaL

PROJEKT

INNOVACIO LENDOLETS
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Polimertechnika Laboratorium
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= tobh  évtizedes  milttal,
nagy szakmai tapasrtalattal véegez
kutatds-fejlesztési, gyartastechno-
logiai, mindségellendrzesi szolgal-
tatdsokat ipari partnerei reszere
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INDUSTRIAL R&D projects at the
Department of Polymer Engineering,
Faculty of Mechanical Engineering, BME

In spring 2019, the Department of Polymer Engineering of the Faculty of Mechanical
Engineering (BME) of the Budapest University of Technology and Economics (BME)
started four projects with its consortium partners, based on several years of research, in
the framework of the “Supporting market-driven research, development and innovation
projects” (2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019) call of the National Research, Development and
Innovation Office. The objectives and results of these projects are briefly described below.

Development of special mass-optimised automotive
rubber seals

The aim of the development project is to develop materials
and technological parameters for special, mass-optimised
automotive rubber seals.

Transporting people and goods has become part of our
everyday lives, so we come into contact with different
vehicles every day. These vehicles are often characterised as
a complex system with a large number of components, where
the correct functioning and harmony of the components are
very important. The availability of certain media (usually
liquids) in the right place, at the right time and in the right
quantity is critical to the functioning of many components.
In order to prevent unwanted leakage of these media,
seals are widely used in the automotive industry, most of
which are made of various cross-linked elastomers, rubber.
The materials used as seals are essentially characterised
by outstanding thermal stability and good resistance to
aggressive media even at high temperatures. This can be
achieved by using special rubber compounds, but the cost
of the various special rubbers as the main component can
be very high, therefore the reduction and optimisation of
the weight of the products (while maintaining their proper
functioning) are one of the areas with the greatest potential
for reducing production costs.

As a first step of the research, together with the consortium
partner TAURIL Rubber Manufacturer and Trading Ltd, we
identified the requirements for the product to be manufactured
and prepared a technical specification for raw material.
We analysed the selection parameters for the different
materials and types of seals. Together with the consortium
partner, we developed different rubber-based experimental
formulations, determined their vulcanisation characteristics,
qualified the resulting vulcanisates by different test methods
(density measurement, Shore hardness measurement, tensile
test, Soxhlet extraction test, determination of Tg by DSC,
thermal annealing, medium resistance test in different
liquids) (Figure 1) and made recommendations for the
further development of the formulations.

As part of the project, we purchased a Brabender Plasticorder
intermix internal mixer, which allows the production of more

homogeneous mixtures with higher shear.

Project ID: 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00172

Project duration: 1 January 2020-31 December 2022.
Project owner: TAURIL Rubber Manufacturer and Trading
Ltd. (consortium leader), Budapest University of Technology
and Economics (Faculty of Mechanical Engineering,
Department of Polymer Engineering, consortium member)
Total project funding: 513 040 993 HUF

Developing a novel “Green” (with a smaller ecological
footprint) sports mat for recreational purposes

On March 1, 2020, with the support of the National Research,
Development and Innovation Office, the Department
of Polymer Engineering of the Faculty of Mechanical
Engineering of the Budapest University of Technology
and Economics (BME), as a consortium partner, started
the development of a sports mat with a smaller ecological
footprint for recreational purposes, based on several years
of research. The project is now approaching its second
milestone.

The market for polymer foams is growing steadily. The most
important property of polymer foam products for sports
applications is their outstanding energy absorption capacity.
In many sports, various sports mats are used for safety
purposes or as a surface for sports activities. It is important
to stress that these foam products are mainly produced
from petroleum-based raw materials and manufacturing
technologies with a considerable ecological footprint.
The most commonly used raw materials are poly(vinyl
chloride) (PVC), polyurethane (PUR), polyethylene (PE)
and poly(vinyl chloride) nitrile-rubber (PVC-NBR), with
most sports equipment manufacturers producing PVC-based
mats. It should be stressed, however, that the use of PVC
requires great care and caution due to the plasticizer content,
which is essential for its processing, and the chlorine in its
chemical structure. The plasticiser content of PVC, when
used over a long period of time, can leach onto the surface
of the product, posing a serious environmental and health
risk due to the phthalates. Our R&D project aims to develop
new types of flexible elastomer-based foam structures for
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Figure 1: Preparation and testing of experimental rubber compounds

sports applications with reduced or even no PVC content,
with a smaller ecological footprint, and to develop the
manufacturing technology to a level that will allow mass
production of the product.

As a first step of the project, we defined the quality and
comfort requirements for the product we expected to
develop, and based on an extensive literature search, we
identified the main research directions for the development
of a PVC-free product by collecting available materials and
their combinations. We then continued our investigations by
carrying out detailed impact studies of the components used in
the formulations. We explored the effects of each component
on both unvulcanised and vulcanised blends. The effect of
the components on the vulcanisation properties of the blends
was analysed in detail. Moving on to the study of complex
formulations, we also analysed the foamability properties
of the resulting systems. Our investigations included
formulations without PVC in which the PVC component
is replaced by a conventional, petroleum-based, greener
alternative from a family of non-biodegradable polymers.
On the other hand, we successfully created and tested PVC-
free foamable formulations (Figure 2), in which the PVC
component is replaced by a renewable resource—based and
also biodegradable biopolymer component. The blends and
foamed samples developed are promising alternatives. They
were characterized by extensive rheological, morphological,
mechanical and microscopic studies and we started to
optimize the formulations for semi-industrial and industrial
trials.

Project ID: 2019-1.1.1-PIACI-KFI1-2019-00288

Project duration: 1 March 2020-29 February 2024.

Project owner: Polifoam Plastic Processing Ltd. (consortium
leader), Budapest University of Technology and Economics
(Faculty of Mechanical Engineering, Department of Polymer
Engineering, consortium member)

Total project funding: 566 564 580 HUF

Figure 2: Scanning electron micrograph of a PVC-free
foam structure

Development of polypropylene baling twine with
increased load capacity and environmentally friendly
materials

The main objective of the R&D project, carried out in
cooperation with TAMA Hungary Ltd. is to further improve
the quality of polypropylene (PP) baling twine, which is
widely used in agriculture, and to analyse the applicability
of environmentally friendly biopolymers. The twines will be
produced by a special process of high orientation, fibrillation
and twisting of extruded flat film, which will result in twines
with significantly enhanced properties compared to the
block material. These twines are used in the harvesting of
grain to store the straw in bales while preserving the shape
of the bale. Recent increases in transport costs have made it
necessary to transport more straw in a given volume, which
means balers use increased pressures, bales have greater
density and twine is subject to greater stress. As a result,
when bales are tied with machines, twines can break, and
weather conditions (temperature, precipitation, sunlight)
during storage of the finished bales can also cause the knots
in the baling twine to break. These reasons, together with a
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growing environmental awareness, justify the development
of twine, which is expected to make baling and bale collection
more stable, easier, shorter and safer.

During the research project, TAMA Hungary Ltd. is working
in consortium with the Department of Polymer Engineering
to develop baling twines in two research directions. One
of the directions is the development of the material and
the production technology of the PP baling twine currently
produced by TAMA Hungary Ltd. for higher tensile and
knot strength, higher elastic elongation, lower weight and
a lower tendency to relaxation. As a result of this research,
it is expected that the baling twine and knots will withstand
greater forces, thus increasing the efficiency of baling. The
other direction of research is the development of baling
twines made from a renewable resource—based polymer
that can replace PP and is also a biodegradable polymer (so-
called biopolymer). This development will have a greater
environmental impact, as the replacement of the baling twine
material with a biopolymer will mean that no conventional,
petroleum-based, non-biodegradable plastics will get onto
farmlands directly. In both development directions, the aim
is to develop high-quality baling twine that can be used in
practice.

As a first step, we performed an extensive literature search
on the material structure of PP commonly used for yarn
production, and on the material structure changes during
yarn production, and explored the potential applications of
biopolymers for oriented products. TAMA Hungary Ltd.
staff produced semi-finished (film) and finished products
(twine) as samples for in-production testing. They were
extensively analysed in the laboratory of the Department of
Polymer Engineering. We investigated the effects of both
material composition (formulation) and machine set-up
parameters on these experimental twine samples. Within the
framework of the project, we designed and manufactured
a twine tensile testing grip (Fig. 3a) at the Department of
Polymer Engineering to test the experimental twine samples
produced by TAMA Hungary Ltd. In addition, we procured
a laboratory stretching line (Fig. 3b and c) for the laboratory
semi-industrial testing of the experimental materials and
a thermal mechanical analyser (TA Instruments - TMA
450EM) is in the process of being procured; with it, we
will investigate the properties of the oriented film samples
generated on the stretching line.

Project ID: 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00335

Project duration: 1 January 2020-31 December 2023.
Project owner: Tama Hungary Ltd. (consortium leader),
Budapest University of Technology and Economics (Faculty
of Mechanical Engineering, Department of Polymer
Engineering, consortium member)

Total project funding: 705 718 613 HUF

Creating an innovative and novel multi-purpose fixed-
wing drone and the competences for its development

Today, there are a vast number of various drones. Previously
used primarily for military purposes, they have now entered
many areas of everyday life. In addition to the hobby
drones that are now commonplace, there are many drones

developed for telemetry, logistics, infrastructure control
and traffic monitoring. In cooperation with the Department
of Automotive Technologies and the Department of
Acronautics and Naval Architecture of the Faculty of
Transportation Engineering and Vehicle Engineering, and
the Department of Polymer Engineering of the Faculty of
Mechanical Engineering of the BME, an innovative family
of fixed-wing drones is being developed under the leadership
of Mould Tech Engineering Office Ltd.

Researchers from the Department of Polymer Engineering at
BME mainly select the materials and optimise the airframe,
test the materials over a wide range of operating conditions,
develop novel rapid prototyping of customized fasteners and
help to develop manufacturing technology for the large-scale
production of fibre-reinforced composite parts.

We created a validated finite element model for the
optimization of the airframe using the results of the material
analysis of the structure and the main wing struts (Figure
4). Using the simulations on the model, we selected the
most promising design directions for weight reduction
and to develop the necessary modifications. Testing of the
modified structures confirmed our simulation results, and we
succeeded in creating a lighter structure while maintaining
safety, proved by repeated measurements.

The bonding technology of polymer composites is mainly
based on adhesive bonding, but in almost all cases, detachable
joints are also required, for which metal inserts are used.
Commercially available inserts do not meet the requirements
for use in drones so it was necessary to develop proprietary
fasteners. Using direct metal laser sintering (DMLS), we
designed and tested custom-designed inserts based on
custom designs to help create weight-optimised joints.

The production technology used for prototyping, vacuum
infusion, would not be economically feasible for series
production. The obvious switch to autoclave production
would also not be an economically viable solution, so an
alternative production technology, an out-of-autoclave
resin film production technology will be developed. This
technology will allow the production of highly reproducible,
high fibre content composite shells with low cycle times and
less resin waste. To validate the technology, the Department
has carried out a number of comparative tests and tested
the feasibility of resin film production using different
reinforcing and core materials. Fatigue tests were performed
on the prototypes to verify the robustness of the structure.
This showed that the resulting products were also of good
quality, free of air leaks and defects.

In the final year of the project, after the completion of
the remaining necessary tests and development, the
project partners will have a complete set of aeronautical,
manufacturing and materials science competences, which
will provide a solid basis for successful mass production and
efficient further development.
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Figure 3: The designed and manufactured twine tensile testing grip during a twine test (left) and the laboratory stretching
line (centre and right)
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Figure 4: Deformation of the validated finite element model (top) and prototype (bottom) of the drone at
100 N load per wing

Project ID: 019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00139

Project duration: 01.02.2020-31.01.2023.

Project owner: Mould Tech Engineering Office Ltd.
(consortium leader), Budapest University of Technology
and Economics (Faculty of Transportation Engineering
and Vehicle Engineering, Department of Automotive
Technologies and the Department of Aeronautics and
Naval Architecture; Faculty of Mechanical Engineering,
Department of Polymer Engineering, consortium members)
Total project funding: 890 446 755 HUF
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15. Nemzetkozi gépgydartas-technolégiai
és hegesztéstechnikai szakkidllitas

Helyszin: HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi
Kézpont

A MACH-TECH és IPAR NAPJAI kiallitds-egyuttes évrdl
évre teret ad az ipari dgazatok, az egyedulallé innovaciok
bemutatkozasara, valamint az lzleti kapcsolatépitésre.

o Betétkiallitas: VEDOHALO Budapest - munkavédelmi
IPAR NAPJAI Kiallitas
9. Nemzetkézi ipari szakkiallitas Egyidej( rendezvény: AUTOMOTIVE HUNGARY
Nemzetkozi jarmlipari beszallitéi szakkiallitas
Bovebb informacio és kiallitoi jelentkezés:

2022 méius 10_13 Www.iparnapjai.hu
. .

9@,@0‘ hungexpo Szakmai partnerek: 5 @ SZTAKI <;§ @,3
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ADITYA BIRLA

BIRLA CARBON - change
the future today

BIRLA CARBON HUNGARY PLANT is part of Birla Carbon
and still the only carbon black producer company in Hungary.
The production was started in 1993 as a result of a greenfield
investment.

BCH applies the best available technology. The company
has complex - quality, safety and environmental, energy -
management system (ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, ISO
45001, IATF 16949). BCH is a supplier of the largest tyre
manufacturers and to specialty blacks market. The commitment
to sustainability is reflected in our everyday operational
accountability towards employee safety, environmental
stewardship advancement of surrounding communities and
responsible business practices thus translating to a sustainable
and profitable business model. The company is also committed
to social responsibility, so we eventually invite citizens, students
for Open Day with plant tour and also focusing on to support
foundations, charity activities, the kids. Healthcare is an area
where our community engagement work has added real value,
supporting strained healthcare providers during the pandemic.

Net zero carbon emission by 2050

Through the year 2021, Birla Carbon has made some significant
steps to change the course of the future. It announced the
aspiration to achieve net zero carbon emissions by 2050, and
launched their first Sustainable Carbonaceous Material —
Continua™ to the world.

Birla Carbon’s goal of net-zero carbon emissions by 2050 will
be achieved by focusing on four over-arching segments. These
4R segments are:

Research Reduce Replace Repurpose
to discover new ways for the the dependence on traditional with alternative energy and carbon solutions
capture and conversion of processes in manufacturing feedstock for Sustainability through
carbons circularity

Birla Carbon’s vision is to be the most respected, sustainable and dynamic global carbon black business. For over a century,
the company has been sharing expertise and adding value to countless everyday products.

By focusing on people, product and processes, Birla Carbon has made significant progress in driving circularity.

In the middle of Covid-19 pandemia

B Birla Carbon introduced a patent-pending Nanocellulose Dispersion Composite (NDC™) for qualification by tire and
rubber companies and

B Launched Continua™ 8000 product, providing a sustainable solution at scale for our customers. Learn more: https://
www.birlacarbon.com/continua/
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Székhely: Csomagolo lizem:
CARSBON SLACK KFT. 4400 Nyiregyhaza, 4564 Nyirmada,
G Toldi ut 57. Gardonyi G. u.
Your reliable supplier Tel.: +36 42 504 378 Tel.: +36 45 592 024
Fax: +36 42 313-246 Fax: +36 45 592 025

AZ ON MEGBIZHATO SZALLITOJA
aki a kovetkezd termékekkel all az Ondk rendelkezésére:

Gumiipari korom:

N121, N134, N220, N234, N326, N330, N339, N375, N539, N550, N660, N772, N774,
N990, N991, P803, P805, Omcarb S500, Omcarb S800, Omcarb C140

Kemikaliak:

TMQ, IPPD, 6PPD, DTPD, MMB, PVI, MBT, MBTS, CBS, MBS, DPG, DCBS, TMTD,
ZDMC, ZDC, ZDBC, NDBC, DTDM, TBBS, ZMBT, ZnO 99,5%, kén,

A kemikaliak szallitasat biztositani tudjuk granulatum, por, olajos por, valamint polimerrel
kotott (SBR, EPDM...) formaban.

Természetes kaucsuk:
TSR 10, TSR 20 (Elefantcsontpart), SMR (Malajzia), SIR (Indonézia), SVR (Vietnam)

Szintetikus kaucsuk:
SBR1500, SBR1502, SBR 1705, SBR 1712, SBR 1723, SDK2, SKD ND, SKI 3, SKI 3S,
BK1675, NBR 3335, NBR 3345

Gyantak, silica, formalevalaszték

Szines és fekete gumikeverékek, mesterkeverékek

GRAVIMETRIKUS ALAPANYAG KEVERO, és KOZPONTI ANYAGELLATO RENDSZER
3 ezer tonna - 75 ezer tonna/év kapacitdssal
BELTERI SILOK, BIG-BAG KITAROLO ALLVANYOK

KORONA KISULESES FELULETKEZELOK METALIZALT FOLIAHOZ IS
ANTI SZTATIZALOK ATEX-es KIVITELBEN IS
SZILIKON CSOVEK d=80 - 250 mm-ig

KUNDIG I FOLIA - és LEMEZ VASTAGSAG MEROK, VASTAGSAG SZABALYOZOK

The Gauge Manufacturer for Film Extrusion - i

LAMBELLO riduttori sr A . o — . . .
= : ﬁ EGY és KETCSIGAS EXTRUDER HAJTOMUVEK, TOSHIBA FORDULATSZAM SZABALYOZOK

H-2000 Szentendre Sztaravodai it 98/a
rLliIJ INNELTRADE Kit. tel: 06 26 505 307 @ e-mail: info@inneltrode.hu @ www.inneltrade.hu
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IPAR NAPJAI
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2022-ben, két év kihagyds utdn, mdjusban ismét fizikai valéjdban varja a

15. MACH-TECH & 9. IPAR NAPJAI

szakkidllitds a kidllitokat, lgtogatokat!

Kihivdsokkal teli iddszakban vagyunk mindannyian, amely hatdssal van az eddigi megszokott iizletmenetre. Egy dolog azonban sosem véltozik: az
embereknek az iizleti vilaghan tovibbra is sziksége van (és lesz) a tdrsas kapesolatokra, rendezvényekre. Olyan konferencidkra és kidllitdsokra,
ahol a szakma taldlkozik, innoviciokat mutat be, kapcsolatot épit és ezzel uj lendiiletet generdl az adott dgazatnak. A HUNGEXPO dltal szervezett
rendezvények tovabbra is hozzd kivannak jdrulni az ipar fejlédéséhez.

Az IPAR NAPJAI - MACH-TECH kidllitds-egyiittes 2022. mdjus 10-13. kizott jra lehetdséget teremt, hogy mind a hazai, mind pedig a nemzetkozi
piac szerepldi megosszak egymdssal tapasztalataikat és jo gyakorlataikat az Gjra induldsrdl. A részivevéknek lehetdségiik nyilik az iizletkétésre,
arra, hogy felépitsék, megerdsitsék kapcsolataikat meglévé és oj partnereikkel. A jové év legjelentdsebb hazai ipari szakkidllitdsa jubileumi évét
innepelheti, hiszen a MACH-TECH 15. alkalommal keriil megrendezésre.

2022 mdjusdban eldszor lesz tdrsrendezvénye az ipari kidllitdsi csokornak a jarmdipari beszdllitok és fenntartok hazai kidllitdsa az AUTOMOTIVE
HUNGARY- amely difogd képet ad a hazai autdgydrtds piaci szereplirdl, innovdcigirdl.

A kidllitokat és a ldtogatékat mdr megdjult kérnyezet fogadja, hiszen 2 6j pavilon és egy konferencia kézpont épiilt, a régi pavilonokat pedig
felvjitdsra keriiliek.

A kidllitdst széleskorii szakmai tamogatottsdg, gazdag szakmai program jellemzi. A szinvonalas hazai és nemzetkozi vonatkozdsi konferencidk
mellett a tervek szerint 6j témdkkal béviil majd a paletta is.

Az el6zetes tervek szerint a MAJOSZ konferencidjdnak témdja az akkumuldtor lesz, mig a BPMK folytatja akkreditdlt tovabbképzéseit, a kidllitds
els6 napjdn elekirotechnika és energetika témdban, a mdsodik napjdn pedig e-mobilitds témdban.

AZ MHE és a MAHEG 4 napos programsorozatot szervez, melynek egyik eladdsa a vasiti jarmivekrél szol majd.

A hagyomdnyokhoz hiven 2022-ben is NAGYDIJ elismeréshen részesiilnek a szakmai zsiri dltal legjobbnak itélt, legkiemelkeddbbnek tartott
innovdciok az ipari kidllitds-egyittesen. A versenyen eséllyel indulhat barmely, korszeri hazai forgalmazdsu termék, eljdrds, miszaki szolgdltatds,
amely beleillik a kidllitds tematikdjdba. A pdlydzatokat ebben az évben is neves szakértdk hirdljdk el, akik szaktuddsa és objektivitasa biztositja,
hogy valdban a legjobb termékek kapjik meg a dijokat.

A kidllitds 2022-ben hibrid formaban keriil megrendezésre, azaz a fizikai kidllitds mellett egy online feliileten is taldlkozhatnak a kidllitok
és ldtogatok a virtudlis térben. Az Gj technolégia segitségével egy idében adhatnak informdciot és letdltheté anyagokat termékeikrdl és
szolgdltatdsaikrol az érdeklédéknek, a chat funkcid segitségével pedig akdr irdsban vagy videdbeszélgetés formdjdban targyalhatnak is, tovabb
szélesitve ezzel a potencidlis parinerek korét.

Bévebb informdcio: www.iparnapjai.hu; iparnapjai@hungexpo.hu
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10 éves
a Magyar Gumiabroncs Szovetség (HTA)

www.hta.org.hu

Hazankban hét nemzetk6zi gumiabroncsgyartd képviselteti
magat 0nalldé nagykereskedelmi ¢és gyartéi egységgel:
az Apollo, a Bridgestone, a Continental, a Goodyear,
a Hankook, a Michelin és a Pirelli, egyben 6k képezik a
HTA (Hungarian Tire Association — Magyar Gumiabroncs
Szovetség) tagsagat, és els6 szamu hazai, illetve nemzetkozi
vezetdi alkotjak a szervezet elnokségét. A gumiabroncs
ipardgban  foglalkoztatottak szdma  Magyarorszagon
kozvetleniil mintegy 6.600 ezer 6, kdzvetve pedig tobb mint
15 ezer £6. Az iparag belfoldi értékesitésének €s exportjanak
tavalyi éves nagysaga meghaladta az 500 milliard forintot.
A HTA becslések szerint a magyar GDP mintegy 2%-at
képviseli.

A Szovetség kiildetése

A 2011-ben alakult HTA elsdédleges kiildetése a gumiabroncs
iparagi szereplok torvényes érdekeinek képviselete ¢és
védelme Magyarorszagon. A SzOvetség - a nemzeti és
eurdpai versenyszabalyok folyamatos figyelemmel kisérése
mellett - segiti a hazai gyartokat, valamint a nagykereskedd
és elosztoipar képviseldit abban a torekvésiikben, hogy
a gumiabroncs-gyartassal és felhasznaldssal kapcsolatos
torvények, hazai és eurdpai unids szabalyozasok megfeleld
szakmai feliigyelet mellett késziiljenek el, illetve keriiljenek
elfogadasra.

Célja

A HTA Aaltalanos céljai kozé tartozik a lakossag
ismeretanyagdnak bdvitése a gumiabroncs iparra és a
gyartott termékekre vonatkozodan; a gazdasagi- €s politikai
¢élet résztvevoinek tajékoztatasa a szervezet tevékenységérol;
valamint az, hogy hozzajaruljon egy megfeleld, globalisan is
versenyképes jogi és szabalyozasi kornyezet kialakitdsahoz.
A Szovetség koordinalja a gumiabroncsipar résztvevdinek
azon torekvését, mely nem csak a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodo hazai szabalyozasok és jo gyakorlatok
kialakitasdban vald részvételre vonatkozik, hanem a
szakmai feliigyelet ellatdsara is az olyan kdrnyezetvédelmi,
technikai és kozlekedésbiztonsagi tigyekben, melyek érintik
a gumiabroncs-gyartast, illetve felhasznalast, a hulladék
abroncs begytijtést, feldolgozast és ujrahasznositast.

A HTA tovabbi célja a kozlekedés hatékonysaganak
elésegitése biztonsag ¢s takarékossag terén; a kdrnyezet
megovasa, valamint a jarmiivezetok tudatossagra ,,nevelése”,
azaz a felhasznal6i ismereteik bdvitése — Osszhangban a
hazai és az eurdpai trendekkel és szabalyozasokkal. Emellett
feladata még az ipar megfeleld szolgaltatasi hatterének
feliigyelete és fejlesztésének eldsegitése, valamint szakmai
képzések szervezése

A Szovetség fontosnak tartja, hogy felhivja a lakossag
figyelmét a gumiabroncs mindségének fontossagara,
évszakonkénti szerelésére, és megfeleld szervizelésére.

Tevékenysége

A HTA képviseli a gumiabroncs iparagat a kormanyzattal, a
médidval, valamint egyéb szakmai ¢€s iizleti szervezetekkel
folytatott egyeztetések sordn, figyelembe véve a nemzeti és
eurdpai versenyszabalyokat. A Szovetség ennek érdekében
folyamatosan konzultdl a szakminisztériumokkal ¢és az
illetékes kormanyzati intézményekkel a gumiabroncs
ipardg szdmara relevans Uj torvényjavaslatokkal ¢és
szabalyozasokkal kapcsolatban.

A HTA a briisszeli kozponti eurdpai szervezethez, az
ETRMA-hoz (European Tyre & Rubber Manufacturers
Association)  szorosan  kapcsolodva, mint  annak
magyarorszagi képviseldje, miikddik és tevékenykedik.
A Szovetség emellett tovabbitja az ETRMA javaslatait az
EU rendeletekkel kapcsolatban a tagok felé, valamint a
tagok helyi felvetéseit az ETRMA ¢s a magyar kormany
intézményei felé.

A HTA a fokozott kozlekedésbiztonsag érdekében
amellett, hogy jo partnerkapcsolatot apol egyéb szakmai
szervezetekkel és intézményekkel, a szolgaltatdé ipar és
az engedélyeztetési feltételek szabalyozéasa érdekében is
egylittmikddik veliik. A Szovetség figyelemmel kiséri mas
szakmai és iparagi szovetségek tevékenységét, és egyéb
feliileteket is kihasznalva naprakészen kdveti az 4gazati EU-
s, valamint helyi torvényeket.

A HTA stratégiai torekvései elérésében tobb hazai szakmai
szervezettel kotott megallapodast és mikodik egyiitt
megalakulasa ota.

Kapcsolat:

Morenth Peéter, elnok

Magyar Gumiabroncs Szovetség

BAH Center Irodahaz, B. épiilet, 1. em.
1124 Budapest, Fiirj utca 2.

e-mail: morenth@hta.org.hu

tel: +361 789 6970

www.hta.org.hu
twitter.com/HTAssociation

HTA)

MAGYAR GUMIABRONCS SZOVETSEG
HUNGARIAN TIRE ASSOCIATION &7 &
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10th Anniversary
of the Hungarian Tire Association (HTA)

www.hta.org.hu

Seven international tire manufacturers have their own
commercial and manufacturing units in Hungary: Apollo,
Bridgestone, Continental, Goodyear, Hankook, Michelin,
and Pirelli make up HTA (Hungarian Tire Association), and
their primary national or international leaders represent the
Board of the organization. About 6.600 people are employed
directly in the tire industry in Hungary, and more than 15
thousand indirectly. The value of the industry sector’s
domestic sales and export amounted to 500 billion HUF last
year. HTA is estimated to represent almost 2% of Hungary’s
GDP.

Mission of the Association The chief Mission of the
Association, founded in 2011, is to represent and protect the
legitimate interests of operators within the tire industry in
Hungary. The Association supports national manufacturers
and representatives of commerce and distribution — with
due respect to all national and European competition rules
— to ensure that regulations related to tire manufacturing
and utilization are prepared and accepted under proper
professional supervision, both on a national and EU level.

Objective

The general objective of HTA includes the creation of a
positive understanding of the tire industry and its products
amongst the general public, to advise participants of
economic and political life about its activities, and to
facilitate the establishment of an appropriate and globally
competitive legislative and regulatory environment.

The Association coordinates the ambition of operators
within the tire industry regarding the establishment of
national regulations and good practices linked closely to
their activities, as well as acting as professional surveillance
in such environmental, technical, and road safety matters
which affect the manufacturing and use of tires, as well as
the collection, processing, and recycling of waste tires.
Further goal of HTA is to facilitate the efficiency of
transportation in terms of safety and cost efficiency, protect
the environment, educate drivers and create awareness, and
expand their knowledge — in harmony with domestic and
European trends and regulations. Besides, they also aspire to
promote the supervision and development of an appropriate
service background of the industry and organize and support
professional training.

The Association believes it is to draw the public’s attention
to the importance of the quality of tires, seasonal mounting,
public’s attention, and proper servicing.

HTA represents the tire industry during negotiations
conducted with the government, the media, and other
professional and business organizations, considering
national and European competition law. To this end, the
Association consults continuously with relevant Ministries
and governmental institutions regarding new drafts and
regulations pertinent to the tire industry.

HTA operates and acts in close cooperation with the
Brussels-based European organization, ETRMA (European
Tyre & Rubber Manufacturers Association) as its Hungarian
representative. The Association also forwards the proposals
of ETRMA regarding EU regulations towards members
and local proposals of members towards ETRMA and the
Hungarian Government.

To improve the level of road safety, HTA nurtures good
partner relationships with other professional organizations
and institutions and cooperates with them in the service
industry and the regulation of authorization conditions.
The Association monitors other professional and industrial
associations’ activities by utilizing other channels to update
the industry’s legislation on an EU and national level.

In order to achieve its strategic endeavors, HTA concluded
agreements and cooperates with several Hungarian
professional organizations since its foundation.

Contact:
Péter Morenth, President

Magyar Gumiabroncs Szovetség (Hungarian Tire
Association)

BAH Center Irodahaz, B. épiilet, 1. em.

1124 Budapest, Fiirj utca 2.

morenth@hta.org.hu

+361 789 6970

www.hta.org.hu

twitter.com/HTAssociation

HTA)

MAGYAR GUMIABRONCS SZOVETSEG
HUNGARIAN TIRE ASSOCIATION &7 &
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A Bridgestone felelosen tekint a jévobe

A kihivasokkal teli 2021-es év ellenére a Bridgestone Csoport tovabbra is elkételezetten
épiti okostechnoldgidkra éplilé haldozatat, hatékonyan mikddteti globalis fejlesztési
és digitalizacidos stratégiajat. Az anyacég torekvéseivel Osszhangban a tatabanyai
gyar is kiemelten kezeli a fenntarthatésag kérdését, immaron koézel két éve megujuld
energiaforrasokbdl fedezi villamosenergia-sziikségletének 100 szazalékat. A vallalat mindig
is hitt abban, hogy a munkavallal6i elégedettség tébb egy jol csengd kifejezésnél, éppen
ezért a k6zOsségépités, a tarsadalmi felel6sségvallalas és az egészségmegdbrzés mentén
szervezte éves aktivitasait hazon belil és kivil egyarant.

A nehézségek ellenére is boviilés

A konténervalsag €s a globalis alapanyaghiany ellenére
a Bridgestone hazai piaci eredményei novekedni tudtak.
Az elmult évhez képest 14 szazalékkal boviilt a tatabanyai
gyar gyartasi volumene €s csucsot is dontdtt, hiszen a
nyar folyaman kigurult az iizembdl a 35 milliomodik
gumiabroncs. A vallalat a globalis gazdasagi helyzet ellenére
sem bocsatott el dolgozokat, éppen ellenkezdleg, az 1300-as
létszamot a tervek szerint folyamatosan bovitik.

A Bridgestone elkdtelezett partoldja a zold jovo
megteremtését célzé kezdeményezéseknek. ,,Our Way to
Serve” kotelezettségvallalasanak keretében mindent megtesz
azért, hogy olyan megoldasokat talaljon, amelyekkel tovabb

csokkenti tevékenységeinek kornyezeti hatdsait, javitja
folyamatainak energiahatékonysagat. Nem titkolt célja
széndioxid-kibocsatasanak felére csokkentése 2030-ig,
2050-re pedig mar a teljes anyagfelhasznalasat fenntarthato
forrasbol tervezi fedezni.

2021 az emberi kapcsolatok éve volt

A koronavirus-jarvany a szocialis kapcsolatok fontossagara
irdnyitotta a figyelmet. A Bridgestone hatarozottan vallja,
hogy jo emberi kapcsolatokkal, egészséges testtel és 1¢lekkel
konnyebb megbirkézni a nehézségekkel és sokkal nagyobb
oromot tudnak jelenteni a kozos sikerek is. Torekvéseiket
jol tiikr6zi, hogy mar harmadik alkalommal nyerték el Gjra a
Csaladbarat munkahely cimet.



MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

119

»A Bridgestone szamara a legfontosabb munkatarsai
egészsége” — az elv, amit mar évek ota bevett gyakorlatként
kovetnek a vallalatnal, a koronavirus arnyékaban mas
megvilagitast nyert. A cég szamos intézkedést hozott
munkavallaloi védelme érdekében, és igyekezett a jarvanyt
a gyar falain kiviil tartani. A kdtelez6 maszkhasznalat és
rendszeres fert6tlenités mellett oltasi kampanyt is szervezett,
aminek a keretében a dolgozok felvehették a véddoltast
helyben, a gyar iizemorvosi rendeldjében is.

A tatabanyai lizemben mar hagyomany az egészségmeg6rz6
programok szervezése, amiknek még a pandémia sem tudott
gatat szabni. Osszel, mint mar évek 6ta, a mellrak, valamint
a prosztatarak elleni kiizdelem allt a fokuszban. Az egy-
egy honapos kampanyok soran kiilonbozé aktivitasokkal
hivtak fel mind a n6i, mind a férfi munkavallalok figyelmét
a rendszeres sziirdvizsgalatok fontossagara. A fizikai és
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lelki egészségért tett erdfeszitéseket a szakma is elismerte,
a HRKOMM Awardson a Bridgestone Tatabanyat az
Egészségtudatos munkahely kategoria egyik legjobbjanak
mindsitették.

A Bridgestone nemcsak munkavallaloi jollétére fektet
kiemelt hangsulyt, hanem a gyar vonzaskorzetében élok
életére is igyekszik pozitiv hatast gyakorolni. A tarsadalmi
felelosségvallalasi elvei nyoman ebben az évben is szamos
helyi k6zhasznu intézmény €s szervezet munkajat tamogatta
kiilonbdz6 formaban. Hazon beliill szervezett sportolasi
aktivitassal gytijtott pénziigyi tamogatast nyujtott a Piros
Orr Bohocdoktorok Alapitvanynak és anyagilag segitette
a tatabanyai Szent Borbala Koérhdz mukodését is. A
Fenntarthat6sagi hét keretében a dolgozok a megyeszékhely
altalanos iskolasaival beszélgettek a zold filozofia és
a klimavédelem fontossagarol, mig a gyarban minden
nap mas fenntarthatésadgi téma keriilt a kdzéppontba: a
hulladék mennyiségének csokkentésétdl a kornyezetkimeéld
kozlekedésen at a vizfelhasznalasig. Kornyén szelektiv
hulladéktaroloval ellatott pihendhely és szervizpont 1étesiilt
avallalat segitségével, a munkatarsak felajanlasokat juttattak
el a TJ ESZI Csalad és Gyermekjoléti Kozpontnak, emellett
Tatabanyan dnkéntes jardafestési akcio keretében igyekezett
a gyar még biztonsagosabba tenni a varos forgalmas
gyalogos-atkel6helyein a kozlekedést.

A Bridgestone Tatabanya szamara a 2022-es ¢év
a jovobetekintés ¢és folyamatos fejlédés mellett a
visszatekintésr6l, iinneplésrél, az eddig elért kozos
eredményekrdl és sikerekrél szolni fog, hiszen az lizem
nemrég linnepelte fennallasanak 15. évfordulojat.
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Innovacio és boviilés a jubileum évében
Hankook Tire 2021

A Hankook Tire tobb fontos jubileumot is elért 202 1-ben: mig
az anyavallalat ebben az évben linnepelte 80. évforduldjat, a
magyarorszagi telephely alapkovét 15 éve tették le.

Az 1941-ben Chosun Tire Company néven alapitott koreai
vallalat mara mar tobb mint 180 orszagban miikddik, 20
ezer alkalmazottal, 8 — koztik az egyetlen eurdpaiként
Magyarorszagon mitkddo — gyarral, 5 regionalis kozponttal,
tobb mint 30 értékesitési aggal és 5 kutatds-fejlesztési
kozponttal. A vallalat a jubileumi évfordulo alkalmabol

S.T.R.E.A.M. néven 0j ndvekedési stratégiat jelentett be,
amely betlisz6 minden betiije a vallalat jovobeni fejlodési
¢és fejlesztési iranyait reprezentalja. Az ,,S” a megujulo és
kornyezetbarat intelligens energiat, a ,, T’ az abroncsgyartasi
alap-tevékenységet, az ,,R” a technologiai fejlédést, az ,,E”
az elektrifikaciot, az ,,A” az automatizalast és az ezen alapuld
hatékonysagot, mig az ,,M” az iparagat leirva a mobilitast
jelképezi. A Hankook & Company célja, hogy a stratégia
altal kijelolt iranyokat a jovobeni novekedés motorjaiva
tegye, és ezzel novelje a vallalat globalis versenyképességét.
Az elsé nagykapacitasi gumiabroncsgyarat 1979-ben, a
koreai Daejonban megnyitd, az 1980-as évektdl termékeit
az Egyesiilt Allamokba és Eurépaba is exportalo vallalat a
nyolc évtizedes jubileumot egy, a TIKT Performance Parts
tuningcéggel kozos egyiittmiikodéssel iinnepelte meg.
Ennek keretében egy Mercedes AMG GT S-sel végrehajtott
miivészi performanszon keresztiil érzékeltették, milyen
teljesitményre képesek a Hankook abroncsai, melyek egyre
nagyobb aranyban jelennek meg a prémium szegmensben is.
A Hankooknal az elmult két évtized is az innovacio jegyében
telt: a vallalat Europai Kereskedelmi Kozpontja 2001-ben
kezdte meg miikddését, 2006-ban pedig elindult a Hankook
egyetlen eurdpai gyaranak épitése Magyarorszagon, amely
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tavaly a 15. évfordulodjat iinnepelte. A 2021-es év azonban
nemcsak jubileumot, hanem személyi valtozasokat is hozott
a magyar leanyvallalat életében: az év elején 11 ligyvezetd
igazgatd érkezett a Hankook magyarorszagi gyaranak,
valamint a fovarosi értékesitési kozpontjanak élére is.

A legfontosabb eredmények 2021-ben

A 2021-es év komoly kihivasok elé¢ allitotta a teljes autodipari
szektort, igy az abroncsgyartokat is. Mindezek ellenére
a Hankook magyarorszagi gyaraban egész évben teljes
kapacitassal zajlott a termelés, lehetdvé téve, hogy a vallalat
az éves litemtervét 100 szazalékos eredmény felett teljesitse.

A tavalyi év fontos ujdonsagokat is hozott a cég életében:
tavaly novemberben  nagyszabasu  raktarfejlesztési
projektet jelentettek be, aminek épitése mar elindult, a
hasznalatbavétel 2022 masodik felében varhato. A fejlesztés
célja az alapanyag-ellatds javitasa, illetve a folyamat
biztonsagosabba és gazdasagosabba tétele. Jelenleg a kész
gumiabroncsok 88%-at a racalmasi Hankook gyar helyszini
raktaraban taroljak, a fennmaradé részt, valamint a bejovo
nyersanyagok jelentés hanyadat pedig kiilsé raktarakban
helyezik el. Az egyik épiilé j egység mintegy 13 ezer m?
alapteriilete nyersanyagok raktarozasara szolgal majd,
mig a masik épiilet a maga 20 ezer m? alapteriiletével 1,5
millié gumiabroncsra boviti a késztermék-tarold kapacitast.
A fejlesztések lehetdvé teszik a jelenlegi tarolasi igények
hazon belili megoldasat, kiszervezett szolgaltatasok
igénybevétele nélkiil. Ez egyben jelentds fuvarozasi terhet is
levesz a cég vallarodl, és csokkenti a kozuti szallitmanyozasi
folyamatok negativ kornyezeti hatasait is. A beruhazasi
projekt sszértéke 32 millié euro.

A koronavirus-jarvany miatt keletkez konténerhiany altal
okozott logisztikai kihivasok a Hankookot sem keriilték
el, azonban a cég hamar megtalalta a megfelelé megoldast
a probléma orvoslasara: decemberben megallapodast
kotott a vilag 6todik legnagyobb tengeri szallitmanyozasi
vallalataval, a Hapag-Lloyddal, amely megallapodas szerint
a cég a szallitokonténerek folyamatos elérhetoségét és a
fenntarthat6 logisztikai szolgaltatasokat biztositja majd a
Hankook szamara 2022 és 2024 kozott. Az alapanyagok
esetében a Hankook arra torekszik, hogy ne tamaszkodjon
kizarélagos partnerekre, hanem ugyanazon alapanyagra
azsiai €s europai beszallitoja is legyen.

A pandémia okozta kihivasok nem akadalyoztdk meg a

Hankookot abban, hogy szamos 0j terméket dobjon a piacra,
igy 2021-ben bevezették a magasteljesitményii Ventus S1 evo
Z, a kifejezetten elektromos jarmiivekre specializalt Ventus
S1 evo3 ev, a nemzetkdzi teszteken kimagasloan szerepld
négyévszakos Kinergy 452, az off-road hasznalatra tervezett
Dynapro MT2, valamint az aszimmetrikus mintazatu,
nedves Uton is kivalo tapadast Laufenn Z fit EQ abroncsokat

e

Ujabb poziciék a prémium markaszegmensben

2021-ben a vilag 6. legnagyobb abroncsgyartoja lett a
Tobb globalis prémium autogyartd valasztotta elsd gyari
felszereléseként a cég abroncsait 2021-ben is, és a Hankook

e

A Hankook eddig is szallitott elsGszerelésti Ventus Sl
evo 3 prémium abroncsokat a Porsche modelljeihez: a
Hankook abroncsokon hagyja el a gyarat. 2021-ben tovabb
boviilt az egyiittmiikodés a Porschéval: az autdgyartd a
Porsche Panamera OE modelleket a Hankook ultramagas
teljesitményti abroncsaival, a Ventus S1 evo Z-vel, a Porsche
718 Boxster és Cayman modelleket pedig a Ventus S1 evo 3

ev-vel szereli fel.
i | ]
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A Hankook elsdszerelésii abroncsaival tovabb bdvitette
jelenlétét az elektromos jarmivek szektoraban. Egy uj
egyiittmiikodés keretében a Volkswagen legelso, teljesen
elektromos SUV-ja, az ID.4 az els6é naptol kezdve az
abroncsgyartd  kifejezetten  elektromos  jarmiivekre
fejlesztett abroncsan, a Ventus S1 evo 3 ev-n hagyja el
a gyarat. A korabbi Audi RS modellek és az Audi e-tron
mellett 2021-t61 Hankook abroncsokon gurul ki a gyarbol
a nagyteljesitményti Gran Turismo Audi e-tron GT quattro
tipus is, amelyet szintén a Ventus S1 evo 3 EV modellel
szerelnek fel.

A Hankook termékei elnyerték az egyik legrangosabb
sportautogyartd tetszését is: 2021-t61 kezdédéen mar a
BMW M GmbH tobb jarmiive is a Hankook termékeivel
felszerelve érkezik a szalonokba. A cég prémium abroncsai
keriilnek a BMW X3 M ¢és X4 M modelljeire, a Hankook
gyari els6szerelésben elérheté legijabb Ventus S1 evo
Z abroncsat az ultra-ultramagas teljesitménytt (UUHP)
szegmens kifejezetten sportos, nagy teljesitményi
jarmiiveihez tervezték.
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legstrapabirobb off-road
abroncsaval jelentkezett 2021-ben az eurdpai piacon a
Hankook: a Dynapro MT2-t a cég kifejezetten nehéz
terepekhez, kiméletlen off-road vezetésekhez fejlesztette.
A durva, mély mintazata abroncs tapadasa sarban, porban,
sziklakon, homokban és kavicsos utfeliileten is optimalis,
a vastagabb gumiréteg pedig kiemelkedd védelmet nyujt
defekt ellen.

Kiemelked6 eredmények a fiiggetlen abroncsteszteken
Evrél-évre egyre jobban teljesitenck a Hankook abroncsai
a fiiggetlen teszteken, amit mi sem bizonyit jobban, mint
az, hogy tavaly év végén Eurdpa egyik legnagyobb autds
magazinja, az Auto Bild két kiilonb6z6 kategoridban is
a Hankook abroncsait valasztotta gyoOztesnek. A neves
szaklap sportautokkal foglalkozo kiilonkiadasa, az Auto
Bild Sportscars altal végzett téli gumiabroncstesztek soran a
Hankook lett az els6 helyezett az ultramagas teljesitményi
i*cept evo 3 téli gumiabroncsaval. A zstri a dijnyertes
abroncs kapcsan kiemelte, hogy kimagaslo teljesitménnyel
rendelkezik havas és nedves utakon, dinamikus kezelhetdséget
és megfeleld biztonsagot biztosit vizenfutas esetén.

A magazin masik kiilonkiadasa, az Auto Bild Allrad
szintén egy Hankook-terméket, az SUV-kra tervezett
négyévszakos Kinergy 4S 2 X gumiabroncsot valasztotta
tesztgyOztesnek. A verseny birdi a Kinergy 4S 2 X
menettulajdonsagait ugy jellemezték, hogy végre késziilt
SUV-kra egy olyan négyévszakos gumiabroncs, amely
kompromisszum nélkiil kinal univerzalis megoldast, és
0tvozi a nyari és téli gumiabroncsok tulajdonsagait anélkdil,
hogy ez a hdmérséklettel 6sszefliggd teljesitménycsokkenést
eredményezné.

“/HINMKOOK

KINERGY s

KINERGY <is

A négyévszakos termékcsalad egy masik tagjat, a Kinergy
48 2-t az Egyesiilt Kiralysag legolvasottabb autdsmagazinja,
az Auto Express a legjobb négyévszakos guminak
valasztotta, kiilon kiemelve, hogy az abroncs az aquaplaning
tesztek soran minden versenytarsat magasan feliilmulo
teljesitményt nyujtott, illetve a kormanyozhatdsagi teszten is
kiemelkedden teljesitett.

A kétszintii markaportfolié megszilarditasa
A piac igényeit szem eldtt tartva a Hankook csoport

V4

Hankook marka a legkivalobb teljesitményli abroncsokat
foglalja magaba, mig Laufenn almarkajaval a Hankook
abroncsgyart6 szamos kiilonb6z6 abroncsot kinal buszokhoz,
teherautokhoz, de modern személyautokhoz és SUV-
khez is, amelyek a fogyasztok kiilonbozé szokasaihoz, és
mindenekel6tt az artudatos vasarlok igényeihez igazodnak.
Az europai piacon 2020 tavaszan debiitalt Laufenn modellek,
az S FIT EQ+, valamint a tara szegmenst képvisel6 G FIT
EQ+ mellett 2021-ben az aszimmetrikus mintazatd, nedves
aton is kivalo tapadast biztosito, prémium mindségl Z fit EQ
abroncsok is megjelentek a kinalatban.

Egyre okosabb megoldasokkal a flottak szolgalatiban

A Hankook tovabbra is az abroncsokon futé jarmtivekben
latja a mobilitas jovojét, ezért azon dolgozik, hogy
flottakezeld partnereit a legmodernebb alapanyagokkal,
formakkal, abroncsdizajnokkal és mintazatokkal szolgalja
ki. A technologiak fejlddésével azonban a Hankook mar
nemcsak abroncsokat kinal a partnereinek, hanem olyan
mobilitdsi megoldasokat is, amelyek miikddésiik tobb
teriiletén értéket hozhatnak létre.

Ennek megfelelden a cég altal jelenleg kinalt tehergépjarmii-
abroncsok mindegyike utanvaghato és ujrafutozhato, de a cég
tervei kozott szerepel a meleg-futdzasi technologiara épiild
Alphatread termékcsalad bovitése is. A Hankook SmartLife
programja segitségével a cég partnerei kihasznalhatjak az
utanvagasban, ujrafutozasban és az Ujrafutézott abroncsok
utanvagasaban rejlo ,,beépitett” értéket. Ezzel a programmal
az abroncsok élettartama 2,5-szeresére ndvekszik, mikézben
egy uj abroncs aranak minddssze 70%-at kell raforditani.
Szintén a flottakezelok munkajat megkonnyitd technikai
megoldas a radiofrekvencias azonositast szolgalé RFID
chip, amely hamarosan a Hankook tehergumiabroncsainak
szerves részét képezi majd.

A flottak szamara elérhet6 termékkinalatot tovabb bovitik
a Hankook koézelmultban bevezetett almarkaja, a Laufenn
tehergépkocsi- és autdbusz-abroncsai is, amelyek tokéletes
valasztast jelentenek olyan kisebb flottak szamara, akiknek
elengedhetetlen egy jol ismert, prémium abroncsgyartd
megbizhatosaga.

Az innovacié élvonalaban

A Hankook 2021-ben szamos olyan technoldgiai \ijitassal
jelentkezett, amelyek a kovetkezd évek fejlesztési iranyait
is meghatarozhatjak. Ezek kozil is kiemelkedik a varosi
mobilitas jovdjére reflektaldé HPS Cell modularis platform,
amelynek levegd nélkiili abroncsai sejt alaku struktarabol
éplilnek fel, a beépitett szenzoroknak kdszonhetden pedig
valos id6ben monitorozza az uttestet és az abroncsok kopasat
is, és ezeknek megfeleléen modositja a futofeliiletet. A HPS
Cell technologia tavaly harom rangos formatervezési dijat —
az IDEA 2021-et, a Red Dot Design Awardot és az iF Design
Award 2021-et — is elnyert.

Szintén lendiiletet adtak az innovacionak a Hankook
altal 2018-ban felvasarolt csucstechnologias digitalis
prototipusokkal foglalkozé vallalat, a Model Solution
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ujitasai is. A cég két zaszloshajo fejlesztését, a kiterjesztett
valésagon alapul6 MS-AR20 headsetet, valamint egy
szintén kiterjesztett valosag (AR) technologiat hasznalo,
levegémentes abroncsokon guruld elektromos rollert a
fogyasztoi elektronikai eszkdzok legrangosabb mustrajan,
a Consumer Electronics Show (CES) rendezvényen is
bemutattak tavaly.

A fentick mellett a tavalyi évben tovabb bdviilt a
Hankook SmartFlex termékcsaladja, amely Onregenerald
futofeliiletének koszonhetéen akar két és félszeresére is
ndvelheti az abroncsok élettartamat. A 2021-ben bemutatott
SmartFlex AH51 és SmartFlex DH51 modellek tovabbi 15,
illetve 20%-kal nagyobb futasteljesitményt biztositanak a
korabbi modellekhez képest.

Versenysikerek a rally motorsportban

A Hankook szamara fontos a motorsportok tamogatasa,
ami tobbek kozott a rally versenyautokra kifejlesztett
gumiabroncsok biztositasan keresztiil nyilvanul meg. A
Hankook jelenleg hatféle, specidlisan rally versenyekre
fejlesztett abroncsot gyart. A hétkoznapi abroncsokkal
ellentétben ezek az abroncsok jellemzéen nem egy-, hanem
harom-négyféle futofeliileti keverékkel késziilnek, hogy
mindig adaptalodni tudjanak az iddjarasi- és utviszonyokhoz.

A sportrajongdk nemcsak nemzetkozi, hanem hazai
versenyeken is talalkozhatnak Hankook rally abroncsokkal.
A 2019-es Magyar Rally EB-t példaul Turan Frigyes és
Bagaméri Laszl6 Hankook Ventus Z210-es abroncsokkal
nyerte meg, mig a 2021. majusi Ozd-Eger Rallyn Bacsa
Tamas és Hanyik Gergely pedig tobb perccel nyerte az ORC
abszolut sorrendjét Hankook abroncsokon gurulé Mitsubishi
autdjukkal. Ugyanitt Csomos Mixi és Nagy Attila szintén
Hankook gumikkal szerelt autdjukkal szerezte meg az
abszolut 3. helyet.

Réadasul 2021-ben a Hankook rally abroncsait Magyar-
orszagon tesztelték, igy Butor Robert és Turan Frigyes
személyében a magyar rallysport sztarjai mar nemcsak a
Hankook abroncsok felhasznaloiként, hanem a tesztelok
kozott is képviseltették magukat, hozzajarulva a még
nagyobb teljesitmény(i abroncsok fejlesztéséhez.

Egy kihivasokkal teli év a kézosségek szolgalataban

A Hankook Tire a koronavirus-jarvany okozta nehézségek
ellenére 2021-ben is folytatta Hankook Ertékteremtd
Programjat, melynek keretében kiilonbdzo, a tarsadalom
szamara hasznos kezdeményezéseket valosit meg. Ezek
egyike a vallalat népszerii Dolgoz6i Onkéntes Programja,
amely soran tavaly Osszesen 30 kdrnyezetszépitd projekt
valosult meg harom megye kilenc telepiilésén. 2021-ben 95
Hankook munkatars és tobb mint szaz kiils6 segitd vett részt
a kornyezetszépitd akciokban. Munkajuk eredményeként
Bacs-Kiskun, Fejér és Pest megye 0Osszesen kilenc
telepiilésén kozosségi terek, bolesédék, dvodak és iskolak
Ujultak meg.

Folytatodott az Abroncsadomanyozasi Program is: 2021-
ban tizedik alkalommal hirdette meg a Hankook az orszag
legnagyobb ilyen jellegli palyazatat, melynek keretében civil
szervezetek palyazhattak uj gumiabroncsokra, hogy azokkal
is megkonnyitsék feladataik elvégzését. 2021-ben 222 civil
szervezet részesiilt tamogatasban. Szintén ujra megszervezte
a cég az Ot évvel ezel6tt indult Hankook Oktatasi
Palyazati Programjat (HOPP), amelyben ezuttal azokat
a pedagoégusokat dijazta, akik innovativ modszerekkel,
sikeresen alkalmazkodtak a pandémia okozta kihivasokhoz,
és éltek a digitalis technologia adta lehetdségekkel. A 4
millio forint 6sszdijazasu palyazat a pedagogusok mellett az
iskolak munkajat is elismeri, a dijazottak kivalasztasaban a
szakmai zsiiri mellett a k6zonség is szerepet kap.

A fentiek mellett folytatodott a vallalat ADJ (Abroncsokkal,
Dolgozoink, Jo ligyekért) kampanya is. Azok a dolgozok,
akik a vallalat dolgozo6i abroncsvasarlasi programjaban
kedvezményes aron vasarolnak a gyar prémium kategorias
termékeibdl, szavazhatnak arr6l, hogy a megvasarolt
abroncsok aranak 10 szazalékat a Hankook mely, hatranyos
helyzetli vagy beteg gyerekeket tamogatd alapitvanyok
szamara utalja at. A vallalat munkatarsai altal megvasarolt
abroncsok utan a Hankook tavaly dsszesen 5 millié forintot
adomanyozott a kivalasztott alapitvanyok szamara.
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A jétékonysag irant elkotelezett dolgozok

A fenti programok mellett a Hankooknak tovabbi
jotékonysagi programokra is volt kapacitasa. igy tobb mint
200 lelkes alkalmazottja kozremiikodésével a Dunaujvarosi
Szent Pantaleon Korhaz két uj EKG-késziilékkel, valamint
azok mobilitasat biztositd hordozokocsikkal gazdagodott.
Az egymillié forint értékli adomanyhoz a dolgozok egy-
egy fotd elkészitésével jarultak hozza, melyen a 80. és 15.
évforduld alkalmabol készitett Instagram stilusu fotokeret
mdgiil mosolyogtak a kameraba. A Hankook a nehéz sorst
didkok megsegitésére is gondolt tavaly: 40 db hatizsakot
és 40 db toltott tolltartdt adomanyozott a hatranyos

helyzetii gyermekek iskolakezdését tamogaté Utkeresés
Segité Szolgalatnak Dunaujvarosban, amelyeket tovabbi,
a dolgozok altal gytijtott tanszerekkel egészitettek ki. A
vallalat karacsony el6tt tovabbi 200 ezer forinttal segitette
az Utkeresés munkajat, ebbél tarsasjatékokat vasaroltak
a raszoruldo gyermekek részére. Az iinnepi idGszakban
a Hankook dolgozdi egy belsd kezdeményezés nyoman
targyi adomanyokkal (jatékok, ruhak, tartos élelmiszerek)
segitették a Dévai Szent Ferenc Alapitvany gondozasaban
¢l6 arva gyerekeket, amit a cég tovabbi 500 ezer forintos
adomannyal egészitett ki. Szintén a karacsonyi idészakban
indult egy csokoladégyiijté akcio is a gyar falain belil,
melynek eredményeképpen 70 kg tablas csokit juttattak el a
Karitacio Alapitvany bohocdoktorai szamara.

Hatodik éve a DSJI World listajan

Immar hatodik alkalommal keriilt fel a Hankook neve a
vilagszerte elismert Dow Jones Fenntarthatosagi Indexre
(DJSI) is. A Hankook 2011-ben keriilt fel eldszor a DJSI-
re, és 2016 ota hatszor, azaz minden egyes évben szerepelt
a listan. A DJSI a vilag legnagyobb cégeinek miikdését
vizsgalja a fenntarthato iizleti gyakorlatok szempontjabol,
beleértve azok gazdasagi, kornyezeti és szocialis hatasait
is. A listan szerepld cégek a vilag nagyvallalatainak 12,7
szazalékat képviselik. A Hankookot kiilondsen a tarsadalmi
szerepvallalas és az ellatasilanc-menedzsment teriiletén
mutatott kiemelked6 eredményei kapcsan ismerték el.

N A rugalmas partner.

N
35S

ELASTIC o , )
A .y Autdipari gumi alkatrészek

Gumitermékeinket EPDM, SBR, NBR, HNBR, NR, Q-SZILIKON, CR, ECO és FKM alapanyagokbdl allitjuk eld.

MUszaki gumi és mlianyag termékek gyartasa 1993 6ta a megrendelbk
igénye szerint.

“O“ gylrlk, karmantyuk, lapos témitések

gumirugd elemek, gumibakok, Utkézék, fémes gumitermékek
extrudalt témitd profilok - habositott valtozatban is

ipari klimaberendezések és zar6 szelepek tomitése

lampatestek tOmitései, haztartasi gépek tomitései és gumialkatrészei

f W :%“:-‘a
(=)
f““”_t‘a

B&S Elastic Gumi és Miianyagipari Kft
H-6067 Tiszaalpar Katai sor 41. (Pf.: 1) | Tel:+36-76-424-189, +36-76-598-806 | www.bselastic.hu | bselastic@t-online.hu
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The Future in Motion

Tapadjon az utra, /
és Ong az ajandek!

Vasaroljon egy szett nyari vagy
négyévszakos gumiabroncsot, és
eMAG utalvanyt kap ajandékba!l

continental-promotion.com

L U —‘-qh‘
-

GERMAN

TECHNOLOGY
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A Magyar Gumiipari Sz6vetség (MAGUSZ) tagjai

CEGNEY, : . - .
KEPVISELO CIM Telefon E-mail Honlap Fo tevékenység
. LWB-Steinl gumiipari
Addt,e ch K,f L 2120 ,Dur,la,kGSZI +36-20/981-3881 | karoly.hollosy@outlook.com www.addtech.hu gépek, prések, frocesgépek,
Hollésy Karoly Allomas sétany 11. ISP .
sorjatlanitok forgalmazasa
Aqualet Zrt Szeklgzlﬁzs?ﬁ%é{ arta, Gumiabroncs hulladék
. . +36. ) . . . s . .
Kosty4l Gébor Troda: 1031 Budapest, 36-1/453-0255 info@aquajet.hu www.aquajet.hu haszno;;tt::,éflergl;slitl:;;erek
Nénési it 2/E. 24 &
Ardbikum-2004 Kft. 1161 Budapest +36-20-450-6915 info@arabikum.hu www.arabikum.hu Lemezek, formacikkek

Mezei Jozsef

Zrinyi Ilona u. 5.

BARANYA Gumi Bt.
Ribacz Gyula

7630 Pécs
Iparsziget u. 15.

+36-72/538-227

info@baranyagumi.eu

www.baranyagumi.eu

Egyedi miszaki
gumialkatrészek gyartasa

Biesterfeld Interowa
GmbH & Co KG.
Almasi Balazs

1063 Budapest
Bajnok utca 13.

+36-20/205-5859

b.almasi-sr@biesterfeld.com

www.interowa.com

Technoldgiai tanacsadas.
Gumiipari alapanyag és
segédanyag forgalmazasa

Borosné dr. Ivicz 1111 Budapest +36 30 978 6305 borosivicz@gmail.com mérndki és marketing

Maria Karinthy Frigyes ut 24. gmar. tanacsadas
Gumihengerek gyartasa,

Bottcher Hungaria Zrt. 8658 Babonymegyer felujitdsa.

Gal Tamas

Szent Istvan u. 44/A.

+36-84/527-900

bottcher@bottcher.hu

www.gumihenger.hu

Ofszet gumikendd és
nyomdaipari segédanyagok
forgalmazasa

Brozsek Pal

2133 Szddliget
Liliom u. 11.

+36-30/516-5886

brozsek.b42@gmail.com

Miiszaki-gazdasagi tanacsadas

CH. Erbsloh Hungéria 1089 Budapest 136-30/387-4799 | gbozoki@cherbsloch.com | www.cherbsloch.com | CUmipari alapanyagok
Kft. Orczy ut 6. forgalmazasa
C.S.0. Kft 2364 Ocsa ledl@csogumi.cu Bleizttsozréstieirg;(grimsl:gﬁgilggzk
S A Német Gti major +36-30/491-7891 gum. www.csogumi.eu 12 o ST
Lédl Richard tevékenységekhez, kiilonb6z6
06/2 hrsz.
sportokhoz
. . Betétes és betét nélkiili
Capribelt Kft. 2317 Szigetcsép . . . A X s
+36- _
Németh Kéroly Pets S. 1. hrez.-0116/14 36-24/418-374 info@capribelt.hu www.capribelt.hu lemezf:k, t}.oeke élek gyartasa,
¢ékszij forgalmazas
Carbon Black Kft. 4400 Nyiregyhaza Alap- és segédanyag,
+36- -
Balogh Istvén Toldi it 87. 36-42/504-378 | carbonblack@carbonblack.hu www.carbonblack.hu nyerskeverék forgalmazis.

. . Jjarmdiipari légrugok,
ContiTech . , https://www.continental. . >,
Magyarorszag Kft. 4400 Nylregyhaza +36-42/551-300 | info_ szeged@continental.com com/hu-hu/vallalat/ korpp en,zatorrok, £y’ L 58

. - Derkovits u. 137. . fejlesztése, értékesitése,
Adorjan Zoltan continental- [

keverékgyartas

ContiTech Rubber
Industrial Kft.
Sven Meier

6728 Szeged
Budapesti ut 10.

+36-62/566-700

info@fluid.contitech.hu

www.contitech.hu

Keverékgyartas, textilbetétes
heveder. Olajipari, ipari
és kotrotomlo gyartas és

for, d

Elastomeri Polimeri
Kft.

2023 Dunabogdany

+36-26/590-090

info@elastomeri-polimeri.hu

'www.elastomeri-polimeri|

galmazas
Versalis alapanyagok, pl:
EPDM (Dutral), NBR, SBR,
(Europrene), stb., kaucsukok

Lieber Adam Kossuth L. u. 3/b. hu Lord fém-gumi kots- és
segédanyagok
Federal Mogul . .
9184 Kunsziget . tomités és jarmiipari
Hungary Kft. Fé it 51 +36-30/378-0098 peter.macsotai@federalmogul.com | www.federalmogul.com alkatrészek

Macsotai Péter
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CEGNEYV,

KEPVISELO CIM Telefon E-mail Honlap Fo tevékenység
gépkereskedelem: DESMA,
NEFF és WICKERT
3 gumiipari froccs- valamint
FF-Tech 1026 Budapest +36-30/971-4987 info@ft-tech.biz www.ff-tech. biz présgépek képviselete és

Zakarias Boldizsar Hiivosvolgyi u.67.

szervize, Pixargus optikai
mindségellenérzo rendszerek
képviselete
Gumicsizmak, textil
felsérészes cipdk, benzines
gumioldatok, textilkenés,
szines gumikeverék gyartds
Hulladék gumiabroncs
hasznositas, gumidaralék és

Foldvar Rubber
Gumiipari Kft.
Kertész Zoltan

7020 Dunafoldvar

Kossuth L. u. 13, +36-75/541042

rubber@foldvarrubber.t-online.hu foldvarruberkft.hu

2700 Cegléd

Geoconstans Kft.. Kiilsé Korosi ut 40. +36-20/952-2088 info@geoconstanskft.hu www.geoconstanskft.hu

Jakab Bedta miianyag daralék forgalmazas
Graneco Trade Kft. 8460 Devecser ca . . -
Kreisz Tibor Szent Tmre Gt 32. +36-20/419-8223 kreisztibi@gmail.com Hulladék hasznositas

Miiszaki tanacsadas,
mérnokiroda

Granutechno Kft.
Fejérvary Géza

1033 Budapest

+
Huszti at. 32 36 30 949 4091

fejervary@granutechno.com | www.granutechno.com

Gumiabroncs hulladék
hasznositas, esésvédd
burkololapok, SBR és

EPDM 6rlemény, szines

gumikeverékek gyartasa

+36-85/310-345
+36-20/959-1139

8700 Marcali
Kossuth L. u. 82.

GREEN TYRE ZRT.
Tarnoczi Tibor

iroda@greentyre.hu

. . .greentyre.hi
tibor.tarnoczi@greentyre.hu WWW-g yre.hu

Tomitések, jarmiipari és
miiszaki gumialkatrészek,
labortechnika,
egészségligyi termékek

Gumi-Metal-Plasztik 2013 Pom
Bt. AN d"mazl +36-20/944-4246
Szlucska Jozsef y badreu. 1.

info@gumimetal.hu www.gumimetal-hu

Gumitermékek és extrudalt
gumiprofilok gyartasa és
forgalmazasa

Gumetall Kft.
Horvath Csongor,
Juhasz Zsolt

2142 Nagytarcsa

Ganz Abraham u. 4. +36-26/505-414

info@gumetall.hu www.gumetall.hu

Gumiplast Kft. 4564 Nyirmada L . . Keverék készités, forgalmazas
+36- -

Riedel Rita 031/10 hrsz. 36-20/289-1052 rita riedel @gumiplast.hu www.gumiplast.hu Gumiipari labor szolgaltatas

Tomld, gumirugd, gumilemez,

Gumiring Bt. 6055 Felsolajos . . .. profilszalag, tomités,
+36- -

Surman Jozsef Mizse 17. 36-30/229-2003 info@gumiring.hu www.gumiring.hu jarmtialkatrész, egészségiigyi

termék, hengergumizas
HSH-CHEMIE Kft. 1139 Budapest Gumiipari segédanyagok

+36-30/525-6946 | aniko.petrik@hsh-chemie.com | www.hsh-chemie.com

Petrik Aniko Pap Karoly u. 4-6. forgalmazasa
Huber Kft. 6728 Szeged Tomités, szimering,
Huber Laszlo Dorozsmai ut 48. 36-62/543-685 Thuber@vnet.hu www huberkit.hu jarmiialkatrész gyartasa
HL’l’anr—H' Gumi és , , . Extrudalt gumiprofilok,
Mtanyagipari Kft. 4401 Nyiregyhaza +36-42/501-415 Nora.Boldizsar@hubner-hungary.| www.hubner-group.com/ jarmiialkatrészek
Ingo Heerdt, Tiinde u. 11. com hungary L o

o NA konfekcionalt termékek
Boldizsar Nora

9024 Gyor

Jerkovics Istvan +36-30/268-1399 joe.steewy@t-online.hu WWWw.steewy.eu Gumiipari szaktanacsadas

Tllyés Gyula u. 1.

Formaelvalasztd, sikosito,
csusztato, szerszam
konzervalo, tisztitd, csiszold és
polirozé anyagok. Ragasztok,
Loctite, Frekote, Teroson,
Bonderite, Pattex, 3M, Tesa

+36-88/567-050
+36-20/9533-360

Jupiter-Real Kft.
Kovacs Andras

8200 Veszprém

Budapest u. 75 real@jupiter-real.hu

www.jupiter-real.hu

Kaloplasztik Milanyag
¢és Gumiipari Kft.
Danizs Sandor

6300 Kalocsa
Gombolyagi tt 1.

+36-78/461-065

titkarsag@kaloplasztik.hu

www.kaloplasztik.hu

Profilszalag, mliszaki gumi

formacikkek, autoipari
mianyag termékek,

Kecskeméti Gumiipari
Kft.
Fekete Csaba

6000 Kecskemét
Technik-Park Heliport

+36-76/504-226

fekete.csaba@kgrubber.hu

www.kggumiprofil.hu

Tomités, jarmialkatrész,

profilszalag

Kézsmarki Kft.
Kézsmarki Andras

5452 Mesterszallas
hrsz: 0320/12

+36-56/573-037

kezmarkikft@gmail.com

www.kezmarkikft.hu

Keverék készités, forgalmazas
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+36-1/358-1497

CEGNEY, : . - ;
KEPVISELO ciM Telefon E-mail Honlap F§ tevékenység
Kovacs és Tarsa Kft. 1118 Budapest kovacsestarsa@kovacsestarsa. Alap- és segédanyag

www.pigment.hu

Kovacs Miklos Dayka Gébor u. 3. II. 407. axelero.net forgalmazas
LANXESS CEE
o Magyarorszigi 11211 Budapest +36-1/224-7043 enikoe.varga@lanxess.com www.lanxess.com Alap- o8 segedanyag gyartasa
Fioktelepe Csorsz u. 45. ¢és forgalmazasa
Varga Enikd

. . . . . Lemez, profilszalag, tomlo.
Ma-Gumi Kft. 6120 Kiskunmajsa magumi@colonial.hu . > >
Géspér Tivadar Istvan Kirdly u. 70. +36-77/481-831 ma-gumi@ma-gumi.hu www.ma-gumi.hu Heveder, formacikkek,

szivacsok

Material Vegyipari Szo

Gumiipari alapanyag

vetkezet 1239 Budapest +36-1/286-0363 info@material. hu www.material.hu termelése, festékek és

| , Ocsai ut 10. TP . o
Csordas Andras épitdipari termékek gyartasa.
MEP90 Kft. 2315 Szigethalom +36-20/951-0092 mep90@invitel.hu Www. eumifutozas.cu Abroncskereskedelem,
Mizséry Miklosné Miat 212. +36-24/402 971 P i £ ’ ujrafutdzas.

Messer Hungarogaz
Kft.
Herczeg Istvan

1044 Budapest

Vaciut 117.

+36-1/435-1100

istvan.herczeg@messer.hu

www.messer.hu

Szérazjég szerszamtisztitashoz,|
cseppfolyés nitrogén
sorjatlanitashoz, hideg 6rléshez
és gazok, gazkeverékek
hegesztéshez

Metal Modul Kft.
Toth Istvanné

1055 Budapest
Falk Miksa u.19.

+36-1/353-2318

office@metal-modul.hu

www.metal-modul.hu

Hajoszijak gyartasa,
forgalmazasa, heveder
értékesités.

Gumiipari alap/

Kulcsar Ernd

NEW ENERGY Kft. 2330 Dunaharaszti segédanyag forgalmazas,
+36- _

Varadi Viktor F8 1t 93 36-1/283-7461 office@newenergy.hu www.newenergy.hu gumiiéru kereskedelem,
hulladékhasznositas

Nordmann, Rassmann

Hungaria Kft. 1036 Budapest Gumiiapri alapanyag

. +36- R -
Foldi Agnes, Fényes Adolt u. 6-8. 36-1/462-0084 Info-hu@nordmann.global www.nordmann.global forgalmazés

Dr. Palotas Laszlo

1025 Budapest
Murakozi utca 11/a

+36-30/9411-170

drlaszlopalotas@gmail.com

Gumiipari oktatas, tanacsadas

Resinex Hungary Kft.
Horvath Zoltan

1117 Budapest
Hengermalom tt 47.

+36-30/409-4588

horvath.zoltan@resinex.com

www.resinex.hu

Hére lagyulé milanyagok &
természetes ¢s szintetikus gumi
alapanyagok forgalmazasa

Rubber-Consult Kft.

1028 Budapest

+36-30/943-6686

nagy.tibor.tamas@gmail.com

Miiszaki tanacsadas

Tomitéstechnikai Kft.
Szemes Béla

Vécsey K. koz 1.

+36-20-9427757

szemes@szemestechnik.hu

Dr. Nagy Tibor Szepesi u. 5.
Miiszaki formacikkek,
RubberCube Kft. 2040 Budaors . . . ¢élelmiszeripari szilikonok,
Gergics Maté Gyar u. 2. 98/D épiilet +36-20/496-2348 info@gumikocka-hu www.gumikocka.hu fém-gumi termékek gyartasa,
cryogen sorjatlanitas
Rubplast Kft. 6320 Solt .. . Muiszaki tandcsadas, keverék
+36- -
Izing Andrés Kossuth L. . 48-50. 36-30/944-6690 izing.andras@gmail.com ayértas
Séri Szilikon 1097,Budapest +36-30/648-1665 info@sariszilikon.hu www.szilikonfeldolgozo. Szﬂlkongum{ termfek gyartas
Kénu. 8. hu ¢s fejlesztés
Solyom és Fia 5435 Martfii
Martfiii Gumiipari Kft. +36-56/450-886 info@gumikeverek.hu www.gumikeverek.hu |Keverék készités, forgalmazas
) , Mandula u. 4.
Solyom Karoly
Szemes 8220 Balatonalmadi +36-88-450-200 Témitések, fém-gumi

www.szemestechnik.hu

alkatrészek, szerszamkészités

T-Roul Kft.
Szabo6 Laszlo

1142 Budapest
Nezsider u. 17. fsz.1.

+36-20/312-1277

laszlo.szabo.t@gmail.com

Alapanyag kereskedelem,
képviselet

Timar Gumi Kft.
Vattaméany Arpad

4466 Timar

Szabadsag ut 2.

+36-20/937-5359

arpad.vattamany@timargumi.hu

www.timargumi.hu

Keverék készités, forgalmazas,
tomités, jarmiialkatrész,
hengergumizas, fém-gumi
termékek
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CEGNLY, : . P— ;
KEPVISELO CIM Telefon E-mail Honlap Fo tevékenység

. . . Miianyag-, gumitermékek
T-Plasztik Kft. 5055 Jaszladany . . . " o
Katona Gabor Tisza u. 4. +36 30915 3140 gabor.katona@tplasztik.hu www.tplasztik.hu gyart.asa, musza}kl—karp}to'mpan

szivacs termékek gyartasa
Variachem Kft. 109K7é]3L111da;§pest +36-1/801-8800 | zoltan.pinter@variachem.com www.variachem.hu vegyianyag-kereskedelem
Vibracoustic CV Air
Springs Magyarorszag 4400 Nyiregyhaza . . [ . . . R X -
+36- _

Kft. Derkovits 0 106/A 36-42/551-200 | attila.szilagyi@vibracoustic.com | www.vibracoustic.com Légrugo technologia
Szilagyi Attila

Zorge Hungary Kft.
Tim Wohlgemuth,
Steiger Csaba

2750 Nagykoros
Zsiros dulo 4.

+36-53/550-240

c.steiger@zorge.com

Www.zZorge.com

Autoéipari alkatrészek,
froccsontott TPE termékek

Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem
Gépészmérnoki Kar,
Polimertechnika
Tanszék

Dr. Barany Tamas

1111 Budapest
Miegyetem rkp. 3.

+36-1/463-2003

barany@pt.bme.hu

www.pt.bme.hu

Oktatas, milanyag- és
gumiipari technologiak,
anyagfejlesztés,
anyagvizsgalat, K+F+I
projektek

Neumann Janos
Egyetem, GAMF
Miiszaki és
Informatikai Kar,
Innovativ Jarmiivek és
Anyagok Tanszék

Dr. Weltsch Zoltan

6000 Kecskemét
Izsaki ut 10.

+36-20/2388144

weltsch.zoltan@gamf.uni-
neumann.hu

www.uni-neumann.hu
www.ijat.hu

Oktatas, tovabbképzés,
milanyag- és gumiipari
technologiak, anyagfejlesztés,
anyagvizsgalat, K+F+1
projektek

Nyiregyhazi

Egyetem Miiszaki

¢és Agrartudomanyi
Intézet,
Kozlekedéstudomanyi
¢és Infotechnologia
Tanszék

Dr. Kiss Zsolt Péter
szakfelelds

4400 Nyiregyhaza
Sostoi Gt 31/B

+36 42/599-434
+36 42/599-
400/2383

kiss.zsolt@nye.hu

www.nye.hu

Gumiipari technologia
szakiranyl tovabbképzési szak
szervezése ¢s lebonyolitasa

Pannon Egyetem
MOL Asvanyolaj- és
Széntechnologiai
Tanszék

Dr. Mikolczi Norbert
kutatdcsoport vezetd

8200 Veszprém
Egyetem u. 10.

+36-88/624-217

kovacsr@almos.uni-pannon.hu

WWW.uni-pannon.hu

Gumibitumen projekt
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Dr. Palotas Laszlo,
a Magusz tiszteletbeli eInOke lett a 2021-es
év Klein Pal dij kituntetettje

A Klein Pal Dijat minden évben a gumiiparban kiemelkedd
teljesitménytnyjto és a szakma meghatarozo szakemberének
itéli oda a szakmai szdvetség elnoksége a tagoktol beérkezett
javaslatok alapjan. A 2021-es év dijazottja dr. Palotas Laszlo.

Tobb évtizedes mérnoki €s felsévezetdi gyakorlattal a hata
mogott a gumiiparban, nyugdijasként is aktiv szereploként
all az iparag szolgalataban. Egész életpalydjaval nagy
hatassal volt a magyarorszagi gumiipar muikddésére,
atalakulasara, fejlodésére. Korabban a Taurus Gumiipari
Vallalat vezérigazgatojaként toltdtt be kulcsszerepet,
majd tobb cikluson at — dsszesen 15 évig — volt a Magyar
Gumiipari Szdvetség valasztott elndke. A tagvallalatok
érdekképviselete mellett fontosnak tartotta a gumiiparban
tevékenykedo kisebb vallalkozasok és nagyobb tagvallalatok
egyiittmikodését, a folyamatos ismeretbdvitést, tapasztalatok
megosztasat. Elnoksége idején ennek jegyében sziiletett
meg a ,,Gumiipari Kerekasztal” a gumiiparban és ahhoz
kapcsolodo teriileteken dolgozd  szakemberek kotetlen
eszmecseréjének kivald foruma.

Kiemelten fontos feladatnak tekintette és tartja ma is
az utanpoétlas nevelését, jol képzett szakembergarda
képzését, tovabbképzését minden szinten. Egyetemekkel
és szakmunkasképzd intézményekkel kezdeményezett
egyiittmikodésének eredményeként felkésziilt szakmun-
kasok, mérnokok keriilnek az iparagba. Nem allt meg
a kezdeményezésnél, oktatoként aktiv szerepet vallal
az oktatatasban, lelkesen atadva elméleti tudasat és
technologusi, miiszaki vezetdi tapasztalatat a fiataloknak.

Cimzetes egyetemi docensként gumiipari technologia
tantargyat oktat a Budapesti Miiszaki Egyetemen, atfogo
ismereteket ad at az ipari gumitermékeket gyartd leendd
szakmunkasok képzésében.

Tobb nemzetk6zi konferencia megszervezése flizodik a
nevéhez, tagja a korabbi Milanyag és Gumi folyoirat, ma
Polimerek folyoirat szerkesztébizottsaganak.

Gratulalunk és jo egészséget kivanunk dr. Palotas Laszlonak
a jol megérdemelt elismeréshez!

www.magusz.hu
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ISMET MUANYAG-, ES GUMIIPARI
KOZEPFOKU SZAKEMBERKEPZES!

A magyar szakmai oktatas rendszerébél marigen hosszuideje hianyzik a vegyipari, ezen beliil
a mlianyag-, és gumiipari kézépkader (technikus) képzés. A hiany megsziintetését vallalta
a Nyiregyhazi Szakképzési Centrum. (Nyiregyhazi Sz.C) Egyik iskolajaban, a Wesselényi
Miklés Technikum és Kollégiumban mar négy éve elkezd6détt az altalanos gumigyarto, két
éve a gumiabroncsgyartd szakmunkasképzés, és folyik mar az elkésziilt programtantervek
alapjan a miianyag, - és gumiipari technikus-tanuldk alapképzése.

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, €s ezen beliil Nyiregyhaza
varos feldolgozoipardban kiemelt szerepet tdlt be a
mianyag,- €¢s gumiipar (LEGO, Michelin, Continental, stb.),
amelyek nagyszamu szakképzett munkaerét igényelnek.
fgy viszonylag konnyii volt talalni ipari partnert, ahol a
diakok a dualis képzés keretein beliil a gyakorlati tudnivalok
elsajatitasat is végezhetik.

A Nyiregyhazi Sz.C. azonban nem elégedett meg az alsébb
szintli képzés fenntartasaval, célul tiizte ki a technikusképzés
beinditasat is. Ennek megvalositasa érdekében palyazati
segitséggel kialakit egy kozos Agazati Képzokozpontot
(AKK) a Wesselényi Miklos Technikum és Kollégiumban
csatlakozé partnereivel, amelynek feladata a szakiranya
oktatas szervezése, megvaldsitasa.

Az iskola a vegyipari agazathoz kapcsoloddan korszerii
gyakorlati  oktatds infrastruktirdjanak megteremtését
kezdte el az épiiletében kialakitas alatt allo laboratoriumi
beruhazasaval. A laboratérium nemcsak az altalanos
vegyipari tudas alapozasahoz sziikséges berendezésekkel
(ivegedények, keverdk, biirettak, viszkoziméterek, stb.),
hanem célzottan milanyag-, és gumiipari vizsgalatokra
alkalmas berendezésekkel is (reometer, szakitogép, MFI,
stb.) rendelkezni fog a projekt befejezésekor, 2022. dszén.

Tovabbi kedvezd lehetoséget ad a gyakorlati képzés
bevezetéséhez, hogy kialakitasra keriil egy ,,pilot plant”,
amelyben labor-hengerszék, labor-extruder, €és labor-prés
felallitasa is beleértendd. A gyakorlati képzés tovabb bovitve
koncepcionalisan a partnereknél torténik.

A vegyipari agazatban az Alkaloida Vegyészeti Gyar Zrt,
a ContiTech Magyarorszag Kft. és a Gumiplast Kft. évek
ota részt vesz a dualis képzésben. A NYSZC Wesselényi
Miklés Technikum és Kollégium tekintetében az Uj
szakmai képzések inditasahoz kapcsoloddan tovabbi, a
polimerfeldolgozas teriileten miikodé vallalkozasokkal
folyik egyeztetés, tobbek kozott a HUBNER-H Gumi- és
Mianyagipari Kft., MICHELIN Hungéria Abroncsgyarto
Kft., LEGO Manufacturing Kft., Jasz-Plasztik Kft., Timar-

Gumi Kft. tartozik ebbe a korbe, igy a kozeljovében
az egyiittmiikodd vallalkozasok szamanak novekedése
varhat6. Ezen vallalkozasok egy része mar kordbban is
egylittmiikddott nemcesak a képzések koordinalasaban, hanem
palyaorientacios, palyavalasztasi tevékenységeinkben is.

A Nyiregyhazi Szakképzési Centrum egyiittmiikddik
felsdoktatasi intézményekkel is. Az okleveles technikus-
képzésben miiszaki szakteriileten a Nyiregyhazi Egye-
temmel, gazdalkodas ¢és menedzsment szakteriileten a
Debreceni és a Nyiregyhazi Egyetemmel egyiittmiikodve
folyik az oktatas a kdvetkez6 tanévben.

Erdemes tehat élni a lehetSséggel.

Dr. Palotas LaszIlo

Tovabbi informacio kérhetd.:
Nyiregyhazi Szakképzési Centrum
Malik Csilla, projektmenedzser

Tel: 06 70/527 3093,

e-mail: malik.csilla@nyiregyhaziszc.hu)



e

000 | flexible as ubber

A GUMIPLAST Kft. 2007 6ta a gumikeverék-gyartas teriletén min6ségi termé-
kekkel, nagyfoku rugalmassaggal, megbizhatdan és kiszamithato pontossaggal all
partnerei rendelkezésére, legyen szd nagy volumenU sorozatgyartasral, kisszérias
termelésrol, sot akar termékfejlesztésrolis. Partneri koriink egyebek mellett fel-
oleli az autoipar, az élelmiszeripar, a banyaipar, az épitdipar, a haztartasicikk-ipar
szamos teriletét mind Magyarorszagrol, mind kilfoldrol.

Erdsségiink, hogy specialis keverékeket is ki tudunk fejleszteni, és ezek gyartasa-
ra is vallalkozunk. E terileten nagy szakmai tapasztalattal és szakirodalmi atte-
kintéssel rendelkeziink. Sajat recepturakkal, kisérleti megoldasokkal is a partne-
reink rendelkezésére allunk. Fejlesztélaborunkban a sziikséges méréseket is el
tudjuk végezni.

flexible as rubber

4564 Nyirmada, 031/10 hrsz. | www.gumiplast.hu
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MUANYAGIPARI TERMEKLISTA

1. MUANYAG ALAP-ES
SEGEDANYAGOK

1.2.2. Feldolgozas segédanyagai

1.2.2.1. Csiga- és hengertisztité anyagok
1.2.2.2. Formalevdlasztok
1.2.2.3. Egyéb kellékek

1.1. Mianyag alapanyagok

1.1.1. Standard /ml’janyagok 1.2.2.4. Ragasztdk és ragasztastechnikai kellékek
1.1.1.1. Polietilén

1.1.1.2. Polipropilén 2.  GEPEK ES BERENDEZESEK MUANYAG-
1.1.1.3. Polisztirol FELDOLGOZASHOZ

1.1.14.PVC

1.1.1.5. PET 2.1. Feldolgozogépek

1.1.2. Miiszaki miianyagok 2.1.1. Fricesont gépek

.1.2.1. ABS, SAN

1 2.1.1.1. Frocesontd gépek hére 1agyuldé miianyagokhoz
1.122.pC 2.1.1.2. FrocesontS gépek hére keményedd

1.1.2.3. Poliamidok mianyagokhoz

1.1.2.4. PBT 2.1.1.3. Specidlis fréccsonts gépek

1.1.2.5.POM 2.1.1.4. Frocesonto gépek részegységei

1.1.2.6. PMMA 2.1.1.5. Palast- és lapfiitStestek

1.127.Egyéb ~ 2.1.1.6. Fiitépatronok

1.1.2.8. Nagyhoallosagi miiszaki miianyagok

1.1.2.9. Fluortartalmu polimerek 2.1.2. Extruderek

1.1.3. Poliuretinok 2.12.1. Granuldlé extruderek

2.1.2.2. Cs6- és profilgyarté extruderek

} } g; }\F/ID%I és szdrmazékai 2.1.2.3. Folia- €s lemezgyarté extruderek
1133, Poliolok 2.1.2.4. Fuvé gépek, Ureges test gyarté gépek

S 2.1.2.5. Huzal-és kdbelbevoné extruderek
1.14. Egyéb polimerek 2.1.2.6. Egyéb extruderek

2.1.2.7. Extriziés fuvégépek

1.1.4.1. Ragaszt6 és festékipari alapanyagok 2.1.2.8. Frocestivogepek
1.1.4.2. Termoplasztikus elasztomerek o
1.1.4.3. Egyéb miianyagok 2.1.3. Sajtologépek

1.1.4.4. Szilikon elasztomerek
2.1.3.1. Sajtoldgépek hére keményedd miianyagokhoz
1.1.5. Regranulatumok 2.1.3.2. Sajtoldgépek gumitermékek gyartdsdhoz
2.1.3.3. Kompozit sajtologépek

1.1.6. Kompaundok
2.1.4. H6formazo gépek

1.2. Adalékok
2.1.4.1. Vikuumformdzé gépek

1.2.1. Médosité anyagok 2.1.4.2. Préslégformazé gépek
2.1.4.3. Miianyag hulladék kezelés gépei
12.1.1. Lagyitok 2.1.5. Hegeszt6 gépek

1.2.1.2. Toltéanyagok iliveg, talkum stb.
1.2.1.3. Habositék

1.2.1.4. Stabilizatorok

1.2.1.5. Mesterkeverékek, szinezd anyagok

12.1.6. Cstsztatok 2.16.1. Kalanderek

2.1.6. Egyéb miianyag-feldolgozo gépek

2.1.6.2. Rotaciés ontdgépek

12.1.7. ErGsitS anyagok 2.1.6.3. PUR habgyrté gépek
1.2.1.8. Egésgatlok 2.1.6.4. Egyéb

1.2.1.9. Antisztatikumok
1.2.1.10. Egyéb médosité anyagok

2.2. Szerszamok
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2.2.1.
222.
223.
224.
2.25.
2.2.6.
2.27.
2.28.

2.3.

23.1.
232.
233.
2.34.
2.35.
2.3.6.

24.

24.1.
242.
243.
244.
245.
24.6.
24.7.
248.
249.

Froccsszerszamok

Szerszamok extruderekhez

Egyéb szerszamok

Szabvanyos szerszdmelemek
Melegcsatorna rendszerek
Flakonfivészerszamok

Viakuum és préslégformazé szerszamok
Szerszamtisztitd berendezések

Kiegészito berendezések miianyag
feldolgozo gépekhez

Felcsévélok

Sziir6 valtok

Darabolok, tekercsel6k

Cs6- és kabeljelolok, feliratozok
Egyéb kiegészitd berendezések
Gépalkatrészek

Egyéb berendezések a gumi- és mianyag-
feldolgozashoz

Szaritok

Adagold, szallité €s feltolté berendezések
Orl6, dardlé és aprité gépek

Stancol6 gépek

Szerszamtemperal 6k

Vizhiitok és vizkezeld rendszerek
Tonizalo berendezések

Szinnyomé gépek

Manipulétorok, robotok

2.4.10. Vulkanizal6 berendezések
2.4.11. Mosé és valogaté rendszer

Ujrahasznositidshoz

2.4.12. Gyartoberendezések automatikdja
2.4.13. Kondicional¢ fiird6k PA alkatrészekhez
2.4.14. Recycling technoldgidk

3.1.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.
3.15.

3.2.

MUANYAG FELKESZ- ES
KESZTERMEKEK

Folia és lemez

Félia <0,2 mm vastag
Félia 0,2-1,0 mm vastag
Lemez és rétegelt lemez
Zsugor és stretch folidk
Egyéb folia és lemez

Miianyag szal és profil

32.1.
322.
323.
324.

3.3.

3.3.1.
332.
333.
334.
335.

34.

34.1.
342.
34.3.
344.
345.
34.6.
34.7.

3.5.

35.1.
352.
353.
354.
355.
35.6.
35.7.
358.
3509.

3.6.

36.1.
362.
3.6.3.
364.
36.5.
36.6.
36.7.
3.6.8.
369.

4.

S.

Ko6t6z6 zsineg és pantol6 szalag
Kefeipari szdlak

Ablakprofil

Egyéb extrudalt profil

Alkatrészek

Auto- €s jarmdipari alkatrész

Haztartasi gép alkatrész

Elektronikai és tavkozlési eszkozok alkatrészei
Butor- és épitbipari mlianyag alkatrészek
Ruha- és cipbipari miianyag alkatrészek

Csovek

Lefoly6 csovek
Csatornacsovek

Hideg-meleg vizes rendszerek
Gézcsovek

Védbesovek

Egyéb csovek
Csbszerelvények

Csomagoléanyagok

Ladék, rekeszek, raklapok
Flakonok <2 1

Kanndk és hordék

Tartdlyok

Kupakok

Zsakok, zacskok, talcak, dobozok
Tubus, fiola, tégely

Habformatest csomagoldsra
Egyéb csomagoléanyagok

Miianyag késztermékek

Padloburkolatok

Haztartasi eszk6zok

Orvos-egészségiigyi, korhdzi segédeszkdzok
Kerti butor

Jaték

Fiird6szoba felszerelés és tartozékok

Ajto6 és ablak

Autoétartozékok

Egyéb miianyag késztermékek

Mino6ségellenorzo és laboratériumi eszkozok

Miianyagiparhoz tartozé szellemi termékek

5.1. Mérnoki szolgaltatas
5.2. Szabadalmi ligyintézés
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LIST OF PLASTIC INDUSTRY PRODUCTS

1.  PLASTIC BASE MATERIALS AND
AUXILIARY PRODUCTS

1.1. Plastic base materials

1.1.1 Standard plastics
1.1.1.1 Polyethylene
1.1.1.2 Polypropylene
1.1.1.3 Polystyrene
1.1.14 PVC

1.1.1.5 PET

1.1.2 Technical plastics

1.1.2.1 ABS, SAN

1.1.22 PC

1.1.2.3 Polyamides

1.1.24 PBT

1.1.2.5 POM

1.1.2.6 PMMA

1.1.2.7 Other

1.1.2.8. Technical plastics of high heat distortion
point

1.1.2.9. Polymers containing fluorine

1.1.3 Polyurethanes

1.1.3.1 MDI and its derivatives
1.1.32 TDI
1.1.3.3 Polyols

1.1.4 Other polymers

1.1.4.1 Adhesive and paint base materials
1.1.4.2 Thermoplastic elastomers

1.1.4.3 Other plastics

1.1.4.4 Silicone elastomers

1.1.5 Regranulates
1.1.6. Compauds

1.2. Additives

1.2.1 Modifying agents

1.2.1.1 Plasticators

1.2.1.2 Filling materials glass, talc, etc.
1.2.1.3 Foaming agents

1.2.1.4 Stabilizers

1.2.1.5 Master mixtures, colouring agents
1.2.1.6 Mould lubricants

1.2.1.7 Strengthening materials
1.2.1.8 Fire-retardant materials
1.2.1.9 Antistatic material
1.2.1.10 Other modifying agents

1.2.2 Auxiliary products of processing

1.2.2.1 Screw and shaft cleaning agents

1.2.2.2 Mould separators

1.2.2.3 Other auxiliaries

1.2.2.4 Adhesives and gluing technology auxiliaries

2. MACHINES AND EQUIPMENT FOR
PLASTIC PROCESSING

2.1 Processing machines
2.1.1 Injection machines

2.1.1.1 Injection machines for thermoplasts
2.1.1.2 Injection machines for duromers
2.1.1.3 Special injection machines

2.1.1.4 Injection machine assemblies
2.1.1.5 Sheath and plate heaters

2.1.1.6 Heating cartridges

2.1.2 Extruders

2.1.2.1 Granulating extruders

2.1.2.2 Tube and profile manufacturing extruders
2.1.1.3 Foil and sheet manufacturing extruders
2.1.2.4 Extrusion-blow moulding machines, Plastic
blow moulding machines

2.1.2.5 Wire and cable coating machines

2.1.2.6 Other extruders

2.1.2.7. Extrusion blow moulding machines
2.1.2.8. Stretch blow moulding machines

2.1.3 compression presses

2.1.3.1 Compression presses for duromers

2.1.3.2 Compression presses for manufacturing rubber
products

2.1.3.3. Compression moulding presses for composites

2.1.4 Thermoforming machines

2.1.4.1. Vacuum forming machines
2.1.4.2. Termoforming machines
2.4.4.3. Plastic waste treatment machines

2.1.5 Welding machines
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2.1.6 Other plastic processing machines

2.1.6.1 Calenders

2.1.6.2 Rotary moulding machine

2.1.6.3 PUR foam manufacturing machines
2.1.6.4 Other

2.2 Moulds

2.2.1 Injection moulds

2.2.2 Moulds for extruders
2.2.3 Other moulds

2.2 .4 Standard mould elements
2.2.5 Hot runner systems
2.2.6. Blow moulds

2.2.7. Termoforming moulds
2.2.8. Tool-cleaner machinery

2.3 Additional devices for plastic processing
machines

2.3.1 Winding-up devices

2.3.2 Diplexers

2.3.3 Cutting-off machines

2.3.4 Tube and cable marking-machines, labelling
machines

2.3.5 Other auxiliary devices

2.3.6 Machine parts

2.4 Other equipment for rubber and plastic
processing

2.4.1 Dryers

2.4.2 Feeding, conveying and filling equipment
2.4.3 Grinders, crushers and chippers

2.4 4 Cutters

2.4.5 Mould tempering units

2.4.6 Water coolers and water treatment systems
2.4.7 Ionizing equipment

2.4.8 Colour printing machines

2.4.9 Manipulators, robots

2.4.10 Vulcanizers

2.4.11 Washing and picking system for recycling
2.4.12 Production equipment automatics

2.4.13 Conditioning baths for PA parts

2.4.14. Recycling technologies

3. PLASTIC SEMI-FINISHED AND
FINISHED PRODUCTS

3.1 Foil and sheet

3.1.1 Foil <0.2 mm thick

3.1.2 Foil 0.2-1.0 mm thick
3.1.3 Sheet and laminated plate
3.1.4 Stretch foils

3.1.5 Other foil and plate

3.2 Plastic fibre and profile

3.2.1 Binder twine and strap
3.2.2 Brush industry fibres
3.2.3 Window profile

3.2.4 Other extruded profile

3.3 Components

3.3.1 Car and vehicle industry parts

3.3.2 Household device parts

3.3.3. Electronic and telecommunication devices parts
3.3.4 Furniture and building industry plastic parts
3.3.5 Clothing and shoe industry plastic parts

3.4 Pipes

3.4.1 Discharge pipes

3.4.2 Sewer pipes

3.4.3 Cold-hot water systems
3.4.4 Gas pipes

3.4.5 Protective pipes

3.4.6 Other pipes

3.4.7 Pipe fittings

3.5 Packaging materials

3.5.1 Carrying cases, boxes, pallets
3.5.2 Bottles <21

3.5.3 Cans and drums

3.5.4 Containers

3.5.5 Caps

3.5.6 Bags, sacks, trays, carriers

3.5.7 Tube, ampoule, gallipot

3.5.8 Formed foam body for packaging
3.5.9 Other packaging materials

3.6 Plastic finished products

3.6.1 Floor covering materials

3.6.2 Household devices

3.6.3 Medical, health, hospital auxiliaries
3.6.4 Garden furniture

3.6.5 Toy

3.6.6 Bathroom furniture and auxiliaries
3.6.7 Door and window

3.6.8 Car accessories

3.6.9 Other plastic finished products

4. Quality controlling and laboratory devices

5.  Intellectual products concerning the plastic
industry

5.1. Engineering service
5.2. Patent administration
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ALBIS Plastic Kft. 1.1.1.1. 1121 12.1.1.
3580 Tiszaujvdros Szederkényi it 15/A Gy |l.1.12.] * ’ 1142, 115 116 12.15. 1221
Telefon: +36-30-636-0361 F |1.1.1.3. 1128 R o 1206 T
www.albis.com 115 7 1.2.19.
. . . Gy
Amis Maschinen Vertrieb GmbH F
Im Rohrbusch 15, 74939 Zuzenhausen T
Tel.: +49 6226 7890 130 Ki
www.amis.de
Ka
ARBURG HUNGARIA Kft. 111
1097 Budapest, Illatos tt 38. Gy : * o
Tel.: +36-1-399-8010 F 2114
www.arburg.com/hu/hu/ T
AQUA-NIVO Kft.
9700 Szombathely, Sz6v6 u. 100. E Ipari talanitds mii ipari céeeknek
Tel.: +36-30-70-779-9622 pari szagtalanitds mianyagipari cégekne
www.aquanivokft.hu
12.1.3.
AVIENT s.a.rl. Magyarorszagi Fijktelepe i1l 1121 v
9027 Gy6r, Mandulafasor 3. Gy 1'1'1'2' . ‘ o 1.142. 116 12.1.6.
Tel.: +36 96 515 614 / +36 96 515 610 F | 1.144. 11218,
. 1.1.1.3.] 1.1.29.
www.avient.com 12.19.
1.2.1.10/]
Bautechnika Kft.
2363 Felsopakony, Iparteriilet 013/14 hrsz. G
Telefon: 06 29 317 198 Y
www.bautechnika.hu
BERGVILLMED KFT.
4032 Debrecen, Borbiré tér 3. 1/3. Gy 2.1.15. 215
Tel.: +36 52 503 390, +36 30 625 5172 F 2.1.1.6. T
www.bergvillmed.hu
Biesterfeld Interowa GmbH & Co KG 1.2.1.1.
A-1050 Vienna, Briuhausgasse 3-5, Postf.19 1.142. 12
Tel.: +43 1512 3571-17 F L1 112. 1.14.3. 1S 1.2.1.6. 122.1.
www.biesterfield.com 1219
. P, 12.13.
Biesterfield Specialis Kemikaliak
£ 12.14.
Magyarorszag Kft. G 1216 1222.
1095 Budapest, Soroksdri tit 48. Fy 1.14.1. 1.2.1.8V 1223.
Telefon: +36-1-218-6803 1224,
www.biesterfield-specialis.hu 12.19.
e specialss. 1.2.1.10.
B&S Elastic Kft.
6067 Tiszaalpar, Katai sor 41. Gy
Tel.:+36-30-269-7958 +36-76-424-189 | F
www.bselastic.hu
Cavity Eye Hungary Kft.
5622, Korostarcsa, Dedk Ferenc utca 91 Gy
info@cavityeye.com F
Telefon: +36-30-313-86-75 T
www.cavityeye.com
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MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2021

A cég
- gyfll't(’) (GY),
— forgalmaz6 (F),
— tervezo (T)
— kivitelezd (Ki)
— karbantarté (K)
— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)
— hulladékkezelés (Hu)

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

1. MUANYAG ALAP- ES

SEGEDANYAGOK

2. GEPEK ES BERENDEZESEK
MUANYAGFELDOLGOZASHOZ

1.1. Miianyag alapanyagok

1.2. Adalékok

2.1. Feldolgozogépek

A tevékenység jellege

Miianyag
alapanyagok

1.1.1.

k

Miiszaki
miianyago

1.1.2.

Poliuretianok

1.13.

Egyéb polimerek

1.14.

Regranulatumok

1.1.5.

Kompaundok

1.1.6.

1.2.1. Mbédosité anyagok

Feldolgozas
segédanyagai

12.2.

0gépek

2

Froccsont

2.1.1.

k
k
k

k
az6 gépel
0 gépel

0 gépe

Extruderek
Sajtologépe
Hoforma

2.1.5. Hegeszto
Egyéb miianyag-
feldolgozé

2.1.2.
2.13.
2.14.
2.1.6.

Comercial Quimica Masso S.A. Mag-
yarorszagi Fiéktelepe

1095 Budapest, Maridssy u. 7.
Tel.:+36-1-433-4849
WWW.cqmasso.com/en/sectors/chemical-
specialities

Gy

1.1.3.1.
1.1.32.
1.1.33.

1.14.1
1.142.
1.143.

12.22.

Driiger Kft.

1118 Budapest, Als6hegy u. 34.
Tel.:+36-70-415-3344
www.draeger-a.at

2.1.13
2.1.14.

2121

2.1.22.
2.1.23.
2.1.24.
2.1.27.
2.1.238.

2.14.1. 2.1.63.

Dr. Boy GmbH & Co. KG
képviselete: Storker Kft.

4031 Debrecen, Kishegyesi tt 263.
Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu

Gy

1221

2.1.1.1.
2.1.14.

2.12.1.
2.122.
2.123. 2.1.64.
2.125.
2.1.26.

ENGEL Hungaria Kft.

1037 Budapest, Kunigunda u. 70/B
Tel.: +36-1-453-3070
www.engelglobal.com/en/hu

2.1.12
2.1.13.
2.1.14.
2.1.15.

Eurotechnika 2000 Miianyagipari
Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
1117 Budapest Hunyadi Janos tt 3
Tel.: +36-1-382-0102
www.eurotechnika.hu

12.2.1.
1222.
1223.

2.1.1.1.
2.1.1.2.

2.12.1.
2.1.23. 2.13.1
21242132
21272133,
2.128..

2.14.1.
2.142.

FANUC Hungary Kft.
2045 Torokbalint, Torbagy u. 7.
Tel.: +36-23-884-200
www.fanuc.eu/hu-hu

Gy

T

2.1.1.1

2.1.12
2.1.13.
2.1.14.
2.1.15.

HBH Kft. Setral Képviselet

1161 Budapest, Gyorgy utca 35.
Telefon: +36-20- 355-21-44
www.setralspecialiskenoanyagok.hu

1222.
1223

HITZE Bt.

1211 Budapest, TekercselS u. 3/A.
Tel.: 425-2833

www.hitze.hu

HOLOFON Zrt.

2086 Tinnye, Perbali u. 2.
Tel.: +36-26-355-555
www.holofon.hu

Gy

1.15.

HSH Chemie Kft.

1139 Budapest, Pap Karoly u. 4-6.
Tel.:+36-1-450-3210

hungary @hsh-chemie.com
www.hsh-chemie.com

1.1.1.1.

1.1.15.

1.1.2.1.

1.1.29.

1.1.3.1.

1.1.33.

1.14.1.

1.144.

1.1.5.

1.1.6.

12.1.1.

1.2.1.10

122.1.

1224,

Inneltrade Kft.

2000 Szentendre, Sztaravodai 1t 98/a
Tel.: 26-505-307

www.inneltrade.hu

2.12.1.
2.123.

Inno-Comp Kft.

3580 Tiszadjvdros, Vegyészek ttja 8.
Tel.: + 36 49 542084
WWWw.inno-comp.hu

Gy

1.1.1.1.
1.1.1.2.
1.1.1.3.

1.143.
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24.1.
242.
24.5.
24.6.
24.14.
24.1.
2.12.
243.
245.
24.6.
24.12
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24.5.
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MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2021

A cég
- gyfll't(’) (GY),
— forgalmaz6 (F),
— tervezo (T)
— kivitelezd (Ki)
— karbantarté (K)
— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)
— hulladékkezelés (Hu)

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

1. MUANYAG ALAP- ES
SEGEDANYAGOK

2. GEPEK ES BERENDEZESEK
MUANYAGFELDOLGOZASHOZ

1.1. Miianyag alapanyagok

1.2. Adalékok

2.1. Feldolgozogépek

A tevékenység jellege

2

Miianyag

1.1.1.

alapanyagok

k

Miiszaki
miianyago

1.1.2.

Poliuretanok
Egyéb polimerek
Regranulatumok
Kompaundok

1.13.
1.14.
1.1.5.
1.1.6.

1.2.1. Mbédosité anyagok

Feldolgozas
segédanyagai

12.2.

0gépek

2

Froccsont

2.1.1.

k
k
k

k

Extruderek
Sajtologépe
Hoformazoé gépel
2.1.5. Hegeszto gépe
Egyéb miianyag-
feldolgozo gépel

2.1.2.
2.13.
2.14.
2.1.6.

INPIRO Magyarorszag Kft.
1138 Budapest, Révész u. 9.
Tel.: 320-2238
www.inpiro.hu

2.1.15.
2.1.1.6.

Interdist Kft.
2013 Pomadz, ICO dt hrsz. 2990
Tel.: 0626/322-546 www.interdist.hu

1.1.22.
1.1.23.
1.1.24.
1.1.2.7.

1.142.

12.13.
12.15.

JUMO Hungaria Kft.

1118 Budapest, Szdamadé u. 19.
Tel.: +36-1-467-0835
www.jumo.hu

Gy

KARL KLEIN Ventilatorenbau GmbH.
képviselete: BERGVILLMED KFT.
4032 Debrecen, Borbir6 tér 3. 1/3.

Tel.: +36 52 503 390, +36 30 625 5172
www.bergvillmed.hu

Gy

KAYS Kft.

9200 Mosonmagyarévar, Tiizliliom
u. 39.

Tel.: +36-70-328-3799
www.kays.hu

Gy

1.1.2.1

1.124

KMAT Maschinen & Service GmbH
A-2380 Perchtoldsdorf, Alfred-
Feierfeil-Strasse 3.
Tel.:+43-1-8655-8630

www.kmat.at / support@kmat.at

2.1.1.1
2.1.12
2.1.1.3.
2.1.14.

2.1.63.

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstr.103/4/62b,
A-1060, Vienna, Austria

Tel.: +36-30-236-3250
www.kdfeddersen.com

Gy

1.1.2.1.

1.1.29.

12.13.
12.14.
12.15.
12.18.
12.19.

122.1.

2.1.2.1.

Kistler s.r.o.
Magyarorszagi képviselet
943 01 Parkény (Stiirovo),
Stefanikova u. 40., Szlovakia
Telefon: +36 30 74 94 847
www.Kistler.com

Gy

2.1.14.

Lanxess CEE s.r.o.
Magyarorszagi Fioktelepe

1124 Budapest, Csorsz u. 45.
Adalékanyagok

Tel.: +36 1 2247046

renata.nagy @lanxess.com

Miiszaki mianyagok

Tel.: +40 720 057 594
flavius.vesa@lanxess.com
www.lanxess.hu, www.lanxess.com

Gy

1.1.23.
1.1.24.

12.1.1.
12.13.
12.15.
12.18.
12.19.
1.2.1.10.

LUGER Kft.

1147 Budapest, Deés u. 38.
Tel.: +36-1-220-5962
www.lugereu office@luger.hu

12.2.1.

2.1.1.1.
2.1.14.

2.127.
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144 MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

) 1. MUANYAG ALAP-ES 2. GEPEK ES BERENDEZESEK
Acég SEGEDANYAGOK MUANYAGFELDOLGOZASHOZ

- gyfll't(’) (GY),

— forgalmazé (F), 1.1. Miianyag alapanyagok 1.2. Adalékok 2.1. Feldolgozogépek

— tervezo (T)

— kivitelez6 (Ki)

— karbantarté (K)

— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)
— hulladékkezelés (Hu)

k
k
k
k

k

Ogépe
k
4z6 gépel
0 gépel

Egyéb miianyag-
0 gépe

A tevékenység jellege
o0gépe

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

2

Miianyag

miianyago
Regranulatumok

alapanyagok
Miiszaki
Poliuretanok
Egyéb polimerek
Kompaundok

1.2.1. Mbédosité anyagok
Feldolgozas
segédanyagai
Froccsont
Extruderek
Sajtolé
Hoéform

2.1.5. Hegeszt
feldolgoz

1.1.1.
12.2.
2.1.1.
2.1.2.
2.13.
2.14.
2.1.6.

1.1.2.
1.13.
1.14.
1.1.5.
1.1.6.

McKinney Recycling Solutions
Silberbergstrae 41,69256 Mauer,Germany F
Telefon: +49 6226 9922454 T
www.recycling-solutions.eu

2.1.2.1.

MERAXIS Hungary Kft. 1.1.1.1. 12.14.
2083 Solymdr, Varhegy u. 1/ATL/2. Gy 1 12.15.|122.1.
Tel.: +36-30-667-4745 F [1.1.15. TTT1216.(1.222.
sandor kelemen@meraxis-group.com 1.2.19.

MTF Technik Hardy Schiirfeld GmbH &
Co.KG képviselete: Storker Kft.

4031 Debrecen, Kishegyesi tit 263. Gy
Tel.: +36 52531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu

NOVAPAX Kunststofftechnik

Steiner GmbH & Co0.KG képviselete:
BERGVILLMED KFT.

4032 Debrecen, Borbiré tér 3. 1/3.

Telefon: +36 52 503 390, +36 30 625 5172
www.bergvillmed.hu

Gy 2.15.

Novochem Kereskedelmi és Szolgaltaté
Kft.

1089 Budapest, Orczy tit 6. F
Tel.: +36 1-464-4940
www.novochem.hu

1.1.1.1. 1.2.1.1.
1.1.1.2. 1.14.1. 12.13.
1.1.14. 1.143. 12.15.
1.1.15. 12.1.7.

ONGROPACK Kft.

3711 Szirmabesenyd, Miskolci utca 19.
Tel.: +36-48-574-557
www.ongropack.com/hu

Gy

JOMYA Hungaria Kft. 1211
3300 Eger, Lesrét u. 71. Gy 1113 1.1.2.3. 1.142. 116 : * 11221,
Tel.: +36-36-531-510 F | 77711209 1.144. o 1222.

1.2.1.10
[www.omya.com

ORBICO Hungary Kft.

1138 Budapest, Dunavirag u. 2-6.
Gateway Office Park 3. 3. em.
Tel.: +36-20-770-7029
www.orbico-kenoanyagok.hu

Gy Miianyag- és gumiiparban hasznalt ken6anyagok forgalmazasa

PALLMANN Maschinenfabrik GmbH.
képviselete: Storker Kft.

4031 Debrecen, Kishegyesi it 263. Gy
Telefon: +36 52 531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu

12.14.
Plasticolor Hungary Kft. 1.2.15.
2330 Dunaharaszti, F6 it 272. G 1.2.1.6.
Tel.: +36 30/701 1522 y 12.1.7.
www.nexamchemical.com 1.2.19.
1.2.1.10.

Plastoplan Polymer Kft. 1121 11131 1.2.1.1.
2013 Pomdz, Ico it 5. Gy ’ * U * 11142 1.2.15. 1221
Tel.: +36 26 527 388 F 1.143. 1.2.1.7. | 77
1.1.2.7.(1.1.3.3.
www.plastoplan.hu 1.2.1.8.
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3.1.1.
3.1.2.
3.14.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.

243.
24.11.
24.14.

243.
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MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2022

A cég
- gyfll't(’) (GY),
— forgalmaz6 (F),

1. MUANYAG ALAP- ES

SEGEDANYAGOK

2. GEPEK ES BERENDEZESEK
MUANYAGFELDOLGOZASHOZ

1.1. Miianyag alapanyagok

1.2. Adalékok

2.1. Feldolgozogépek

— tervezd (T) %
— kivitelez (Ki) 3
o—
— karbantarté (K 80 < e .
NP (,, ) " 2 $ c 5 3 2 s | dong
— vizsgald, mindsit6 (V) = Py 5 g ” g | & p ) 2 | &
2 2 2 -4 “ N
— egyéb szolgaltatas (E) 2 S| 2| E = ~§ 5 lad g < g 2 & \g o
2 2 o0 Y - N N \ N Q N
— hulladékkezelés (Hu) g 25|z = % 2 E ! gl s g £ k> ) g S| Eg
, S N = = =2 s = =] =R 3] = ) = 5] 2 =
cime S=| 58| & = & ¥ = | 28| & S ! == T |22
b
telefon és - i ; < v v - i - ] ; < v |8
) i RO I T O e R R R i O e
telefax szama - - = - - - - | = 5 5 « « RIS
PRACTILUB PROFESSIONAL Zrt. 1221
2120 Dunakeszi, Zerkovitz u. 9. F 1 2'2'2'
Tel.: +36-28-999-420 oy
. 1223.
www.practilub.hu
PRIM-PLAST Kft.
2142 Nagytarcsa, Déri Miksa u. 10/A/1 122.1.
+36-1-391-6466, +36-53-200-320 F 1222. 2124 21614
www.primplast.hu
PRO-FORM Kft. Gy 1121 12.12
2233 Ecser, Ady E. u. 2. T 1215, [1.22.1.[ 2.1.1.1
Tel..4+36-1-339-6941 ]; LI ::;2 113, ¥ 1224.(2.1.14. 2123 2141 215,
www.pro-form.hu R 12.19.
QUALCHEM TRADE Kft.
2072 Zsémbék, Uj Gyrtelep 0170/4 Gy 1.2.1.
Tel.: +36-23-342-238 F 1.1.1 1.1.2. 1.14. 1.1.5. 122. 2.14. 2.1.5.
www.qualchem.hu
REGLOPLAS AG.
képviselete: Storker Kft.
4031 Debrecen, Kishegyesi tit 263. Gy
Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu
REMAT Zrt.
3580 Tiszadjvdros, TVK Ipartelep Gy |1.1.1.1. 115
Tel.: (49) 521-664 F [1.1.12. o
www.remat.hu
ROLLO Kft. Gy
6412 Balotaszallés, 1. ker. 95. F 1114 2121
Tel.: +36-77-542-007 T o 2.122.
www.rollo.hu Ka
Sumitomo (SHI) Demag Plastics 2.1.1.1.
Machinery Hungaria Kft. 2.1.1.2.
2045 Torokbélint, FDS Park 2. fsz.2. Gy 2.1.13.
Telefon: +36 23 531 295 F 2.1.14.
Email: jozsef.nemes@shi-g.com 2.1.15.
www.sumitomo-shi-demag.eu 2.1.1.6.
STORKER Kft. Gy g} ;;
4031 Debrecen, Kishegyesi tit 263. F 1221 2.1.1.1. 2'1'2'2' 2164
Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052 Ki T 2014, 2'1'2"5' T
www.storker.hu K 2126.
STORK Plastics Machinery B.V.
képviselete: Storker Kft. 2111
4031 Debrecen, Kishegyesi tit 263. Gy 2'1 '1 '4'
Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052 T
www.storker.hu
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) 1. MUANYAG ALAP-ES 2. GEPEK ES BERENDEZESEK
Acég SEGEDANYAGOK MUANYAGFELDOLGOZASHOZ

- gyfll't(’) (GY),

— forgalmazé (F), 1.1. Miianyag alapanyagok 1.2. Adalékok 2.1. Feldolgozogépek

— tervezo (T)

— kivitelez6 (Ki)

— karbantarté (K)

— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)
— Hulladékkezelés (hu)

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

k
k
k
k

k
Ogépe
k
az6 gépel
0 gépel

0 gépe

Egyéb miianyag-

A tevékenység jellege
o0gépe

2

Miianyag

miianyago
Regranulatumok

alapanyagok
Miiszaki
Poliuretanok
Egyéb polimerek
Kompaundok

1.2.1. Mbédosité anyagok
Feldolgozas
segédanyagai
Froccsont
Extruderek
Sajtolé
Hoéform

2.1.5. Hegeszt
feldolgoz

1.1.1.
12.2.
2.1.1.
2.1.2.
2.13.
2.14.
2.1.6.

1.1.2.
1.13.
1.14.
1.1.5.
1.1.6.

TOOL-TEMP HUNGARIA KFT.
8083 Csdkvar, Paulini B. u. 11.
Tel.: (22) 300-224
www.tool-temp.hu

F 2.1.14.

Trelleborg Tomitési Megoldasok Kft.
1117 Budapest, Dombovari u. 27. 8.em. Gy
Tel.: +36-1-701-2816 F
www.trelleborg.com/seals/hu

Tomitési megolddsok

Tiirk+Hillinger Hungaria Kft.
3350 Kal, Arany J. u. 2. Gy
Tel.: +36-36-587-300 F
www.tuerk-hillinger.hu

2.1.16.

ULTRAPOLYMERS KFT. SERREREY

2890 Tata, Agostydni ut 25. Gy | ‘ 1 ‘ : 1.142. 115 1215

Tel.: (44) 487-213 F 1143, 7 e
1.1.1.5.{ 1.1.2.7.

www.ultrapolymers.com

WEIMA Maschinenbau GmbH.
képviselete: Storker Kft.

4031 Debrecen, Kishegyesi tit 263. Gy
Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu

Werner Koch Maschinentechnik GmbH.
képviselete: Storker Kft.

4031 Debrecen, Kishegyesi 1t 263.

Tel.: +36 52 531 670, +36 30 688 1052
www.storker.hu

WHITE PLAST Kft.
5130 Jaszapati, Temetd u. 1. Gy
Tel.: +36-30-961-4457 F
www.whiteplast.hu

WILHELM Budapest Kft.
H-1094 Budapest, Piava utca 13. 1.em 2. 2.1.2.1.
Telefon: +36-1-270-15-05 2.1.22.
www.wilhelm.hu

Wittmann Battenfeld Kft. 2111
2040 Budadrs Gyar utca 2. F : ‘ o
Tel.: 0036 23 880 828 K 2115
WWW.wittmann-group.com .
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GUMIIPARI TERMEKLISTA

1. GUMIABRONCSGYARTAS, FORGALMAZAS 2.8. Cipéipari termékek

2. MUSZAKI GUMIARUK 2.9. Irodagép alkatrészek

2.1. Lemeztermékek 2.10. Egészségiigyi, munkavédelmi céli
gumitermékek

2.1.1. Gumilap

2.1.2. Gumilemez 2.11. Gumibevonatok

2.1.3. Gumiszalag

2.1.4. Padloburkolé6 és gumiszdnyeg 2.12. Gumialapi ragasztok

2.1.5. Vizszigeteld lemez
3. GUMIIPARI FELKESZ TERMEKEK
2.2. Profilszalag, gumifonal
3.1. Nyerskeverék forgalmazas
2.2.1. TomitSprofil

2.2.2. Zaréprofil 3.2. Gumizott, itatott szovetek, kordok
2.2.3. Ureges profilszalag . .
2.2.4. Pordzus profilszalag 4. GUMIIPARI ALAP- ES SEGEDANYAGOK

2.2.5. Gumifonal és zsineg
4.1. Gumiipari alap- és segédanyagok gyartasa
2.3. Hajtoszijak
4.2. Gumiipari alap- és segédanyagok forgalmazasa
2.3.1. Lapos szij

2.3.2. Fogas szij 4.2.1. Kaucsukok, elasztomerek forgalmazasa

2.3.3. Ekszij 4.2.2.Korom, egyéb toltdanyag forgalmazdsa
4.2 3. Vulkanizéaldszerek forgalmazasa

2.4. Szallitészalagok 4.2 4. Gumiipari segédanyagok forgalmazasa

4.2.5. Butil és halobutil polimerek forgalmazdsa
2.4.1. Fémbetétes széllitoheveder
2.4.2. Textilbetétes széllitoheveder 5. GUMIIPARI GEPEK
2.4.3. Miianyaggal kombinalt szallitéheveder
5.1. Gyartéberendezések elektromos automatikaja
2.5. Csovek, tomlok
5.2 Gumiipari feldolgozo- és vizsgal6 berendezések
2.5.1. Betét nélkiili tomls, csd

2.5.2. Fémbetétes toml 6. SZERSZAMGYARTAS, FELDOLGOZOGEP ES
2.5.3. Textilbetétes tomls SZERSZAMJAVITAS, FELUJITAS
2.5.4. Mianyaggal kombinélt toml6
2.5.5. TémlS szerelvénnyel ellitva 7. HULLADEKKEZELES
2.6. Jarmiiipari, gépipari alkatrészek 7.1. Hulladékabroncs begyiijtés
2.6.1. Tomitések, alatétek 7.2. Hulladékabroncs kezelés, hasznositas
2.6.1.1. Lapos tomitések
2.6.1.2. Ajakos tomitések 7.3. Gumiorlemény forgalmazas
2.6.1.3. O-gyfirt
2.6.1.4. Radidlis tomités 7.4. Miiszaki gumihulladék hasznositasa
2.6.2. Légrugd
2.6.3. Alakos tomlok 7.5. Esésvédo burkolatok/sportpalyak
2.6.4. Tarcsa, membran gumihulladékbol
2.6.5. Védo és burkoléelemek
(porvédd sapka, harmonika, dtvezetd gyf(irt) 8. MERNOKI SZOLGALTATAS, TANACSADAS

2.6.6. Fém-gumi alkatrészek
8.1. Mérnoki szolgaltatas, miiszaki tanacsadas
2.7. Porozus termékek
8.2. Egyéb szolgaltatas

2.7.1. Szivacsgumi (nyitott cellds) (marketing, PR, palyazati tanacsadas)
2.7.2. Zartcellds gumi
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GUMIIPARI TERMEKLISTA

- gyarté/manufacturer - Gy

- forgalmazd/sell - F

- tervez6/design/ - T

- kivitelez6/contractor - Ki

- karbantarté/maintenance - K

- vizsgéld, mindsitd /test, certification - V
- egyéb szolgdltatds/ other services - E

1. TYRE PRODUCTION AND SALE
2. General rubber Goods
2.1. Sheeting

2.1.1. Plates sheets

2.1.2. Sheeting

2.1.3. Rubber strips

2.1.4. Rubber flooring and matting
2.1.5. Waterproofing membranes

2.2. Rubber profiles

2.2.1. Sealing profiles

2.2.2. Seal gasket

2.2.4. Porous

2.2.5. Rubber string and cord

2.3. Power transmission belts

2.3.1. Flat belt
2.3.2. Timing belt
2.3.3. V-belt

2.4. Conveyor Belts

2.4.1. Steel cord reinforced
2.4.2. Textile reinforced
2.4.3. Combined with plastic materials

2.5. Tubes and hoses

2.5.1. Without reinforcement

2.5.2. With steel reincforcement

2.5.3. With textile reinforcement
2.5.4. Combined with plastic materials
2.5.5. Hoses with fittings

2.6. Rubber products for automotive and machinery

2.6.1. Seals

2.6.1.1. Flat seals

2.6.1.2. Lip seals

2.6.1.3. O-rings

2.6.1.4. Radial seals

2.6.2. Air spring

2.6.3. Hoses for automotive

2.6.4. Dust seals, protective boots, axle boots
2.6.5. Rubber-metal components

2.7. Sponge rubber products

2.7.1. Sponge rubber open cell
2.7.2. Closed cell

2.8. Products for shoe industry

2.9. Rubber parts for business machines
2.10. Health and labour safety products
2.11. Rubber coating

2.12. Adhesives

3. SEMI-FINISHED PRODUCTS

3.1. Compound
3.2. Dipped textile and cord

4. RAW MATERIALS AND ADDITIVES

4.1. Production of raw materials and additives
4.2. Sale of raw materials and additives

4.2.1. Elastomers

4.2.2. Carbon black and other fillers

4.2.3. Vulcanizing agents

4.2.4. Additives and other rubber related auxiliary
materials

4.2.5. Sale of butil and halobutil polymers

5. MANUFACTURING AND SELLING OF
MACHINERY FOR RUBBER INDUSTRY

5.2 Processing- and examining equipments for rubber
industry

6. MANUFACTURING OF TOOLS,
REPARATION AND MAINTENANCE OF
MACHINES

7. WASTE RUBBER HANDLING

7.1. Collection of waste tyre

7.2. Salvage, recycling of waste tyre

7.3. Crumb selling

74.Recycling of GRG

7.5. Safety flooring, elastic athletic track surfaces
8. CONSULTANCY, OTHER SERVICES
8.1. Engineering, technical consultancy

8.2. Other services

(marketing, PR, consultancy in competition for
subsidy)
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A cég
- gyfll‘té (GY),
— forgalmaz6 (F),
— tervezo (T)
— kivitelezé (Ki)
— karbantarté (K)
— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

Tevékenység jellege

2.MUSZAKI GUMIARUK

.

'

GUMIABRONCSGYARTAS,

3

FORGALMAZAS

2.

2

2.1. Lemeztermékek
2.2. Profiszalag, gumifonal

1.

jak

0SZ1

2.3. Hajt

2

armiiipari, gépipari

alkatérszek

2

2.4. Szallitészalagok
2.5. Csovek, tomlok

26 J

2.7 Poroézus termékek

ipGipari termékek

o e

28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

Addtech Kft.

Hollossy Karoly

2120 Dunekeszi Allomds sétany 11.
Tel.: 20/981-3881

www.addtech.hu

Aquajet Zrt.

Székhely: 6326 Harta, Kékesi tt 88.
Telephely: 1134 Budapest, Angyalfoldi
it 5/B.

Tel.: +36 1 789 7488
info@aquajet.hu, www.aquajet.hu

ARABIKUM-2004 Kft.

1161 Budapest, Zrinyi Ilona u. 5.

Tel.: 20/450-6915 Fax: 404-1277
info@arabikum.hu, www.arabikum.hu

Gy

2.1.2.
2.1.3.

26.1.1.
2.6.12.
2.6.5.
2.6.6.

BARANYA Gumi Bt.

7630 Pécs, Iparsziget u. 15.

Tel.: Tel.: 72/239-705 Fax: 72/538-228
info@baranyagumi.eu, www.baranyagumi.eu

Gy

2.6.

Biesterfeld Interowa GmbH & Co KG.
1063 Budapest, Bajnok utca 13.

Telefon: +36-20/205- 5859
b.almasi-sr@biesterfeld.com
www.interowa.com

Birla Carbon Hungary Kft.

3581 Tiszadjvaros, TVK Ipartelep, Pf. 61.
Tel.: 06-49/544-000
www.birlacarbon.com

Gy

Borosné dr. Ivicz Maria

1111 Budapest Karinthy Frigyes tt 24.
Tel.: +36 30 978 6305
borosivicz@gmail.com

Meérnoki és marketing tandcsadds

Bottcher Hungdria Zrt.

8658 Babonymegyer Szent Istvan u. 44/A.
Tel.: 84/527-900 Fax: 84/527-901
bottcher@bottcher.hu

www.beta-roll.hu

Gy

Nyomda- és csomagol6ipari kemikdlidk,
segédanyagok forgalmazasa

Brozsek Pil

2133 Szédliget, Liliom utca 11.
Tel.: 30/516 5886

Tel/Fax: 27/816-459
brozsek.b42@gmail.com

miiszaki-gazdasagi tandcsadds: technoldgia, hulladékkezelés

B&S Elastic Kft.

H-6067 Tiszaalpdr, Katai sor 41.
Mobil: +36 30 269-7958
Telefon: +36 76 424-189
www.bselastic.hu

Gy

22.1.
2.1.1. 222.
2.12. 223.
2.13. 224.
225.

26.1.
2.6.1.1.
2.6.12.
2.6.13.
2.6.14.

2.6.2.

2.6.3.

2.64.

2.6.5.

2.6.6.

CAPRIBELT KFT.

2317 Szigetcsép Petdfi S. u. hrsz.0116/14
Tel: 24/ 418 374  Fax:24/ 418-376
info@capribelt.hu www.capribelt.hu

Gy

2.1. 23.
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK

- gyfll‘té (GY),

.

— forgalmaz6 (F),

— tervezo (T)

— kivitelezé (Ki)

— karbantarté (K)

— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)

'

GUMIABRONCSGYARTAS,

3

FORGALMAZAS

2

termékek

jak

0SZ1

2.

Tevékenység jellege

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

2

armiiipari, gépipari

alkatérszek
ipGipari

o e

2

1.

2.1. Lemeztermékek

2.2. Profiszalag, gumifonal
2.3. Hajt

2.4. Szallitészalagok

2.5. Csovek, tomlok

2.6 Jarmiii

2.7 Poroézus termékek
28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

C.H. Erbsloh Hungéria Kft.
1089 Budapest, Orczy tit 6.
Tel.: +36-30/387- 4799 F
gbozoki@cherbsloeh.com,
www.cherbsloeh.com

CARBON BLACK Kft.
4400 Nyiregyhdza, Toldi utca 57.
Tel.: 42/504-378,379 Fax: 42/313 246 F
carbonblack @carbonblack.hu
www.carbonblack .hu

Comercial Quimica Massoé S.A.

Magyarorszagi Fidktelepe 241 26.1.
1095 Budapest, Mdridssy it 7. Gy 23 2'4'2' 264.
Telefon: +36 1 433 4849 F - 2'4'3' 2.6.5.
Fax: +36 1433 4848 T 2.6.6.

WwWWw.Cqmasso.com

ContiTech Magyarorszag Kft.
4400 Nyiregyhdza, Derkovits u. 137.
Tel.: 42/551 300  Fax: 42/551 303
info_szeged@continental.com
https://www.continental.com/hu-hu/vallalat/|
continental-

Gy
F 262

ContiTech Rubber Industrial Kft.
6728 Szeged, Budapesti tt 10. 2.52.
Tel.:62/566-700 Fax: 62/566-713 Gy 24.1. 2.5.3.
keverék és heveder: info@cbg.contitech.hu | F 242. 254.
tomlé: info@fluid.contitech.hu 2.55.
www.contitech.hu

Elastomeri-Polimeri Kft.

2023 Dunabogdény, Kossuth Lajos u. 3/b
Tel.: 26/590-090 Fax: 26/590-088 F
www.elastomeri-polimeri.hu
info@elastomeri-polimeri.hu

Federal Mogul Hungary Kft.
9184 Kunsziget, F6 it 51.

Tel.: +36-30-378-0098 Gy 26.1.
www.federalmogul.com,
peter.macsotai@federalmogul.com

FF-Tech

1026 Budapest Hiivosvolgyi u.67.
Tel.: +36-30-971-4987
info@ff-tech.biz www.ff-tech.biz

FORT Facility Kft.

1071 Budapest, Peterdy u.33.
Tel: +36 1 787 5055
www.fort.hu

E Gumiipari gépek, szerszdmok és hegesztogépek 1ézeres tisztitisa

FOLDVAR Rubber Gumiipari Kft.
7020 Dunaf6ldvar, Kossuth L. u. 13.
Tel.: 75/343-032, 75/341-499, 75/541-209 Gy 211 26.1.1.
Fax: 75/343-057, 75/541-042 L 2.6.12. 2.8.
foldvarrubber@t-online.hu o 2.6.1.3.
rubber@foldvarrubber.hu
www.foldvarrubber.hu

Geoconstans Kft.

2700 Cegléd, Kiilsé Ko6rosi tt 40.
Tel.: +36-20/952- 2088 F
info@geoconstanskft.hu
www.geoconstanskft.hu
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK

- gyfll‘té (GY),

.

— forgalmaz6 (F),

— tervezo (T)

— kivitelezé (Ki)

— karbantarté (K)

— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)

'

GUMIABRONCSGYARTAS,

3

FORGALMAZAS

2

termékek

jak

0SZ1

2.

Tevékenység jellege

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

2

armiiipari, gépipari

alkatérszek
ipGipari

o e

2

1.

2.1. Lemeztermékek

2.2. Profiszalag, gumifonal
2.3. Hajt

2.4. Szallitészalagok

2.5. Csovek, tomlok

2.6 Jarmiii

2.7 Poroézus termékek
28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

Graneco-Trade Kft.

8460 Devecser, Szent Imre utca 32.
Tel.: 20/419-8223
kreisztibi@gmail.com

Gy

Granutechno Kft.

1033 Budapest Huszti tt. 32
Tel.: +36 30 949 4091 E
fejervary @ granutechno.com
www.granutechno.com

GREEN TYRE ZRT.

8700 Marcali Kossuth L. u. 2640/10
Tel.: +36-85-310-345, +36-20-959-1139
info@greentyre.hu www.greentyre.hu

Gumetall Kft.
2142 Nagytarcsa, Ganz Abrahdm u. 4. Gy
Tel.: +36-26/505-414 F
info@gumetall.hu www.gumetall.hu

2. 223. 2.66.

Gumi-Metal-Plasztik Bt.

2013 Pomdz, Ady Endre u. 1.

Tel.: 20/944-4246 Fax: 1/240 3494
info@gumimetal.hu
www.gumimetal extra hu

Gy 26.1.

GUMIPLAST Kft.

4564 Nyirmada, Hrsz. 031/10
Tel.: 20/404-2461

rita.riedel @gumiplast.hu
www.gumiplast.hu

Gy

GUMIRING Bt.
6055 Felsolajos, Mizse 17. Gy 25 26.1.
Tel.: 30/22 92 003 Fax: 76/704 095 F o 2.6.6.

info@gumiring.hu www.gumiring hu

HSH-CHEMIE Kft.

1139 Budapest

Pap Karoly u. 4-6.

Tel.: 30/525-6946

aniko.petrik @hsh-chemie.hu

Tel.: 1/450-3224www.hsh-chemie.com

HUBER Kft.

6728 Szeged, Dorozsmai Ut 48.
Tel.: 62/543 685 Fax: 62/401 179
Ihuber@vnet.hu
www.huberkft.hu

Gy 22. 25. 26.

Hiibner-H Gumi és
Miianyagipari Kft.
4401 Nyiregyhaza, Tiinde u. 11. Gy 223.
Tel.: +36-42/501- 415 F 224.
Nora.Boldizsar@hubner-hungary.com
www.hubner-group.com/hungary

Jerkovics Istvan

9024 Gyor Illyés Gyula u. 1.
Tel.: +36-30-268-1399
WWWw.steewy.eu

E Gumiipari szaktandcsadds

JUPITER-REAL Kft.

8200 Veszprém, Budapesti tt 75.
Tel.: 88/567-050, +36-20-9533-360 F
Fax: 88/567-050

real @jupiter-real.hu www jupiter-group.hu
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK
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— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)
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termékek

jak

0SZ1
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Tevékenység jellege

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

2

armiiipari, gépipari

alkatérszek
ipGipari

o e

2

1.

2.1. Lemeztermékek

2.2. Profiszalag, gumifonal
2.3. Hajt

2.4. Szallitészalagok

2.5. Csovek, tomlok

2.6 Jarmiii

2.7 Porézus termékek
28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

KALOPLASZTIK Miianyag és Gumii-
pari Kft.

6300 Kalocsa, Gombolyagi u. 1. Gy 22.1. 26.1.
Tel.: +36-78/461-065 Fax: 78/461-752 ; F 223. T T 2.6.6.
titkdrsdg@kaloplasztik .hu
www kaloplasztik.hu

Kecskeméti Gumiipari Kft. 26.1.1.
6000 Kecskemét, Technik-Park Heliport G 26.1.2.
Tel.: 76/504-226 Fax: 76/470-236 Y 2.13. 22. 26.1.3. 272. 2.8.
fekete.csaba@ gumiipar-kecskemet.hu 2.64.
www.kggumiprofil.hu 265.

Kézsmarki Kft.

5452 Mesterszallds, Hrsz.0320/12
Tel.: 30/993-2207 Fax: 56/373-032
kezmarkikft@gmail .hu
www.kezmarkikft.hu

Gy

KOVACS és Térsa Kft.

1118 Budapest, Rubin Irodahdz,

Dayka Gabor u. 3. 1I. 407.

Tel.: 1/3581-497 Fax: 1/358 1498 kovac-
sestarsa@kovacsestarsa.axelero.net www.
pigment.hu

Lanxess CEE s.r.o.
Magyarorszagi Fioktelepe
1124 Budapest, Csorsz u. 45. Gy
Tel.: +36 1 224-7043, F
enikoe.varga@lanxess.com
www.lanxess.hu, www.lanxess.com

MA-GUMI KFT. 2.6.1.1.
6120 Kiskunmajsa, Istvan Kiraly u. 70. 2.1.1. 2.6.1.2.
Tel.: 77/481-831 Fax: 77/482-704 ma- Gy 2.1.2. 221 2.6.1.3.

242. 25.1. 2.72.
gumi@colonial.hu F 2.1.3. 224. 2.64.
ma-gumi@ma-gumi.hu 2.14 2.6.5.
www.ma-gumi.hu 2.6.6.

Material Vegyipari Szovetkezet
1239 Budapest, Ocsai it 10.

Tel.: 1/286-0363 Gy
Fax: 1/286-0364

info@meterial.hu
www.material.hu

MEP-90 Kft.

2315 Szigethalom, Mt 212.
Tel.: +36-20-951-0092 E
+36 24 402971
mep90@invitel.hu
www.gumifutozas.eu
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK
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telefax szama
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2
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2.1. Lemeztermékek
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2.3. Hajt

2.4. Szallitészalagok

2.5. Csovek, tomlok

2.6 Jarmiii

2.7 Porézus termékek
28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

MESSER HUNGAROGAZ KFT. F
1044 Budapest Vdci tt 117. Gy
Tel: 1/ 435-1143 Fax: 1/435-1270 E
herczeg@messer.hu ; www.messer.hu

METAL MODUL KFT.

1055 Budapest, Falk Miksa u. 19.
Tel.: 1/353-2318 Gy 233.1.2. 24.3.
Fax: 1/312-0165, 1/473-0071 F 233. 242.
office@metal-modul.hu
www.metal-modul .hu

NEW ENERGY KFT.

2330 Dunaharszti F6 tt 98.

Tel.: +36-1-283-7461
office@newenergy.hu  www.newenergy.hu

NORDMANN RASSMANN
Hungaria Kft.

1036 Budapest, Fényes Adolf u. 6-8.
Tel.: 1/462-0084 Fax: 1/352-8538
Info-hu@nordmann.global
www.nordmann.global

Dr. Palotas Laszlé

1025 Budapest Murakozi utca 11/a
Tel.: +36-30/9411-170
drlaszlopalotas@gmail.com

Resinex Hungary Kft.
1117 Budapest, Hengermalom 1t 47.
Te.: +36-30/409-4588 F
horvath zoltan@resinex.com
www.resinex.hu

RUBBER-CONSULT Kft.
1028 Budapest, Szepesi u. 5. E
Tel.: 30/943 6686

nagy.tibor.tamas@gmail.com

Miiszaki-gazdasédgi tandcsadds, oktatds

RubberCube Kift. 26.1.
2040 Budaors, Gydr u. 2. 98/D ép. Gy 2.64.
Tel.: +36—29/496— 2348 F 2.6.6.
info@gumikocka.hu 2.10.
www.gumikocka.hu

Rubplast Kft.
6320 Solt, Kossuth L. u. 48-50. Gy
Tel.: +36-30/944-6690

izing.andras@gmail.com

Sari Szilikon

1097 Budapest, Kén u. 8.
Tel.: +36-30/648-1665 Gy 2.
info@sariszilikon.hu
www.szilikonfeldolgozo.hu
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK

- gyfll‘té (GY),

.

— forgalmaz6 (F),

— tervezo (T)

— kivitelezé (Ki)

— karbantarté (K)

— vizsgal6, mindsit6 (V)
— egyéb szolgaltatas (E)

'

GUMIABRONCSGYARTAS,

3

FORGALMAZAS

2

armiiipari, gépipari
termékek

jak

0SZ1

2.

Tevékenység jellege

Cég neve,
cime,
telefon és
telefax szama

ipGipari

o e

2.2. Profiszalag, gumifonal
alkatérszek

1.

2.1. Lemeztermékek

2.3. Hajt

2.4. Szallitészalagok

2.5. Csovek, tomlok

2.6 Jarmiii

2.7 Porézus termékek
28. C

2.9. Irodagép alkatrészek

Senselektro Kft.
1064 Budapest, Vorosmarty u. 33. F
Tel/fax: +36-1/342-7982
www.senselektro.hu

SOLYOM és Fia Kft.

5435 Martfii, N6gradi S. u. 4.
Tel.: 56/450-886, 20/9130-230 Gy
Fax: 56/580-622, 56/584-029 F
info@gumikeverek.hu
www.gumikeverek.hu

Szemes Tomitéstechnikai Kft.
Szemes Béla 26.1.
8220 Balatonalmadi, Vécsey K. koz 1. Gy 25. 26.6.
Teé.: +36-88-450-200, +36-20-9427757 F 26.10.
szemes @szemestechnik.hu
www.szemestechnik.hu

TIMAR Gumi Kft.
4466 Timdr, Szabadsdg utca 2. Gy 26.
Tel.: +36-20-937-5359 F
timargumi@t-online.hu www.timargumi.hu

T-PLASZTIK Kft.

5055 Jaszladany, Tisza u. 4.

Tel.: +36 30 915 3140 Fax: 57/454-577
gabor.katona@tplasztik.hu
www.tplasztik.hu

26.1.

Gy 25. 264. 27.

2.6.6.

T-Roul Kft.

1142 Budapest, Nezsider u. 17. fsz.1.
Tel.: +36-20-312-1277
laszlo.szabo.t@gmail.com

Variachem Kft.

1097 Budapest, Kén u. 8.
Tel.: +36-1/801-8800 F
zoltan pinter@variachem.com
www.variachem.hu
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A cég 2. MUSZAKI GUMIARUK
- gyfll‘té (GY), \CQ
— forgalmaz6 (F), >
2 @ -4
— tervezo (T) | & — p
— kivitelezd (Ki) 3| 5 £ £ » )
. =
— karbantarté (K) 80 8 ‘fn ‘E 2 ~ 2 §
. 214 o s 2o : N}
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telefax szama . - 0§ - < w ) ~ g N
— ~ N N ~ ~ « « (S N
Vibracoustic CV Air Springs
Magyarorszag Kft.
4400 Nyiregyhaza, Derkovits u. 106.
Tel.: +36-42/551-200 Gy 262.
attila.szilagyi@vibracoustic.com
www.vibracoustic.com
ZORGE Hungary Kft. 2266i1i
2750 Nagykéros, Zsiros diils 4. Gy 2'6'1 '2'
Tel.: 53/550-247 Fax: 53/550-245 F 264 .
c.steiger@zorge.com Www.zorge.com 2'6.6.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Polimertechnika Tanszék
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. E Mtanyag- és gumiipari technoldgidk, anyagfejlesztés, anyagvizsgalat, K+F+I projektek
Tel.: +36-1/463-2003

barany @pt.bme.hu, www.pt.bme.hu

Neumann Janos Egyetem, GAMF
Miiszaki és Informatikai Kar, Anyag-
technologia Tanszék

6000 Kecskemét, Izséki 1t 10.

Tel.: 76/516-390 +36-20 2388144 E Miianyag- és gumiiipari technoldgidk oktatdsa, tovdbbképzés
Fax:76/516-399
weltsch.zoltan@gamf.uni-neumann.hu
www.uni-neumann.hu
www.anyagtechnologia.hu

Nyiregyhazi Egyetem

Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet,
Kozlekedéstudomanyi és Infotechnolégia
Tanszék

4400 Nyiregyhdza, Sostéi tt 31/B. E Gumiipari technoldgia szakirdnyu tovabbképzési szak szervezése €s lebonyolitdsa
Tel.: +36 42/599-434,
+36 42/599-400/2383
kiss.zsolt@nye.hu
www.nye.hu

Pannon Egyetem

MOL Asvanyolaj- és Széntechnolégiai
Tanszék

8200 Veszprém, Egyetem u. 10. E Abroncshulladék Srleményének alkalmazasa ttépitésben - gumibitumen projekt
Tel.:88/624-217
kovacsr@almos.uni-pannon.hu
www.uni-pannon.hu
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Tisztelt Olvasonk!

Szeretnénk, ha segitené munkankat a kovetkez6 kérdésekre adott vdlaszaival:

1. On hogyan jut hozz4 a ,,M@ianyag- és Gumiipari Evkoényv”-h6z?

[ Kiallitdson, rendezvényeken

[ Postai titon

(J Munkahelyen

] Ismer6stol

) Szakmai szovetségeken keresztiil
[ Tiszteletpélddnyként

(J Egyéb helyen

2. Tervezi-e, hogy felveszi a kapcsolatot a kiadvanyban szerepld cégekkel?

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

A kérddiv letoltheté a www.bb-press.hu weboldalrdl is.

Ko6szonjiik segitségét !

BB-PRESS Kft.

E-mail: info@bb-press.hu
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) A Holofon Zrt. idén unnepli megala-

kulasanak 27. évforduldjat. Az 1995-

@ ben életre hivott vallalat eddigi mii-
o | kbdése soran tébb, mint 200.000 g
tonna muanyag hulladekot haszno-

) Y sitott. A folyamatos fejlesztéseknek ®
és beruhazasoknak koszonhetoen a
Tarsasag mukodeésének ideje alatt az
éves hasznositoi kapacitasa 10 000

® tonnara nott a kezdeti 700 tonnarol. ‘
Ezdton szeretnénk megkoszonni a

‘ sokéves egyuttmukodést, és az eddi-

gi bizalmat!

www.holofon.hu @ www.kupakverseny.hu



y RZES

AL A

\ZC A?RG
os
ATO ANYAG

Véltson most perspektivat altalunk és a csomagolastechnikai iparban mutatott
dinamikus teljesitménytnk altal. Nem csak gyors, de természet- és kornyezet-

tudatos is. Vilagmarkak, melyek mindenkit meggy6znek: Az On termékei; a mi
ALLROUNDER berendezéseink. Irany a jové az ARBURG gépekkel. Aﬂgunﬁ
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